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Das Tastenfeld des TI-82 STATS

Das
farbkodierte
Tastenfeld

Die Sekundar-
funktion und
die alpha-
numerischen
Tasten

Die [Znd}-Taste
erlaubt den Zugriff
auf die gelb ge-
kennzeichenten
Sekundérfunktionen

Die [ALPHAJ-Tasten
erlauben den Zu-
griff auf die griin
gekennzeichne-ten
alphanume-
rischen.Funktionen.

2 Einfiihrung

Die Tasten des TI-82 STATS sind mit unterschiedlichen
Farben gekennzeichnet, so daf} Sie die gewiinschte Taste sehr
einfach finden konnen.

Die grauen Tasten sind die numerischen Tasten. Die blauen
Tasten auf der rechten Seite des Tastenfelds sind die
mathematischen Grundfunktionen. Die blauen Tasten dariiber
dienen zur Einstellung und Anzeige von Graphen.

Die Primérfunktion jeder Taste ist in wei} auf die Tasten
gedruckt. Wenn Sie beispielsweise driicken, wird das
MATH-Menii angezeigt.

Die Sekundéarfunktion jeder Taste steht in gelb iiber der
jeweiligen Taste. Wenn Sie die gelbe [2nd)-Taste driicken, wird
fiir die néchste Tasteneingabe das {iber einer Taste in gelb
gedruckte Zeichen, die Abkiirzung oder das Wort aktiviert.

Wenn Sie beispielsweise und dann driicken, wird
das TEST-Menii angezeigt. In dieser Anleitung ist die
Schreibweise fiir diese Tastenkombination [TEST].

Die alphanumerische Funktion jeder Taste ist {iber der Taste in
griin gedruckt. Wenn Sie die griine [ALPHA]-Taste driicken,
wird fiir die ndchsten Tasteneingabe das griin gedruckte
Alphazeichen iiber einer Taste giiltig.

Wenn Sie beispielsweise [ALPHA] und dann [MATH] driicken,
wird der Buchstabe A eingegeben. In der vorliegenden
Anleitung ist die Schreibweise fiir diese Tastenkombination

(Al

STATPLOT  TBLSET  FORMAT CALC TABLE

(o) (o) (o) ?

A-LOCK LINK LisT £
ALPHA X1.8.n @
TEST A ANGLE B DRAW C DISTR
MATH MATRX PRGM VARS CLEAR

STAT




Das Tastenfeld ist in die folgenden Bereiche aufgeteilt: Graphiktasten,
Bearbeitungstasten, Tasten fiir fortgeschrittene Funktion und Tasten fiir
wissenschaftliche Berechnungen.

{l} TEXAS INSTRUMENTS TI-82 STATS

STAT PLOT TBLSET FORMAT CALC

Zeichentasten  ———— (oma) i) - (o) (i)

Bearbeitungstasten E P : A@

XT.8.n STAT

TEST A ANGLE B DRAW c DISTR

MATH MATRX . VARS .
FIMANCE D smn! E cos? F oTANT G
B (o) (oo ) (o) .

@@@@@
“@@@ﬂ

ENTRY SOLVE

2 CATALOG o @ ? ENTER

Tasten fiir fortge-

schrittene
Funktionen J

Tasten fiir
wissenschaftliche
Berechnungen

Graphiktasten Diese Tasten werden iiberwiegend fiir den Zugriff auf die
interaktiven graphischen Darstellungsfunktionen des
TI-82 STATS verwendet.

Bearbeitungs- Diese Tasten werden iliberwiegend zur Bearbeitung von
tasten Ausdriicken und Werten verwendet.
Tasten fir Diese Tasten werden iiberwiegend fiir den Zugriff auf die

fortgeschrittene fortgeschrittenen Funktionen des TI-82 STATS verwendet.
Funktionen

Tasten fiir Diese Tasten werden iiberwiegend fiir den Zugriff auf den
wissen- standardméBigen wissenschaftlichen Taschenrechner
schaftliche verwendet.

Berechnungen

Einfilhrung 3



Die TI-82 STATS-Meniis

Der TI-82 STATS besitzt fiir den Zugriff auf viele Operationen
Vollbildschirmmentiis. Die Meniis werden in den betreffenden Kapiteln

beschrieben.
Anzeige eines Meniis

Wenn Sie eine Taste driicken, um ein Menii
aufzurufen, ersetzt dieses Menii zeitweilig Ihren
Arbeitsbildschirm. Wenn Sie beispielsweise

driicken, wird das MATH-Menii als da=f¢

Vollbildschirm angezeigt. E Fxﬁ int

Nach der Auswahl einer Option aus einem [k adiEE

Menti wird wieder Thr normaler

Arbeitsbildschirm angezeigt.

Wechsel von einem Menii in das néachste

Einige Tasten erlauben den Zugriff auf mehrere MATH CP+ PRE

Meniis. Wenn Sie eine solche Taste driicken,
erscheinen in der obersten Zeile alle
verfiigbaren Meniis. Wenn Sie einen
Meniinamen markieren, werden die
Meniioptionen angezeigt. Driicken Sie ] und
(4], um die Meniinamen zu markieren.

4 Einfithrung

abs=

fround
fiPartg
=FPa?ti




Auswahl einer Meniioption

Die Zahl oder der Buchstabe neben der
aktuellen Mentioption ist markiert. Geht das
Menii iiber den aktuellen Bildschirm hinaus,
ersetzt ein Pfeil nach unten (V) den
Doppelpunkt ( : ) bei der letzten angezeigten
Option. Wenn Sie iiber die letzte Option
hinausblattern, ersetzt ein Pfeil nach oben ( 1)

den Doppelpunkt der ersten angezeigten Option.

Sie konnen eine Option auf zwei verschiedene

Arten auswiéhlen.

+ Setzen Sie den Cursor mit [+] oder (4] auf die
Ziffer oder den Buchstaben der gewiinschten
Option und driicken Sie dann [ENTER].

* Driicken Sie die Taste oder
Tastenkombination fiir die neben der Option
stehende Ziffer bzw. den daneben stehenden
Buchstaben.

Verlassen eines Meniis ohne Auswahl

Sie konnen ein Menii, ohne eine Auswahl

getroffen zu haben, auf drei Arten verlassen.

« Driicken Sie [CLEAR], um in den zuvor
angezeigten Bildschirm zuriickzukehren.

« Driicken Sie [QUIT], um in den
Hauptbildschirm zuriickzukehren.

 Driicken Sie eine Taste fiir ein anderes Menii
oder einen anderen Bildschirm.

MATH
ab=

fround

fiPartc
fFPartc
intg
ming

3
L
I=H
[=H
Folmaxt

CF: PEE
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Erste Schritte

Bevor Sie mit den Beispielen in diesem Kapitel beginnen, setzen Sie den

TI-82 STATS gemiB der folgenden Anleitung auf die werkseitigen Einstellungen
zuriick und 16schen Sie den Speicher. Dies gewéhrleistet, dal mit den
Tasteneingaben in diesem Kapitel die angegebenen Ergebnisse erzielt werden.

Setzen Sie den TI-82 STATS folgendermafien zuriick.

1. Schalten Sie den Taschenrechner mit
an. eck RBAM..
ibelete. .
2. Driicken Sie kurz und dann [MEM] E: E%EET 1 E?EEQEE
(iiber (+]). Wenn Sie driicken, aktivieren S:Roset.
Sie die gelben Funktionen iiber der Taste,
die Sie als néchstes driicken. MEM ist die
(2nd)-Funktion der [+]-Taste. Das MEMORY-
Menii wird angezeigt.
3. Waihlen Sie mit 5 die Option 5:Reset aus. ﬁﬂ .
- i wi i Sk,
Das RESET-Menii wird angezeigt. SDefaulte
4. Waihlen Sie mit 1 die Option 1:All Memory
aus. Das RESET MEMORY-Menii . RD N
erscheint. Prese
Resetling_ memorg
erases all data
and Frodrams.
5. Wihlen Sie mit 2 die Option 2:Reset aus. ]
Der ganze Speicher wird geldscht und der
Rechper auf die werkseitigen Mem cleared
Voreinstellungen zuriickgesetzt.
Wenn Sie den TI-82 STATS zuriicksetzen,
wird auch der Anzeigekontrast

zuriickgesetzt.

o Ist der Bildschirm sehr dunkel, so driicken Sie
kurz und dann solange (], bis der
Bildschirm die gewiinschte Helligkeit besitzt.

+ Ist der Bildschirm sehr hell oder ganz leer, so
driicken Sie kurz und dann solange [],
bis der Bildschirm den gewiinschten
Anzeigekontrast aufweist.

6 Einfiihrung



Eingabe einer Berechnung: Die Quadratformel

Losen Sie mit der Quadratformel die quadratischen Gleichungen 3X? +5X +2=0
und 2X? - X +3=0.

1. Driicken Sie 3 [A] (liber I+A: 5B 2+CH
(MATH)), um den Koeffizienten des X?-Terms
zu speichern.

2. Driicken Sie [ : 1. Der Doppelpunkt
als Trennzeichen erlaubt die Eingabe
mehrerer Befehle in einer Zeile.

3. Driicken Sie 5 [B] (iiber
[MATRX]), um den Koeffizienten des X-Terms
zu speichern. Driicken Sie [:],um
in der gleichen Zeile einen neuen Befehl
einzugeben. Driicken Sie 2
[C] (iiber [PRGM]), um die Konstante zu

speichern.

4. Driicken Sie [ENTER], um die Werte in den 3¥AIS53Bi 220
Variablen A, B und C zu speichern. 5

5. Driicken Sie [(J [© [B1[H [2nd] [V] éﬁ-?;naz—cmc:- R

[B] [x?] (] 4 [ALPHA] [A] [ALPHA] [C]
(2] [d 2 [ALPHA] [A] D], um den
Ausdruck fiir eine der Losungen der
Quadratformel einzugeben.
—b+y[b2 ~dac
2a

6. Driicken Sie [ENTER], um eine Losung fiir die LB+l CBE—d4ACH 1
. > .
Gleichung 3X* + 5X + 2 = 0 zu finden. - GEEEEEEEET

Das Ergebnis erscheint auf der rechten Seite
der Bildschirmanzeige. Der Cursor geht in
die néchste Zeile und Sie konnen mit der
néchsten Eingabe beginnen.
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Eingabe einer Berechnung: Die Quadratformel (Forts.)

10.

11.

12.

Sie konnen die Losung als Bruch anzeigen.

Rufen Sie mit das MATH-Menii auf.

Driicken Sie 1, um 1:»Frac aus dem MATH-
Menii auszuwéhlen.

Wenn Sie 1 driicken, wird AnspFrac
angezeigt. Ans ist eine Variable, die das
zuletzt berechnete Ergebnis enthilt.

Driicken Sie [ENTER], um das Ergebnis in
einen Bruch zu verwandeln.

Um sich Tasteneingaben zu ersparen,
konnen sie den zuletzt eingegebenen
Ausdruck abrufen und ihn fiir eine neue
Berechnung bearbeiten.

Driicken Sie [ENTRY] (iiber [ENTER)),
um die Bruchkonvertierung zu iiberspringen
und driicken Sie dann noch einmal
[ENTRY], um den Quadratformelausdruck
wieder abzurufen.

~b+[b2~4ac

2a

Setzen Sie den Cursor mit [«] auf das +-
Zeichen in der Formel. Driicken Sie dann
(5], damit die Formel folgendermafen
aussieht:

—b—yb2 -4ac

2a

Driicken Sie [ENTER], um die andere Losung
fiir die quadratische Gleichung 3X? + 5X +
2 =0 zu finden.

|¥]IE HUM CP#E PEE
HFrac
fr0ec

5'E+J'(EFE—4FIE}3IK':

- BEEEEEEEET
AnsrFracll

5'E+J'(EFE—4FIE}3IK':

- BEEEEEEEET
Ans*Frac
243

5'E+J'(EFE—4FIE}3IK':

- BEEEEEEEET
Ans*Frac

“2e 3
CoB+TCBE—dRAC) s
2A2N

- BEEEEEEEET
Ans*Frac

“2e 3
C-B=TCBZ—dRAC) 2
2A2 1

Hinweis: Eine andere Moglichkeit, quadratische Gleichungen zu I6sen, ist die
Verwendung des eingebauten Solvers (MATH-Men() und die direkte Eingabe von
Ax? + Bx + C. In Kapitel 2 finden Sie eine genauere Beschreibung des Solvers.
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Lésen Sie nun die Gleichung 2X? - X + 3 = 0. Durch die Einstellung des
Anzeigemodus fiir komplexe Zahlen a+bi, konnen Sie beim TI-82 STATS auch
komplexe Ergebnisse anzeigen lassen.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Driicken Sie & & & & ] =] (6mal)
und dann [}, um den Cursor auf a+bi zu
positionieren. Driicken Sie [ENTER], um den
Anzeigemodus fiir komplexe Zahlen a+bi
einzustellen.

Driicken Sie [QUIT] (iiber [MODE]), um in

den Hauptbildschirm zuriickzukehren.
Driicken Sie dann [CLEAR], um den
Hauptbildschirm zu 16schen.

Driicken Sie 2 [STO»] (ALPHA] [A] [ALPHA] [ : ]
1 (STO»] (ALPHA] [B] [ALPHA] [ : ] 3 ([STO#
[C] [ENTER).

Der Koeffizient des X>-Terms, der
Koeffizient von X und die Konstante fiir die
neue Gleichung werden in A, B und C
gespeichert.

Driicken Sie [ENTRY], um den
Speicherbefehl zu iibergehen und dann noch
einmal [ENTRY], um die
Quadratformel wieder abzurufen:

~b=yb2 -4ac

2a

Driicken Sie [ENTER], um die Losung fiir die
2X2-X+3=0 zu erhalten.

Driicken Sie [ENTRY], bis der
Ausdruck der Quadratformel angezeigt

wird.
-b +w/b2 —4ac
2a
Driicken Sie [ENTER], um die andere Lésung
fiir die quadratische Gleichung 2X?*-X+3=0
zu finden.

2+A: -12B: 320
|

2+A: -12B: 320
C-B=TCBZ—dAC) 2
2A2N

2+A: -12B: 320
C-B=TCBZ—dRAC) 2
2A2

i25—1 . 1939573214

3
=[CBz—4RACI 21

. -B
2A2
«20—1. 198957 a81
EF-EH":EE—ﬂlFIE) g
i25+1 . 1939573214
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Definition einer Funktion: Kiastchen mit Deckel

Nehmen Sie ein Blatt Papier mit den Abmessungen 21,0 cm x 29,7 cm und
schneiden Sie von zwei Ecken X x X Quadrate ab. Schneiden Sie von den anderen
beiden Ecken zwei Rechtecke mit der Abmessung X x 14 cm ab, wie dies in der
untenstehenden Abbildung gezeigt wird. Falten Sie das Papier zu einem Késtchen
mit einem Deckel. Bei welchem X-Wert erreicht das Késtchen das maximale
Volumen V? Bestimmen Sie die Losung mit Hilfe eines Graphen und einer
Tabelle.

Beginnen Sie mit der Definition einer Funktion,
die das Volumen des Késtchens beschreibt. X
Die Abbildung liefert:: 2X+A=21 21
2X +2B=29,7 A
V=ABX
Einsetzen liefert: X B X B
V=021-2X)(29,7/2 - X)X | 0.7
1. Driicken Sie [CLEAR], um den !
Hauptbildschirm zu 16schen.
2. Diriicken Sie [Y=], um den Y= Editor Flotl Flotz Floks
anzuzeigen, in dem Sie die Funktionen fiir :31 =i
Tabellen und Graphen definieren. oy : -
~Ny=
~He=
~e=
~Ne=

3. Driicken Sie [(J21[5] 2 291 Flotl Flokz Flokz
73 20 X1e.4 0] X.T.0.1) ENTER), um die sABLE. S-ER 1l

Volumenfunktion als Y1 in Abhéngigkeit %;fiH.

von X zu definieren. xﬁ =
wMy=

ermoglicht die direkte Eingabe von “He=

X ohne die Betétigung von [ALPHA]. Das ~WE=

markierte =-Zeichen weist darauf hin, daf}
Y1 ausgewdahlt ist.
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Definition einer Wertetabelle

Die Tabellenfunktion des TI-82 STATS zeigt numerische Informationen iiber eine
Funktion an. Sie kénnen eine Wertetabelle von der auf Seite 10 definierten
Funktion verwenden, um die Losung des Problems abzuschétzen.

1.

Driicken Sie [TBLSET] (iiber (WINDOW)),
um das TABLE SETUP-Menii anzuzeigen.

Driicken Sie [ENTER], um TbIStart=0 zu
iibernehmen.

Driicken Sie 1 [ENTER], um die Schritteweite
der Tabelle mit ATbl=1 festzulegen. Lassen
Sie Indpnt: Auto und Depend: Auto, so
dafB die Tabelle automatisch erzeugt wird.

Driicken Sie [TABLE] (iiber [GRAPH]),

um die Tabelle anzuzeigen.

Beachten Sie, da3 der maximale Wert von
Y1 bei einem X-Wert um 4 auftritt, also
zwischen 3 und 5.

Driicken und halten Sie [+], um die Tabelle
weiterzubléttern, bis ein negatives Ergebnis
fiir Y1 angezeigt wird.

Beachten Sie, daf} die maximale Lénge von
X gerade dann auftritt, wenn das Vorzeichen
von Y1 (Volumen) negativ wird.

Driicken Sie 2nd) [TBLSET].

Beachten Sie, dafl der Wert fir ThiStart
nun 6 ist, um die erste Tabellenzeile
entsprechend der letzten Anzeige
anzugeben. In Schritt 5 ist das erste X-
Element, das in der Tabelle steht, 6.

THELE
Thl
aThl

IrhdFh
OerFen

Start=6

SETUR

=.5
t.:
o:

[l Lkl
mm =L m -
i Lol B et |
i i

I
'-..—I.

w=5

THELE

alhl
IrhdFh
OerFen

Start=2
5

SETUR

i
[ H
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Darstellungstiefe einer Tabelle

Sie konnen die Darstellungstiefe der Tabelle anpassen, um weitere Informationen
iiber die definierte Funktion zu erhalten. Mit kleineren Werten fiir aATbl kénnen

Sie die Darstellungsgenauigkeit der Tabelle erhdhen.

1.

Passen Sie das Tabellensetup an, um eine
genaueren Schétzung von X fiir das
maximale Volumen Y1 zu erhalten. Driicken
Sie 3 [ENTER], um ThlStart festzulegen.
Driicken Sie (-] 1 [ENTER], um aTbl
festzulegen.

Driicken Sie [TABLE].

Blittern Sie mit (] und (4] durch die
Tabelle. Beachten Sie, dal3 der maximale
Wert fiir Y1=564,2 ist, der bei X=4 auftritt.
Das Maximum liegt zwischen 3.9<X<4.1.

Driicken Sie [TBLSET]. Driicken Sie 3
(1) 9 (ENTER], um ThlStart festzulegen.
Driicken Sie [-] 01 [ENTER], um aTbl
festzulegen.

Driicken Sie [TABLE] und bléttern Sie
dann mit [+] und 4] durch die Tabelle.

Zwei gleiche Werte werden angezeigt:
564.25 bei X=4.04 und bei X=4.05.

Driicken Sie [+] und [+], um den Cursor auf
4.04 zu setzen. Driicken Sie (], um den
Cursor in die Y1-Spalte zu setzen.

Der Wert von Y1 bei X=4.04 wird in der
untersten Zeile in der ganzen Genauigkeit
als 564.247408 angezeigt.

Driicken Sie (], um das andere Maximum
anzuzeigen. Der Wert von Y1 fiir X=4.05 ist
in vollstindiger Genauigkeit 564.246. Also
liefert X=4,04 das maximale Volumen des
Kaéstchens bei einer Papiermessung in 0,01
cm-Schritten.
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THELE SETUF
Thlstart=1
albl=.1
IndFnt.:

Oerend:

THELE SETUF
Thlstart=3.6
albl=,81
IndFnt.:

Oerend:

THELE SETUP
Th

Start=1.5

aThl=.H1
IrndFnt.:
Derend:

il Y

158 | zzaez
185 | ZZ0gH
157

1R

1E8 | zzafy
18 EEN
161 | 3¥06d
Y=33.873824

il Y

158 | zzaez
185 | ZZ0gH
187 | EEaF:
1R

1En

18 F30PE
161 | 3¥06d
Y =33, 873988




Festlegen des Anzeigefensters

Das Maximum der zuvor definierten Funktion kénnen Sie auch mit den
Graphenfunktionen des TI-82 STATS bestimmen. Bei der Darstellung von
Graphen legt das Anzeigefenster fest, welcher Teil der Koordinatenebene
angezeigt wird. Die Werte der Fenstervariablen legen die Grofe des
Anzeigefensters fest.

1.

Rufen Sie den Fenstervariablen-Editor mit
auf, in dem Sie die Werte der
Fenstervariabeln einsehen und anzeigen
konnen.

Die Standardfenstervariabeln definieren das
Anzeigefenster wie abgebildet. Xmin,
Xmax, Ymin und Ymax legen die
Anzeigegrenzen fest. Xscl und Yscl legen
den Abstand zwischen den Teilstrichen auf
den X- und Y-Achsen fest. Xres legt die
Auflésung fest.

Geben Sie 0 [ENTER] ein, um Xmin zu
definieren.

Geben Sie 21 (5] 2 ein, um Xmax iiber
einen Ausdruck zu definieren.

Driicken Sie [ENTER]. Der Ausdruck wird
ausgewertet und 10,5 wird in Xmax
gespeichert. Driicken Sie [ENTER], um fiir
Xscl den Wert 1 zu tibernehmen.

Driicken Sie 0 [ENTER] 700 [ENTER] 100 [ENTER]
1 [ENTER], um die restlichen Fenstervariablen
zu definieren.

WIHOOW
Amin=-18
Amax=18
nscl=1
VYmin=-18
“max=18
Vaol=1
Ares=1

/Xmm

Ymin

WIHOOW
Amin=a
Aamax=58.5-Z1
nscl=1
VYmin=-18
“max=18
Vaol=1
Ares=1

WIMOOW
Amin=a
Amax=d4. 25
nscl=1
Ymin=a
Ymax=48
Vacol=18
Ares=1
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Anzeige und Verlauf eines Graphen

Nun haben Sie die zu zeichnende Funktion sowie das Anzeigefenster fiir den
Graphen definiert und kdnnen den Graphen jetzt anzeigen und untersuchen. Mit
der TRACE-Funktion konnen Sie den Verlauf des Graphen verfolgen.

1. Driicken Sie [GRAPH], um die ausgewihlte
Funktion im Anzeigefenster als Graph
darzustellen. Der Graph von
Y1=(21-2X)(29.7 / 2-X)X wird angezeigt.

2. Driicken Sie ], um den freibeweglichen
Graphencursor aufzurufen.

Die X- und Y-Koordinatenwerte der Position
des Graphencursors werden in der untersten
Zeile angezeigt.

W= Ar0Eizl JY=En

3. Driicken Sie (4], 1], (4] und [=], um den
freibeweglichen Cursor auf das sichtbare
Maximum der Funktion zu setzen. Bei der
Cursorbewegung werden die X- und Y-
Koordinatenwerte sofort aktualisiert.

n=l.BEreERE V=3 B0 EzE .
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4. Driicken Sie [TRACE]. Der Verlaufscursor Y1=(B.E-ZHICL1 /2 -HIN
steht auf der Y1-Funktion. Die Funktion,
deren Verlauf Sie verfolgen, wird in der
linken oberen Ecke angezeigt. Mit [«] und
(] verfolgen Sie den Verlauf punktweise

entlang Y1 und werten so Y1 fiir jedes X aus. Moo {P0247E _Y=T00EEEER

Sie konnen auch einen Schitzwert von X fiir F=(RE-ZHILL 2Rk
das Maximum von Y1 eingeben. Driicken
Sie 4 (-] 1. Wenn Sie im TRACE-Modus

eine Zifferntaste driicken, erscheint in der
unteren linken Ecke die

Eingabeaufforderung X=. =1.c0
5. Driicken Sie [ENTER]. Der Verlaufscursor Y1=(B.E-ZHICL1 /2 -HIN

springt auf den Punkt auf der Y1-Funktion,
der fiir den eingegebenen X-Wert berechnet
wurde.

[ Y pe—

6. Driicken Sie (4] und [], bis der Cursor auf Y1=(B.5-ERIL1 2
dem maximalen Y-Wert steht.

Dies ist das Maximum von Y1(X) fiir die X-
Pixelwerte. Das tatsdchliche Maximum kann

zwischen den Pixelwerten liegen.
w=1.CHz4468 _V=33.074028
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Zoom-Funktionen bei Graphen

Um Maxima, Minima, Nullstellen und Schnittpunkte von Funktionen einfacher
festzustellen, kdnnen Sie den Ausschnitt des Anzeigefensters an einer
gewiinschten Stelle mit den Befehlen des ZOOM-Meniis vergrofern.

1. Rufen Sie das ZOOM-Menii mit auf.

Dieses Menii ist ein typisches TI-82 STATS-
Menii. Zur Auswahl einer Option kdnnen Sie
entweder die Ziffer oder den Buchstaben neben
der Option eingeben oder [+] driicken, bis die
Ziffer bzw. der Buchstabe der Meniioption
markiert ist und dann driicken.

2. Waihlen Sie mit 2 die Option 2:Zoom In

aus.

Der Graph wird wieder angezeigt. Der
Cursor verdndert sich, da Sie sich jetzt im
Zoom-Modus befinden.

3. Wenn der Cursor neben dem maximalen
Wert der Funktion steht (wie in Schritt 6 auf
Seite 15), driicken Sie [ENTER].

Das neue Anzeigefenster wird angezeigt.
Xmax-Xmin und Ymax-Ymin sind um
den Faktor 4 veriandert worden, was die
Voreinstellung fiir den Zoom-Faktor ist.

4. Lassen Sie mit WINDOW] die neuen
Fenstereinstellungen anzeigen.
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Zoom In

Zoom Out
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Ermittlung des berechneten Maximums

Mit dem CALCULATE-Menii kénnen Sie das lokale Maximum einer Funktion
berechnen.

1.

Rufen Sie das CALCULATE-Menii mit
[CALC] auf. Driicken Sie 4, um
4:maximum auszuwahlen.

Der Graph wird mit der Abfrage
Left Bound? angezeigt.

Driicken Sie (], um den Cursor auf der
Kurve auf einen Punkt links vom Maximum
zu setzen und driicken dann [ENTER].

Ein » oben am Bildschirm kennzeichnet die
ausgewihlte Grenze. Die Abfrage Right
Bound? wird angezeigt.

Driicken Sie [»], um den Cursor auf der
Kurve auf einen Punkt rechts vom
Maximum zu setzen und driicken dann

ENTER/.

Ein < oben am Bildschirm kennzeichnet die
ausgewihlte Grenze. Die Abfrage Guess?
wird angezeigt.

1=(B.E-gHiil/ 2= H0H

Lafk Eound?
n=Ll.EHzHYER  V=EZ.074028

'|'1=IZB.5-2¥ZIIZ11.-'2-HZIH

TN

Ridhk Eoundz
RELNFEEQE: Y=z .B4eBez

1=(B.E-gHiil/ 2= H0H
.3 1

T T

GULssT
n=l.7067B19 Y=z .9z0RBE
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Ermittlung des berechneten Maximums (Forts.)

4. Driicken Sie [4], um den Cursor auf einen
Punkt nahe dem Maximum zu setzen und

driicken dann [ENTER].

Sie kénnen auch eine Schétzung fiir das =B 5~z A -1
Maximum eingeben. Geben Sie 4 (-] 1 ein
und driicken dann [ENTER]. Wenn Sie im
TRACE-Modus eine Zifferntaste driicken,
erscheint die Eingabeaufforderung X= in der
linken unteren Ecke. :E:"*“?

Vergleichen Sie die Werte der berechneten

Maxima mit den iiber den freibeweglichen
Cursor sowie iiber die TRACE-Funktion und

die Tabelle gefundenen Maxima. (_—'M\\-
Hinweis: In den oben beschriebenen /_)

Schritten 2 und 3 kdnnen Sie die Werte fiir Haziraura

¥=1.EAEY1BE Y=3I.07uil?
die rechte und linke Grenze direkt, genauso
wie bei Punkt 4 beschrieben, eingeben.
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Weitere TI-82 STATS-Funktionen

In dieser Einfiihrung haben Sie die grundlegenden Funktionen des TI-82 STATS
kennengelernt. In dem vorliegenden Handbuch werden die in der Einfithrung
beschriebenen Funktionen im einzelnen erldutert. Es werden zudem die weiteren
Moglichkeiten des TI-82 STATS erklart.

Graphische
Darstellungs-
moglichkeiten

Folgen

Tabellen

Bildschirm-
teilung

Matrizen

Listen

Sie kdnnen bis zu zehn Funktionen (Kapitel 3), bis zu sechs
parametrisierte (Kapitel 4) und polare (Kapitel 5) Funktionen
sowie maximal drei Folgen (Kapitel 6) speichern, graphisch
darstellen und analysieren. Mit den DRAW-Funktionen
konnen Sie Graphiken kennzeichnen (Kapitel 8).

Sie kdnnen Folgen erstellen und diese graphisch darstellen.
Oder Sie konnen diese als Webdiagramme oder als
Phasenzeichnungen darstellen lassen. (Kapitel 6).

Sie koénnen Funktionsauswertungstabellen erstellen, um
verschiedene Funktionen gleichzeitig zu analysieren (Kapitel
7).

Sie kénnen den Bildschirm horizontal aufteilen, um den
Graphen mit einem dazugehorenden Editor (wie dem Y=
Editor), einer Tabelle, dem Stat-Listeneditor oder dem
Hauptbildschirm anzuzeigen. Sie konnen den Bildschirm auch
vertikal aufteilen, um einen Graphen und eine Tabelle
gleichzeitig anzuzeigen (Kapitel 9).

Sie kdnnen bis zu zehn Matrizen eingeben und speichern
sowie die Standardmatrizenfunktionen mit ihnen ausfiihren
(Kapitel 10).

Sie konnen fiir IThre statistischen Analysen beliebig viele
Listen eingeben und speichern. Die einzige Begrenzung ist der
zur Verfiigung stehende Speicher. Sie konnen an Listen
Formeln zur automatischen Auswertung anfiigen. Sie kénnen
Listen verwenden, um Ausdriicke mit mehreren Werten
gleichzeitig auszuwerten und eine Kurvenfamilie graphisch
darzustellen (Kapitel 11).
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Weitere TI-82 STATS -Funktionen (Forts.)

Statistische
Funktionen

Inferenz-
statistik

Finanz-
funktionen

CATALOG

Program-
mierung

AnschluB an
einen PC oder
Macintosh

20 Einfithrung

Sie kénnen mono- und bivariable, listenbasierte statistische
Analysen inklusive logistischer und sinusférmiger
Regressionsanalysen durchfiihren, Sie kdnne Daten als ein
Histogramm, eine xyLine, Punktwolke, als modifizierte oder
normale Zeichnung mit Quartil- und Ausreissergrenzen oder
als Normalverteilungsdarstellung graphisch darstellen. Sie
konnen bis zu drei Statistikzeichnungsdefinitionen angeben
und speichern (Kapitel 12).

Sie kdnnen bis zu 16 Hypothesentests und
Vertrauensintervalle sowie 15 Verteilungsfunktionen
durchfiihren. Die Ergebnisse eines Hypothesentests konnen
graphisch oder numerisch dargestellt werden (Kapitel 13).

Sie koénnen mit Zeit-Wert-des-Geldes-Funktionen (TVM)
finanztechnische Instrumente wie Annuititen, Kredite,
Hypotheken, Mieten und Sparguthaben analysieren (Kapitel
14).

Der CATALOG ist eine benutzerfreundliche alphabetische
Liste aller Funktionen und Befehle des TI-82 STATS . Sie
konnen eine Funktion oder einen Befehl aus dem CATALOG
an der aktuellen Cursorposition einfiigen (Kapitel 15).

Sie koénnen Programme mit umfassenden Steuerungs- sowie
Eingabe-/Ausgabebefehlen eingeben und speichern (Kapitel
16).

Sie kénnen den TI-82 STATS mithilfe der TI Connect™.-
Software und mit einem TI-Verbindungskabel an einen PC
anschlieffen. Die Software befindet sich auf der CD, die zum
TI-82 STATS-Paket gehort.

Nach dem Anschlieen wird der Taschenrechner TI-82
STATS von der Software TI Connect™ als Taschenrechner
TI-83 gekennzeichnet. Alles andere sollte wie erwartet
funktionieren.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Hilfe zu
TI Connect™,
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Ein-/Ausschalten des TI-82 STATS

Einschalten des
Rechners

Ausschalten
des Rechners

Batterien

Driicken Sie auf [ON], um den TI-82 STATS einzuschalten.

+ Ist der Rechner zuvor mit [OFF] ausgeschaltet
worden, zeigt der TI-82 STATS den Hauptbildschirm an,
wie dieser bei der letzten Benutzung ausgesehen hat und
16scht alle Fehlermeldungen.

+ Ist der Rechner durch die APDJ -Abschaltautomatik
ausgeschaltet worden, kehrt der TI-82 STATS beim
Einschalten genau in den Zustand zuriick, wie Sie ihn
verlassen haben - mit genau dem gleichen Display, Cursor
und allen Fehlermeldungen.

Um die Lebensdauer der Batterien zu verldngern, schaltet
APD den TI-82 STATS automatisch nach einer Betriebspause
von fiinf Minuten ab.

Driicken Sie [OFF], um den Rechner von Hand

auszuschalten.

» Alle Einstellungen und Speicherinhalte bleiben im
Constant Memory™ erhalten.

» Alle Fehlerzustinde werden behoben.

Der TI-82 STATS benétigt vier AAA-Alkaline-Batterien und
besitzt eine vom Benutzer auswechselbare Lithium-
Ersatzbatterie (CR1616 oder CR1620). Um die Batterien
auszutauschen, ohne daf3 gespeicherte Informationen
verlorengehen, gehen Sie gemif} der Anleitung im Anhang B
vor.
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Einstellen des Anzeigekontrasts

Einstellen des Sie konnen den Anzeigekontrast Threm Betrachtungswinkel
Anzeige- und Thren Lichtverhiltnissen anpassen. Bei der Anderung der
kontrast Kontrasteinstellung zeigt eine Ziffer zwischen 0 (am hellsten)

und 9 (am dunkelsten) in der oberen rechten Ecke die
ausgewdhlte Einstellung an. Ist der Kontrast sehr schwach
oder sehr stark, ist die Ziffer eventuell nicht sichtbar.

Hinweis: Der TI-82 STATS besitzt 40 Kontrasteinstellungen,
so dal
jede Ziffer zwischen 0 und 9 vier Einstellungen darstellt.

Der TI-82 STATS speichert die Kontrasteinstellung beim
Ausschalten.

Gehen Sie folgendermalien vor, um den Kontrast einzustellen:
1. Driicken Sie die Taste und lassen Sie sie wieder los.

2. Driicken und halten Sie [+] oder 4], die sich oberhalb bzw.
unterhalb des Kontrastsymbols befinden (ein gelber,
halbschattierter Kreis).

+ [¥] macht den Bildschirm heller.

+ [«] macht den Bildschirm dunkler.

Hinweis: Wenn Sie die Kontrasteinstellung auf 0 setzen, wird
die Anzeige unter Umsténden ganz schwarz. Um den
Bildschirm wiederherzustellen, driicken Sie kurz [2nd], dann
halten Sie [«] solange gedriickt, bis die Anzeige wieder
erscheint.
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Einstellen des Anzeigekontrasts (Fortsetzung)

Zeitpunkt des
Batterien-
wechsels

Wenn die Batterien zur Neige gehen, erscheint beim
Einschalten des Rechners eine diesbeziigliche Meldung.

Vour batteries
are low,.

Eecommend
change of
batteries.

Um die Batterien auszuwechseln, ohne dal gespeicherte
Informationen verlorengehen, gehen Sie geméB der Anleitung
im Anhang B vor.

Im allgemeinen ist der Rechner noch ein bis zwei Wochen
betriebsbereit, nachdem das erste Mal ein Hinweis auf
schwache Batterien angezeigt wurde. Danach schaltet sich der
TI-82 STATS automatisch aus und ist nicht mehr
betriebsbereit. Speicherinhalte gehen nicht verloren.

Hinweis: Die verfligbare Benutzungszeit nach dem ersten
Hinweis auf schwache Batterien kann auch langer sein, wenn
Sie den Rechner nur unregelmagig benutzen.
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Das Display

Anzeigearten Der TI-82 STATS zeigt sowohl Text wie auch Graphiken an.
In Kapitel 3 werden die Graphiken beschrieben. In Kapitel 9
wird erklart, wie beim TI-82 STATS der Bildschirm
horizontal oder vertikal aufgeteilt wird, um Text und
Graphiken gleichzeitig anzuzeigen.

Hauptbild- Der Hauptbildschirm ist der erste Bildschirm des

schirm TI-82 STATS. Auf diesem Bildschirm geben Sie die
auszufithrenden Befehle und die auszuwertenden Ausdriicke
ein. Die Ergebnisse werden im gleichen Bildschirm angezeigt.

Anzeige von Bei der Anzeige von Text werden auf dem Bildschirm des
Eingaben und TI-82 STATS bis zu acht Zeilen mit maximal 16 Zeichen pro
Ergebnissen Zeile angezeigt. Sind alle Zeilen der Anzeige mit Text

vollgeschrieben, rollt der Text nach oben weiter. Ist ein
Ausdruck im Hauptbildschirm, dem Y= Editor (Kapitel 3) oder
dem Programmeditor (Kapitel 16) ldnger als eine Zeile, wird
er in der nichsten Zeile fortgesetzt. Bei numerischen Editoren
wie dem Fenster-Bildschirm (Kapitel 3) wird ein langer
Ausdruck von links nach rechts gescrollt.

Bei der Auswertung einer Eingabe im Hauptbildschirm wird
das Ergebnis in der ndchsten Zeile auf der rechten Seite

angezeigt.
loacz —— Eingabe
LIE1RZ9995F| — Ergebnis

Die MODE-Einstellungen legen fest, wie der TI-82 STATS
die Ausdriicke interpretiert und die Ergebnisse anzeigt. (Seite
1-11).

Ist ein Ergebnis wie eine Liste oder Matrix zu lang, um ganz
eingeblendet zu werden, wird eine Auslassungsklammer (...)
auf der rechten oder linken Seite angezeigt. Driicken Sie []
oder [{J, um die Ergebnisse durchzubléttern.

L1 ——— Eingabe
{25.12 8vV4.2 36..] —— Ergebnis
Riickkehr zum Um von einem anderen Bildschirm zum Hauptbildschirm

Hauptbildschirm  zuriickzukehren, driicken Sie [QUIT].

Belegtanzeige Wenn der TI-82 STATS Berechnungen oder Zeichnungen
ausfiihrt, erscheint als Belegtanzeige eine vertikal sich
bewegende Linie rechts oben am Bildschirm. Tritt beim
Zeichnen eines Graphen oder in einem Programm eine Pause
auf, wird die Belegtanzeige zu einer vertikal sich bewegenden
gepunkteten Linie.
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Das Display (Fortsetzung)

Cursorformen

In den meisten Féllen weist die Form des Cursors Sie darauf
hin, was passiert, wenn Sie die néchste Taste driicken oder den
néchsten Meniieintrag auswéhlen, um ihn als Zeichen

einzufligen.
Cursor Form Wirkung der nachsten
Taste

Eingabe Gefiilltes An der Cursorposition wird
blinkendes ein Zeichen eingefligt. Das
Rechteck bestehende Zeichen wird
| | iiberschrieben.

Einfligen (INS) Blinkender Ein Zeichen wird vor der
Unterstrich Cursorposition eingefiigt.

2nd Blinkender Ein 2nd-Zeichen (auf der
farblich Tastatur gelb) wird
umgekehrter Pfeil eingegeben oder eine 2nd-
Funktion ausgefiihrt.

Alpha Blinkendes Ein Alpha-Zeichen (auf der
farblich Tastatur griin) wird
umgekehrtes A eingegeben oder SOLVE
Al ausgefiihrt.

Voll Kariertes Rechteck Keine Eingabe; nach einer

Eingabeaufforderung

wurde die maximale
Zeichenzahl eingegeben
oder der Speicher ist voll.

Wenn Sie bei einem Einfiigevorgang [ALPHA] driicken, wird der
Cursor zu einem unterstrichenem A (A). Wenn Sie bei einem
Einfiigevorgang driicken, wird der Unterstrich-Cursor zu

einem unterstrichenen 7 ( 1).

Graphen und Editoren besitzen teilweise weitere
Cursorformen, die in anderen Kapiteln beschrieben werden.
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Eingabe von Ausdriicken und Befehlen

Was versteht
man unter
einem
Ausdruck?

Eingabe eines
Ausdrucks

Mehrere
Eintrage in
einer Zeile

Ein Ausdruck ist eine Folge von Zahlen, Variablen,
Funktionen und ihren Argumenten. Diese Folge dient zur
Berechnung eines einzigen Ergebnisses. Auf dem

TI-82 STATS geben Sie einen Ausdruck genauso ein, wie Sie
ihn auf Papier schreiben wiirden. TR2 ist z. B. ein Ausdruck.

Mit einem Ausdruck kann im Hauptbildschirm ein Ergebnis
berechnet werden. In den meisten Fillen konnen Sie an den
Stellen, an denen ein Wert erforderlich ist, den Wert iiber
einen Ausdruck eingeben.

l-302 | ||.|.|IHEIEI|.|.|

1111111111 Amin=-1A@
Amax=2mn

Zur Erstellung eines Ausdrucks geben Sie Zahlen, Variablen
und Funktionen iiber das Tastenfeld und die Meniis ein. Ein
Ausdruck ist unabhingig von der aktuellen Cursorposition
abgeschlossen, wenn Sie driicken. Der Ausdruck wird
nach den Regeln des Equation Operating System (EOS™)
(Seite 1-26) ausgewertet und das Ergebnis angezeigt.

Die meisten Funktionen und Operationen des TI-82 STATS
sind Symbole, die aus mehreren Zeichen bestehen. Sie miissen
das Symbol iiber das Tastenfeld oder ein Menii eingeben.
Geben Sie nicht die Buchstaben ein! Um beispielsweise den
Logarithmus von 45 zu berechnen, geben Sie 45 ein.
Tippen Sie nicht die Buchstaben L, O und G ein. Wenn Sie
LOG cingeben, interpretiert der TI-82 STATS diese Eingabe
als Produkt der Variablen L, O, und G.

Berechne 3.76 + (-7.9 + v/5) + 2 log 45.

30)76E 00 709

(2nd] [v15 0] 0) EéTi'Exg’E4'§59+J":5)3'
2 4 u

TE S0 2.6425753252

Um in einer Zeile zwei oder mehr Ausdriicke oder Befehle
einzugeben, trennen Sie diese durch einen Doppelpunkt
((ALPHA] [ : ]). Alle Befehle werden zusammen in ENTRY
(Seite 1-19) gespeichert.

|§+FI= Z+BiA-B
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Eingabe von Ausdriicken und Befehlen (Fortsetzung)

Zahlendarstel-
lung in
Expontential-
schreibweise

Funktionen

Befehle

Um eine Zahl in Exponentialschreibweise einzugeben, gehen
Sie folgendermafien vor:

1. Geben Sie den Teil der Zahl ein, die vor dem Exponenten
steht. Dieser Wert kann ein Ausdruck sein.

2. Driicken Sie [EE]. E wird an der Cursorposition
eingefligt.

3. Ist der Exponent negativ, driicken Sie [()). Geben Sie dann
den Exponenten ein, der aus ein oder zwei Ziffern bestehen
kann.

C19-20e-2

. 095

Bei der Eingabe einer Zahl in Exponentialdarstellung zeigt der
TI-82 STATS nicht automatisch die Antworten in
Exponentialdarstellung oder technischer Notation an. Das
Anzeigeformat wird durch die Moduseinstellungen (Seite
1-11) und die GroBe der Zahl festgelegt.

Eine Funktion liefert einen Wert. +, -, +, +/( und log( sind die
Funktionen im Beispiel auf Seite 1-7. Im allgemeinen
beginnen beim TI-82 STATS die Namen der Funktion mit
einem kleingeschriebenen Buchstaben. Die meisten
Funktionen besitzen zumindest ein Argument, wie durch eine
gedffnete Klammer ( (), die auf den Funktionsnamen folgt,
angezeigt wird. Beispielsweise erfordert sin( ein Argument:
sin(Wert).

Ein Befehl bewirkt eine Aktion. ClrDraw ist z. B. ein Befehl,
der aus einer Graphik alle gezeichneten Elemente 16scht.
Befehle kdnnen nicht in Ausdriicken verwendet werden. Bei
einem Befehl ist der erste Buchstabe im allgemeinen grof3
geschrieben. Einige Befehle besitzen mehrere Argumente.
Dies wird durch eine offene Klammer ( () hinter dem Namen
angezeigt. Beispielsweise benétigt Circle( drei Argumente:
Circle(X,Y,Radius).
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Unterbrechung
einer
Berechnung

Wihrend der TI-82 STATS rechnet oder zeichnet, leuchtet die
Belegtanzeige auf. Um die Berechnung oder das Zeichnen
abzubrechen,

driicken Sie [ON]. Der Bildschirm ERR:BREAK erscheint.

« Mit 1:Quit kehren Sie in den Hauptbildschirm zuriick.

« Mit 2:Goto kehren Sie zur Unterbrechungsstelle zuriick.

Hinweis: Um die graphische Darstellung eines Graphen
anzuhalten, driicken Sie [ON]. Mit oder einer anderen
Taste kehren Sie in den Hauptbildschirm zurick..
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TI-82 STATS Editiertasten

Tasten

Ergebnis

0] oder (4]

Bewegt den Cursor in einem Ausdruck. Das Gedriickthalten der
Tasten wiederholt die Aktion.

(] oder [+]

Bewegt den Cursor in einem Ausdruck, der iiber mehrere Zeilen

geht, von Zeile zu Zeile. Das Gedriickthalten der Tasten

wiederholt die Aktion.

« Inder ersten Zeile eines Ausdrucks im Hauptbildschirm,
setzt [] den Cursor an den Beginn des Ausdrucks.

* In der letzten Zeile eines Ausdrucks im Hauptbildschirm,
setzt [+] den Cursor an das Ende des Ausdrucks.

Setzt den Cursor an den Anfang eines Ausdrucks.

Setzt den Cursor an das Ende eines Ausdrucks.

Wertet einen Ausdruck aus oder fiihrt einen Befehl aus.

+ Loscht im Hauptbildschirm die aktuelle Textzeile.

+ Loscht im Hauptbildschirm bei einer leeren Zeile alles auf
dem Hauptbildschirm.

» Ineinem Editor wird der Ausdruck oder Wert geldscht, auf
dem der Cursor positioniert ist. Eine Null wird nicht
gespeichert.

Loscht das Zeichen an der Cursorposition. Das Gedriickthalten
der Taste wiederholt die Aktion.

Andert den Cursor in __; Zeichen werden vor dem Unterstrich-
Cursor eingefiigt. Beenden Sie den Einfligemodus mit
[INS] oder (4], (=], ] oder [+].

Verdndert den Cursor in B; der folgende Tastendruck fiihrt eine
2nd-Operation aus (eine gelb gekennzeichnete Operation links
iiber einer Taste). Um 2nd zu beenden, driicken Sie noch einmal
2ndJ.

ALPHA

Verdndert den Cursor in [; beim folgenden Tastendruck wird
ein Alpha-Zeichen (ein griin gekennzeichnetes Zeichen rechts
iiber einer Taste) eingegeben oder SOLVE (Kapitel 10 und 11)
ausgefiihrt. Um wieder zu beenden, driicken Sie
oder (4], [=], [*] oder [+].

[A-LOCK]

Andert den Cursor in BJ; aktiviert die Alpha-Feststellung; alle
folgenden Tasteneingaben (auf der Alpha-Tastatur) fligen
Alpha-Zeichen ein. Um die Alpha-Feststellung wieder
aufzuheben, driicken Sie [ALPHA]. Beachten Sie, daf die
Eingabeaufforderungen fiir Namen das Tastenfeld automatisch
in die Alpha-Feststellung setzen.

Ermoglicht die Eingabe von X im Func-Modus, von T im Par-
Modus, von 6 im Pol-Modus oder von n im Seq-Modus.
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Festlegen der Moduseinstellungen

Priifen der
Moduseinstel-
lungen

Moduseinstel-
lungen andern

Moduseinstel-
lung von einem
Programm aus

Die Moduseinstellungen legen fest, wie der TI-82 STATS
Zahlen und Graphen anzeigt und interpretiert. Beim
Ausschalten des TI-82 STATS werden die Einstellungen iiber
die Constant Memory-Funktion beibehalten. Alle Zahlen,
einschlieflich der Matrizenelemente, Vektoren und Listen,
werden gemdf3 den aktuellen Moduseinstellungen angezeigt.

Rufen Sie die Moduseinstellungen mit auf. Die
aktuellen Einstellungen sind markiert. Auf den folgenden
Seiten werden die Moduseinstellungen im einzelnen
beschrieben.

Normal Sci Eng Numerisches Anzeigeformat

Float 0123456789 Anzahl der Dezimalstellen

Radian Degree WinkelmaBeinheit

Func Par Pol Seq Art der graphischen Darstellung

Connected Dot Verbindung von Graphenpunkten

Sequential Simul  Gleichzeitige graphische
Darstellung

Real a+bi re”0i Reelle, rechtwinklige cplx oder
polare cplx
Full Horiz G-T  Ganzer oder geteilter Bildschirm

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Moduseinstellungen
zu dndern.

1. Setzen Sie den Cursor mit [+] oder [4] in die Zeile der
Einstellung, die gedndert werden soll.

2. Setzen Sie den Cursor mit ] oder [{] auf die gewiinschte
Einstellung.

3. Driicken Sie [ENTER].

Sie konnen einen Modus von einem Programm aus einstellen,
indem Sie die Modusbezeichnung als Befehl eingeben, z. B.
Func oder Float. Wihlen Sie bei einer leeren Befehlszeile die
Modusbezeichnung aus dem interaktiven Modus-
Auswabhlbildschirm aus. Die Bezeichnung wird an der
Cursorposition eingefiigt.

FPROGRAM: TEST
:Funcll
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Festlegung der Moduseinstellungen (Fortsetzung)

Normal Diese Anzeigemodi bestimmen lediglich, wie ein Ergebnis auf
Sci dem Hauptbildschirm angezeigt wird. Numerische Ergebnisse
Eng konnen mit bis zu zehn Stellen und einem zweistelligen

Exponenten angezeigt werden. Sie kénnen die Zahlen in
jedem Format eingeben.

Normal: Dieses Anzeigeformat ist die iibliche Darstellung
von Zahlen, mit Ziffern links und rechts vom Dezimalzeichen,
wie bei 12345.67.

Sci (exponential): Die Exponentialdarstellung driickt Zahlen
zweiteilig aus. Signifikante Ziffern werden mit einer Ziffer
links vom Dezimalzeichen angezeigt. Die entsprechende
Zehnerpotenz erscheint rechts vom E, wie bei 1.234567€e4.

Eng (technisch): Die technische Schreibweise dhnelt der
Exponentialschreibweise. Die Zahl kann aber ein, zwei oder
drei Ziffern vor dem Dezimalzeichen aufweisen und die
Zehnerpotenz ist ein Vielfaches von 3, wie bei 12.34567€E3.

Hinweis: Wenn Sie den Anzeigemodus Normal auswahlen,
das Ergebnis aber nicht in 10 Ziffern angegeben werden kann
(oder das absolute Ergebnis unter 0,001 liegt), stellt der
TI-82 STATS das Ergebnis in Exponentialschreibweise dar.

Float Die Float (FlieBkomma) Dezimalanzeige stellt bis zu zehn
Fix Ziffern dar, plus Vorzeichen und Dezimalzeichen.

Die Festkommadarstellung zeigt die ausgewéhlte Stellenzahl
(0 bis 9) rechts vom Dezimalzeichen an. Setzen Sie den
Cursor auf die gewiinschte Anzahl der Dezimalstellen und

driicken Sie [ENTER].
Die Dezimaleinstellungen gelten fiir alle drei Anzeigemodi.

Die Dezimaleinstellung gilt fiir die folgenden Zahlen:

» Ein auf dem Hauptbildschirm angezeigtes Ergebnis.

« Koordinaten auf einem Graphen (Kapitel 3, 4, 5, und 6).

« Die Tangentengleichung, x und dy/dx Werte (Kapitel 8)

« Ergebnisse von CALCULATE Operationen (Kapitel 3, 4, 5
und 6).

+ Elemente einer Regressionsgleichung, die nach der
Ausfiihrung eines Regressionsmodells gespeichert werden
(Kapitel 12).
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Radian Die Winkelmodi legen fest, wie der TI-82 STATS
Degree Winkelargumente in triogonometrischen Funktionen und
polar-/rechtwinkeligen Umrechnungen interpretiert.

Die Radian-Einstellung interpretiert Winkelwerte im
Bogenmal. Die Ergebnisse werden im Bogenmal} angezeigt.

Die Degree-Einstellung interpretiert Winkelwerte in
Winkelgraden. Die Ergebnisse werden in Winkelgraden

angezeigt.
Func Die Graphikeinstellungen legen die Zeichenparameter fest. In
Par den Kapiteln 3, 4, 5 und 6 werden diese Modi genauer
Pol beschrieben.
Seq Func (Funktion) zeichnet Funktionen, bei denen Y eine
Funktion von X ist (Kapitel 3).
Par (parametrisch) zeichnet Relationen, bei denen X und Y
Funktionen von T sind (Kapitel 4).
Pol (polar) zeichnet Funktionen, bei denen r eine Funktion
von 0 ist (Kapitel 5).
Seq (Folge) stellt Folgen graphisch dar (Kapitel 6).
Connected Connected zeichnet eine Linie durch jeden fiir eine Funktion
Dot berechneten Punkt.

Dot zeichnet nur die Punkte, die fiir die ausgewéhlten
Funktionen berechnet wurden.
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Festlegung der Moduseinstellungen (Fortsetzung)

Sequential
Simul

Real
a+bi
re’oi

Full
Horiz
G-T

Sequential berechnet und zeichnet eine Funktion vollstindig,
bevor die nichste Funktion berechnet und gezeichnet wird.

Simul (gleichzeitige graphische Auswertung) berechnet und
zeichnet alle ausgewdhlten Funktionen fiir einen einzelnen X-
Wert und berechnet und zeichnet sie dann fiir den nichsten X-
Wert.

Hinweis: Unabhangig davon, welche Einstellung ausgewahlt
ist, zeichnet der TI-82 STATS erst nacheinander alle
Statistikzeichnungen, bevor Funktionen gezeichnet werden.

Bei der Real-Einstellung werden keine komplexwertigen
Ergebnisse angezeigt, solange nicht komplexe Zahlen
eingegeben werden.

Zwei komplexe Anzeigeformate zeigen komplexwertige

Ergebnisse an.

* atbi (rechtwinklig komplexes Anzeigeformat) zeigt
komplexe Zahlen im Format a+bi an.

« re”8i (polar komplexes Anzeigeformat) zeigt komplexe
Zahlen im Format re”6i an.

Die Option Full benutzt den ganzen Bildschirm zur Anzeige
eines Graphen oder eines Editierbildschirms.

Bei jedem geteiltem Bildschirm werden zwei Bildschirme

gleichzeitig angezeigt.

» Bei Horiz (horizontal) wird der aktuelle Graph in der
oberen Bildschirmhilfte angezeigt. Der Hauptbildschirm
oder ein Editor wird in der unteren Bildschirmhilfte
angezeigt. (Kapitel 9).

» Bei G-T (Graph-Tabelle) wird der aktuelle Graph in der
linken Bildschirmhélfte angezeigt. Der Tabellenbildschirm
wird in der rechten Halfte angezeigt (Kapitel 9).
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TI-82 STATS Variablennamen verwenden

Variablen und
definierte
Bezeichnungen

Beim TI-82 STATS konnen Sie verschiedene Datentypen, wie
reelle und komplexe Zahlen, Matrizen, Listen, Funktionen,
Statistikzeichnungen, Graph-Datenbanken, Graph-
Darstellungen und Strings eingeben und verwenden.

Der TI-82 STATS verwendet vordefinierte Bezeichnungen fiir
Variablen und andere gespeicherte Elemente . Fiir Listen
konnen Sie auch eigene Bezeichnungen mit bis zu fiinf

Buchstaben erstellen.

Variablentyp Name

Reelle Zahlen AB,. ..Z6

Komplexe Zahlen AB,...zZ6

Matrizen [AL [B],[C],...,[J]

Listen L1, L2, L3, L4, L5, L6 und
benutzerdefinierte Namen

Funktionen Y1,Y2,...,Y9, Y0

Parametrische X1t und Y171, ..., X6T und Y6t

Gleichungen

Polarfunktionen r1,r2,r3, ra, r5, ré

Folgefunktionen u,v,w

Statistikzeichnungen Plot1, Plot2, Plot3

Graph-Datenbanken

GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDB0

Graph-Darstellungen

Pic1, Pic2, . . ., Pic9, Pic0

Strings

Str1, Str2, . . ., Str9, Str0

Systemvariablen

Xmin, Xmax und andere
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TI-82 STATS Variablennamen verwenden (Fortsetzung)

Hinweise zu
den Variablen

Sie konnen so viele Listennamen erstellen, wie der
Speicher zulaBt (Kapitel 11).

Programme besitzen benutzerdefinierte Namen und teilen
sich den Speicher mit den Variablen. (Kapitel 16).

Vom Hauptbildschirm oder von einem Programm kénnen
Sie in Matrizen (Kapitel 10), Listen (Kapitel 11), Strings
(Kapitel 15), Systemvariablen wie Xmax (Kapitel 1),
TbiStart (Kapitel 7) und alle Y= Funktionen (Kapitel 3, 4,
5 und 6) speichern.

Von einem Editor aus kénnen Sie in Matrizen, Listen und
Y= Funktionen speichern (Kapitel 3).

Von dem Hauptbildschirm, einem Programm oder einem
Editor kénnen Sie einem Matrizenelement oder
Listenelement einen Wert zuweisen.

Uber die Befehle des DRAW STO-Meniis konnen Sie
Graph-Datenbanken und -Darstelllungen speichern und
wieder abrufen (Kapitel 8).
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Speichern von Variablenwerten

Wertzuweisung  Variablenwerte werden mit Hilfe von Variablennamen

an eine Variable  gespeichert und wieder abgerufen. Wird ein Ausdruck, der
einen Variablennamen enthélt, ausgewertet, wird hierzu der zu
dieser Zeit giiltige Wert der Variablen verwendet.

Um vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus mit der
[STO®]-Taste einen Wert einer Variablen zuzuweisen, beginnen
Sie in einer leeren Zeile und gehen dann folgendermafien vor:

1. Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern mdchten. Der
Wert kann auch ein Ausdruck sein.

2. Driicken Sie [STO#]. Das Symbol & wird an die
Cursorposition kopiert.

3. Driicken Sie und dann den Buchstaben der
Variablen, in der der Wert gespeichert werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER]. Wenn Sie einen Ausdruck eingegeben
haben, wird dieser berechnet. Der Wert wird in dieser
Variable gespeichert.

SHE IR
217
Variablenwert Um den Wert einer Variable anzuzeigen, geben Sie den
anzeigen Variablennamen in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm ein
und driicken [ENTER].
[
217

Bedienung des TI-82 STATS 1-17



Abruf von Variablenwerten

Recall (RCL)

Um Variableninhalte abzurufen und an die aktuelle
Cursorposition zu kopieren, gehen Sie folgendermal3en vor
(Driicken Sie [CLEAR], um RCL zu verlassen.) :

1. Driicken Sie [RCL]. Rel und der Edit-Cursor werden
in der untersten Zeile des Displays angezeigt.

2. Geben Sie den Variablennamen auf eine der folgenden
Weisen ein:

Driicken Sie und dann den Buchstaben fiir die
Variable.

Driicken Sie [LIST] und wihlen Sie dann den
Name der Liste aus oder driicken [Ln].

Driicken Sie und wihlen Sie den Namen der
Matrix aus.

Driicken Sie [VARS], um das VARS-Menii anzuzeigen
oder (], um das Menii VARS Y-VARS
anzuzeigen. Wiahlen Sie dann den Typ und danach den
Namen der Variable oder der Funktion aus.

Driicken Sie (WJund wihlen Sie dann den Namen
des Programms aus (nur im Programm-Editor).

Der ausgewdhlte Variablenname wird in der untersten
Zeile angezeigt und der Cursor verschwindet.

1668+

Fcl @

3. Driicken Sie [ENTER]. Die Variableninhalte werden an der
Cursorposition, an der sich der Cursor vor Beginn dieser
Schritte befand, eingefiigt. Sie konnen die in den Ausdruck
kopierten Zeichen bearbeiten, ohne dafl dadurch der
gespeicherte Wert beeinfluflt wird.

[[Ga+5ivh |
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Der Speicherbereich ENTRY (Letzte Eingabe)

ENTRY Wenn sie im Hauptbildschirm driicken, um einen
(Letzte Ausdruck auszuwerten oder einen Befehl auszufiihren, wird
Eingabe) dieser Ausdruck oder Befehl in einen Speicherbereich namens
anwenden ENTRY (Letzte Eingabe) abgelegt. Wenn Sie den

TI-82 STATS ausschalten, bleibt ENTRY im Speicher.

Um ENTRY abzurufen, driicken Sie [ENTRY]. Die letzte
Eingabe wird an der aktuellen Cursorposition eingefiigt, wo
Sie diese editieren und ausfiihren kdnnen. Im Hauptbildschirm
oder einem Editor wird die aktuelle Zeile geloscht und die
letzte Eingabe in die Zeile eingefiigt.

Da der TI-82 STATS ENTRY nur aktualisiert, wenn Sie
driicken, kénnen Sie die vorhergehende Eingabe auch
dann abrufen, wenn Sie bereits mit der Eingabe des nichsten
Ausdrucks begonnen haben. Wenn Sie ENTRY abrufen, wird
das bereits von Thnen Eingebene ersetzt.

57 ST
@ ENTER 12
S5+71

[ENTRY]

Zugriff auf eine Der TI-82 STATS speichert so viele vorhergehende Eingaben

vorherige wie moglich (bis zu 128 Bytes). Um durch diese Eingaben zu
Eingabe blittern, driicken Sie wiederholt [ENTRY]. UmfaBt eine

einzige Eingabe mehr als 128 Bytes, wird sie ENTRY
zugewiesen, kann aber im Speicherbereich ENTRY nicht
abgelegt werden.

1 A 1+A
ENTER 1
2 B 2+B
ENTER - 2
[ENTRY]

Wenn Sie [ENTRY] driicken, tiberschreibt die abgerufene
Eingabe die aktuelle Zeile. Wenn Sie [ENTRY] driicken,
nachdem die &lteste Eingabe anzeigt wurde, wird wieder die
letzte Eingabe angezeigt, dann die zweitletzte Eingabe usw.

1+A |
2+B o
[ENTRY] 1+Am
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Der Speicherbereich ENTRY (Letzte Eingabe) (Fortsetzung)

Erneute
Ausfiihrung der
vorherigen
Eingabe

Mehrere
Eingabewerte
in einer Zeile

ENTRY l6schen

Nachdem Sie die letzte Eingabe in den Hauptbildschirm
eingefligt haben und sie bei Bedarf bearbeitet haben, kdnnen
Sie die Eingabe auswerten. Driicken Sie [ENTER], um den
letzten Eintrag auszuwerten.

Um die angezeigte Eingabe erneut auszuwerten, driicken Sie
nochmals (ENTER]. Bei jeder erneuten Ausfithrung wird das
Ergebnis in der nichsten Zeile rechts angezeigt. Die Eingabe
selbst wird nicht wieder angezeigt.

0 [STO#] (ALPHAJ N a+H

M+1+HEHE

WO 5

Um in ENTRY zwei oder mehr Ausdriicke in einer Zeile zu
speichern, trennen Sie jeden Ausdruck oder Befehl durch
einen Doppelpunkt (:) und driicken dann [ENTER]. Alle durch
Doppelpunkt getrennten Ausdriicke und Befehle werden in
ENTRY gespeichert.

Wenn Sie [ENTRY] driicken, werden alle durch
Doppelpunkt getrennte Ausdriicke und Befehle an der
aktuellen Cursorposition eingefiigt. Sie konnen die Eingaben
beliebig bearbeiten und alle mit ausfiihren.

Finden Sie mit Hilfe der Gleichung A=mnr? durch Probieren
den Radius des Kreises heraus, der 200 cm? Fliche besitzt.
Beginnen Sie als erstes mit dem Wert 8.

8 [STO#] [ALPHA] R [ALPHA] [:]  [Z+R:mEZ
2nd) (] [ALPHA] R (7] [ENTER 9ot %E‘ﬁ BE19293
2nd][ENTRY]] =n

2+Rim
(20d) () 7 2ng) [INS] (5] 95 — %EIREEIBEBE
ENTER 192, S5e5E97

Fahren Sie solange fort, bis das Ergebnis die von Ihnen
gewiinschte Genauigkeit aufweist.

Clear Entries (Kapitel 18) loscht alle Daten, die der
TI-82 STATS im Speicherbereich ENTRY aufbewahrt.
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Der Speicherbereich Letztes Ergebnis (Ans)

Ans in einem Wird ein Ausdruck erfolgreich im Hauptbildschirm oder einem
Ausdruck Programm ausgewertet, speichert der TI-82 STATS das Ergebnis
verwenden in einem Speicherbereich namens Ans (Last Answer/Letztes

Ergebnis). Ans kann eine reelle oder komplexe Zahl, eine Liste,
eine Matrix oder ein String sein. Beim Ausschalten des
TI-82 STATS bleibt der Wert von Ans im Speicher.

Sie kénnen die Variable Ans in den meisten Féllen stellvertretend
fiir das letzte Ergebnis verwenden. Driicken Sie [ANS], um
den Variablennamen Ans an die aktuelle Cursorposition zu
kopieren. Wird der Ausdruck ausgewertet, verwendet der

TI-82 STATS bei der Berechnung den Wert von Ans.

Meter. Berechnen Sie dann den Ertrag pro Quadratmeter bei
einem Gesamtertrag von insgesamt 147 Tomaten.

1.7(x) 4.2 1,744, 2
.14

1475 [ANS] 147.-Ans
28.538823529

Berechnen Sie die Flache eines Gartens von 1,7 Meter auf 4,2

Fortsetzen Sie koénnen den Wert von Ans als erste Eingabe des néchsten

eines Ausdrucks verwenden, ohne den Wert erneut einzugeben oder

Ausdrucks [ANS] nochmals zu driicken. Geben Sie in einer leeren
Zeile im Hauptbildschirm die Funktion ein. Der TI-82 STATS
fligt den Variablennamen Ans in den Bildschirm ein, dann die

Funktion.

5(]2 D2

ENTER a 2.9 2.5

9.9 RSHS.

ENTER 24.73
Speichern der Um Ergebnisse zu speichern, speichern Sie Ans zuerst in einer
Ergebnisse Variablen, bevor Sie einen anderen Ausdruck auswerten.

Berechnen Sie die Flache eines Kreises mit einem Radius von
@ 5 Metern. Berechnen Sie dann das Volumen eines Zylinders

mit 3,3 Metern Hohe und einem Radius von 5 Metern. Weisen
Sie das Ergebnis der Variable V zu.

o) [7] 5 ) et

3 Ans+3.3

NTET Flr-|5+u259' 1213939
(STO®] [ALPHA] V 239.1213939
ENTER

H

r8.33921634

=5
m
:Uw:u
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TI-82 STATS Menis

Arbeiten mit
einem
TI-82 STATS
Menii

Blattern durch
ein Menii

Auf die meisten Operationen des TI-82 STATS konnen Sie

iiber Meniis zugreifen. Wenn Sie eine Taste oder eine

Tastenkombination driicken, um ein Menii anzuzeigen,

erscheinen in der obersten Zeile ein oder mehrere

Meniinamen.

* Der Meniiname wird in der obersten Zeile links markiert.
Bis zu sieben Meniioptionen werden angezeigt, beginnend
mit der Option 1, die ebenfalls markiert ist.

« Eine Zahl oder ein Buchstabe legt die Position der
Meniioption im Menii fest. Die Reihenfolge ist 1 bis 9,
dann 0, danach A, B, C usw. Die Meniis LIST NAMES,
PRGM EXEC und PRGM EDIT legen nur die Optionen 1
bis 9 und 0 fest.

» Besteht ein Menii aus mehr als sieben Optionen, erscheint
ein Abwirtspfeil ( | ) anstelle des Doppelpunkts neben der
als letztes angezeigten Meniioption.

» Endet eine Meniioption mit einem Auslassungszeichen
(...), wird bei Auswahl dieser Option ein Untermenii oder
ein Editor angezeigt.

Um ein anderes Menii aus der obersten Zeile anzuzeigen,
driicken Sie ] oder 4], bis der Name des Meniis markiert ist.
Die Cursorposition im anfénglichen Menii hat keine
Bedeutung. Das Menii wird angezeigt, und der Cursor steht
auf der ersten Mentioption.

Hinweis: Die Menlubersicht im Anhang A enthalt jedes Menu,
jede Operation in jedem Meni und die Taste bzw.
Tastenkombination, mit der das Menu aufgerufen wird.

Driicken Sie [+], um durch die Meniioptionen nach unten zu
rollen. Um durch die Meniioptionen nach oben zu rollen,
driicken Sie [4].

Um sechs Mentiioptionen nach unten zu rollen, driicken Sie
ALPHA] [+]. Um sechs Meniioptionen nach oben zu rollen,
driicken Sie =

Die griinen Pfeile zwischen (] und (4] sind die ,,Bild nach
unten“- und ,,Bild nach oben“-Symbole.

Um direkt vom ersten Meniieintrag zum letzten zu gelangen,
driicken Sie [4]. Um vom letzten Meniieintrag direkt zum
ersten Meniieintrag zu gelangen, driicken Sie [+]. Bei einigen
Meniis funktioniert dies nicht.
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Auswabhl einer
Meniioption

Menii ohne
Auswahl
verlassen

Ein Meniioption kann auf zwei verschiedene Arten ausgewéhlt

werden.

* Driicken Sie die Zahl oder den Buchstaben der
gewiinschten Option. Der Cursor kann sich an beliebiger
Position im Menii befinden und die ausgewéhlte Option
muf nicht angezeigt sein.

« Driicken Sie [+] oder (], um den Cursor auf die
gewiinschte Option zu setzen und driicken Sie dann [ENTER].

Nachdem Sie eine Mentioption ausgewéhlt haben, zeigt der

TI-82 STATS in der Regel wieder den vorhergehenden

Bildschirm an.

Hinweis: Bei den Menis LIST NAMES, PRGM EXEC und
PRGM EDIT kdénnen Sie nur eine der ersten zehn Optionen
auswahlen, indem Sie die Zahlen von 1 bis 9 oder 0 dricken.
Driicken Sie ein Alpha-Zeichen oder 6, um den Cursor auf die
erste Option, die mit einem Alpha-Zeichen beginnt, zu setzen.
Beginnt keine Option mit einem solchen Zeichen, wird der
Cursor dariiber hinaus auf die nachste Option gesetzt.

Sie konnen ein Menii auf vierfache Weise verlassen, ohne eine

Auswahl vorgenommen zu haben.

 Driicken Sie [QUIT], um zum Hauptbildschirm
zurlickzukehren.

+ Driicken Sie [CLEAR], um zum vorhergehenden Bildschirm
zuriickzukehren.

» Driicken Sie eine Taste oder eine Tastenkombination fiir
ein anderes Menii, wie oder [LIST].

» Driicken Sie eine Taste oder Tastenkombination fiir einen
anderen Bildschirm, wie [Y=] oder [TABLE].

Berechnen Sie 3+/27.

(MATH] (] (=] (] (ENTER] FCETD
27 (0] [ENTER] 3
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VARS- und VARS Y-VARS-Meniis

Das VARS
Menii

Das VARS
Y-VARS Menii

Sie kénnen Namen von Funktionen und Systemvariablen in
einem Ausdruck eingeben oder ihnen direkt Werte zuweisen.

Um das VARS-Menii aufzurufen, driicken Sie [VARS]. Alle
VARS-Meniioptionen zeigen Untermentiis an, die die
Bezeichnung von Systemvariablen tragen. Die Optionen
1:Window, 2:Zoom und 5:Statistics ermdglichen den
Zugriff auf mehrere Untermentis.

VARS Y-VARS

1: Window... X/Y-, T/6- und U/V/W-Variablen

2: Zoom... ZXIZY-, ZT/Z6- und ZU-Variablen

3: GDB... GRAPH DATABASE-Variablen

4: Picture... PICTURE-Variablen

5: Statistics... XY-, Z-, EQ-, TEST- und PTS-
Variablen

6: Table... TABLE-Variablen

7: String... STRING-Variablen

Um die VARS Y-VARS Meniis anzuzeigen, driicken Sie
0]. 1:Function, 2:Parametric und 3:Polar zeigen
Untermentis mit Bezeichnungen der Y= Funktionen an.

VARS Y-
VARS
1: Function... Yn-Funktionen
2: Parametric... XnT-, YnT-Funktionen
3: Polar... rn-Funktionen
4: On/Off... Auswahl und Autheben der Auswahl von

Funktionen

Hinweis: Die Folgenvariablen (u, v, w) befinden sich auf dem
Tastenfeld als Sekundarfunktionen von (7], (8] und [9].
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VARS- und VARS Y-VARS-Meniis (Fortsetzung)

Auswahl aus Um einen Variablen - oder Funktionsnamen aus dem VARS
dem VARS- oder Y-VARS Menii auszuwéhlen, gehen Sie folgendermaf3en
oder Y-VARS- vor:

Menii

1. Wiéhlen Sie das VARS- oder Y-VARS-Menii aus.
+ Driicken Sie [VARS], um das VARS-Menii aufzurufen.

 Driicken Sie 0], um das VARS Y-VARS-Menii
aufzurufen.

2. Wibhlen Sie den Typ des Variablennamens wie 2:Zoom
aus dem VARS-Menii oder 3:Polar aus dem VARS
Y-VARS-Menii aus. Ein Untermenii wird angezeigt.

3. Falls Sie 1:Window, 2:Zoom oder 5:Statistics aus dem
VARS-Menii ausgewihlt haben, kénnen Sie [] oder [«]
driicken, um weitere Untermeniis anzuzeigen.

4. Waibhlen sie aus dem Menii einen Variablennamen aus.
Dieser wird an der aktuellen Cursorposition eingefiigt.
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EOS™ (System zur Losung von Gleichungen)

Reihenfolge der
Auswertung

Implizite
Multiplikation

Das System zur Losung von Gleichungen (Equation Operating
System (EOS)) legt die Reihenfolge fest, in der beim

TI-82 STATS Rechenoperationen in Ausdriicken eingegeben
und ausgewertet werden. EOS erlaubt die Eingabe von Zahlen
und Rechenoperationen in einfacher, durchgehender
Reihenfolge.

EOS wertet die Funktionen in einem Ausdruck in der
folgenden Reihenfolge aus:

1 Funktionen mit einem einzigen Argument, die dem
Argument vorangehen, wie +/(, sin(_oder log(.
2 Funktionen, die nach dem Argument eingegeben

werden, wie 2, "1, 1, °, " und Umwandlungen.

3 Potenzen und Wurzeln wie 225 oder 5%/ 32.

4 Permutationen (nPr) und Kombinationen (nCr).

5 Multiplikation, implizierte Multiplikation und
Division.

6 Addition und Subtraktion.

7 Relationale Funktionen wie > oder <.

8 Logischer Operator and.

9 Logische Operatoren or und xor.

Innerhalb einer Priorititenebene wertet EOS Operationen von
links nach rechts aus.

Berechnungen in Klammern werden zuerst ausgewertet.
Operationen mit mehreren Argumenten wie nDeriv(A2,A,6)
werden so berechnet, wie sie angetroffen werden.

Der TI-82 STATS erkennt implizite Multiplikationen, so daf3
Sie nicht bei jeder Multiplikation ausdriicklich immer
driicken miissen. Beispielsweise interpretiert der

TI-82 STATS 2r, 4 sin(46), 5(1+2) und (2*5)7 als implizite
Multiplikation.

Hinweis: Die implizierten Multiplikationsregeln des

TI-82 STATS unterscheiden sich von denen des TI-82. Der
TI-82 STATS wertet beispielsweise 1/2X als (1/2)%X aus,
wohingegen der TI-82 1/2X als 1/(2%X) berechnet (Kapitel 2).

1-26 Bedienung des TI-82 STATS



Klammern

Negation

Alle Berechnungen innerhalb einer Klammer werden zuerst
ausgefiihrt. Beispielsweise berechnet EOS beim Ausdruck
4(1+2) zuerst den Klammerterm 1+2, und multipliziert das
Ergebnis 3 mit 4.

G422
401+20

=]
12

Die rechte Klammer (Klammer zu) am Ende eines Ausdrucks
kann weggelassen werden. Alle offenen Klammerausdriicke
werden am Ende eines Ausdrucks automatisch geschlossen.
Dies gilt auch fiir Klammern, die vor Speicher- oder
Displayumschaltungsbefehlen stehen.

Hinweis: Eine offene Klammer, auf die ein Listenname, ein
Matrixname oder ein Y= Funktionsname folgt, weist nicht auf
eine implizite Multiplikation hin. Sie gibt Listenelemente (Kapitel
11), Matrixelemente (Kapitel 11) oder einen Wert an, fur den die
Y= Funktion gel6st werden soll.

Zur Eingabe einer negativen Zahl verwenden Sie die
Negationstaste. Driicken Sie ((-)) und geben dann die Zahl ein.
Beim TI-82 STATS befindet sich die Negation auf der dritten
Ebene der EOS-Hierarchie. Operationen auf der ersten Ebene
wie z. B. Quadrieren werden vor der Negation berechnet.

Beispielsweise ist das Ergebnis von -X2 eine negative Zahl
(oder 0). Verwenden Sie Klammern, um eine negative Zahl zu
quadrieren.

-2E 2+A
-4 z
L-2aE -RE
-4
L -H»E
4

Hinweis: Verwenden Sie die [-]-Taste fiir die Subtraktion und
die [©)-Taste fiir die Negation. Wenn Sie [5] driicken, um eine
negative Zahl einzugeben, wie bei 9 [x] (5] 7, oder wenn Sie
driicken, um eine Subtraktion einzugeben, wie bei 9 () 7, tritt
ein Fehler auf. Wenn Sie A B drlicken, wird
dies als implizite Multiplikation interpretiert (A%~B).
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Fehler

Fehlerdiagnose

Fehlerbehebung

Der TI-82 STATS entdeckt Fehler, wenn er
« einen Ausdruck auswertet.

« einen Befehl ausfiihrt.

+ einen Graph zeichnet.

» einen Wert speichert.

Entdeckt der TI-82 STATS einen Fehler, erscheint eine
Fehlermeldung mit einer Menii-Uberschrift wie
ERR:SYNTAX oder ERR:DOMAIN. Anhang B beschreibt
jeden Fehlertyp und die mdgliche Fehlerursache.

EER:SYHTRE
Chait.
fGoto
»  Wenn Sie 1:Quit auswihlen (oder [QUIT] oder
driicken), wird der Hauptbildschirm angezeigt.
»  Wenn Sie 2:Goto auswihlen, wird der vorhergehende

Bildschirm angezeigt, wobei der Cursor auf oder in der
Nihe des Fehlers steht.

Hinweis: Tritt bei den Inhalten einer Y= Funktion wéhrend der
Programmausfiihrung ein Fehler auf, kehren Sie mit der Goto-
Option zum Y= Editor zurtick und nicht zum Programm.

Gehen Sie folgendermallen vor, um einen Fehler zu beheben:
1. Notieren Sie sich die Art des Fehlers (ERR:Fehlerart).

2. Wibhlen Sie 2:Goto, falls die Option verfiigbar ist. Es
erscheint der vorhergehende Bildschirm mit dem Cursor
auf oder in der Néhe des Fehlers.

3. Stellen Sie den Fehler fest. Wenn Sie den Fehler nicht
sofort finden, schlagen Sie im Anhang B nach.

4. Korrigieren Sie den Ausdruck.
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Einfuhrung: Miinzen werfen

Diese Einfithrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in
diesem Kapitel.

Angenommen, Sie mchten ein Modell erstellen, in dem eine “faire” Miinze zehn
Mal geworfen wird. Sie méchten wissen, wie oft die Miinze bei diesen zehn Wiirfen
mit dem Kopf nach oben zu liegen kommt. Diese Simulation wird 40 mal
durchgefiihrt. Bei einer “fairen” Miinze ist die Wahrscheinlichkeit, daf3 bei einem
Miinzwurf der Kopf nach oben liegt 0,5. Die Wahrscheinlichkeit, daf3 bei einem
Miinzwurf die Zahl oben liegt, ist auch 0,5.

1. Beginnen Sie im Hauptbildschirm. Driicken randBind 18, .5, 48
Sie (), um das MATH PRB-Menii 2
anzuzeigen. Driicken Sie 7, um 7:randBin(
(Binominalverteilung) auszuwahlen.
randBin( wird im Hauptbildschirm
eingefligt. Geben Sie 10 fiir die Anzahl der
Miinzwiirfe ein. Driicken Sie [;]. Geben Sie
(1] 5 ein, um die Wahrscheinlichkeit fiir
,,Kopf* festzulegen. Driicken Sie [L]. Geben
Sie 40 fiir die Zahl der Simulationen ein.
Driicken Sie 0].

2. Driicken Sie [ENTER], um den Ausdruck randBincla. . 5. 48
auszuwerten. Es erscheint eine Liste mit 40
Elementen. Die Liste enthalt die Anzahl des IV 4RE S
Auftretens von ,,Kopf* fiir alle 10
Miinzwiirfe. Die Liste besteht aus 40
Eintrdgen, da die Simulation 40 Mal
durchgefiihrt wurde. In diesem Beispiel kam
die Miinze bei den ersten zehn Miinzwiirfen
fiinf Mal auf dem Kopf zu liegen, bei den
néchsten 10 Wiirfen fiinf Mal auf Zahl usw.

3. Driicken Sie [STO®] [2nd] [L1] [ENTER], um die r;andEFir‘n'ilEl: .48
Daten in der Liste namens L1 zu speichern.
Sie konnen die Daten fiir eine andere Aktivitit éEE.-S}LT 4863 .
nutzen, z. B. zum Zeichnen eines GBS 74 66 3.
Histogramms (Kapitel 12).

4. Driicken Sie [*] oder (], um die weiteren r;andE!ir‘n': 168, .5 44
Waurfergebnisse in der Liste einzusehen. Ein
Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, éEE.-S}LT 663 .
daB} die Liste iiber den aktuellen Bildschirm L2858 3I&ES5 TS5 .
hinaus weitergeht.

Hinweis: Da randBin( Zufallszahlen erzeugt,
unterscheidet sich lhre Liste eventuell von
diesem Beispiel.
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MATH-Operationen uiber das Tastenfeld

Listen bei Mathematische Operationen, die fiir Listen giiltig sind,
Math- ergeben eine Liste, die Element fiir Element berechnet
Operationen wurden. Wenn Sie im gleichen Ausdruck zwei Listen
verwenden verwenden, miissen diese gleich lang sein.
L1,23+55. 4345
o9 11
+ (Addition) + (Addition, (4]), - (Subtraktion, []),

- (Subtraktion)  * (Multiplikation, [x]) und / (Division, [£]) kénnen mit reellen
* (Multiplikation)  und komplexen Zahlen, Ausdriicken, Listen und Matrizen

/ (Division) verwendet werden. Bei Matrizen ist die Division (/) nicht
moglich.
WertA+WertB WertA-WertB
WertA*WertB WertA/ WertB

Trigonometrisc  Die trigonometrischen (trig) Funktionen (Sinus [SIN], Cosinus

he Funktionen und Tangens [TAN]) kénnen mit reellen Zahlen,
Ausdriicken und Listen verwendet werden. Die aktuelle
Einstellung des Winkelmodus wirkt sich auf die Interpretation
aus. So ergibt z. B. sin(30) im Radian-Modus -.9880316241;
im Degree-Modus erhélt man .5.

sin(Wert) cos(Wert) tan(Wert)

Die inversen trigonometrischen Funktionen (Arkussinus
[SIN™'], Arkuscosinus [COS™ 1] und Arkusstangens
[TAN™1]) kénnen mit reellen Zahlen, Ausdriicken und Listen
verwendet werden. Die aktuelle Einstellung des Winkel-
Modus beeinflufit die Interpretation.

sin"1(Wert) cos™(Wert) tan™(Wert)

Hinweis: Die trigonometrischen Funktionen sind nicht bei
komplexen Zahlen anwendbar.
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MATH-Operationen uiber das Tastenfeld (Fortsetzung)

A (Potenz)
2 (Quadrat)

A (Potenz [A]), 2 (Quadrat (x2]) und \( (Quadratwurzel

[\]) koénnen mit reellen und komplexen Zahlen, Ausdriicken,

v( (Quadratwurzel) Listen und Matrizen verwendet werden. v/( kann nicht bei

1 (Kehrwert)

log(
107 (
In(

e’
(Exponentiell)

e (Konstante)

Matrizen verwendet werden.
Wert"Potenz Wert? N (Wert)

"1 (Kehrwert [x]) kann mit reellen und komplexen Zahlen,
Ausdricken, Listen und Matrizen verwendet werden. Die
multiplikative Umkehrfunktion entspricht dem Kehrwert 1/x.

Werf 1

|§-1
.2

log( (Logarithmus [LOG]), 10*( (Zehnerpotenz [107]) und
In( (natiirlicher Logarithmus [LN]) kénnen mit reellen oder
komplexen Zahlen, Ausdriicken oder Listen verwendet
werden.

log(Wert) 107 (Potenz) In(Wert)

e”( (exponentiell [e*]) ergibt die zur Potenz erhobene
Konstante e. e*( kann mit reellen oder komplexen Zahlen,
Ausdriicken und Listen verwendet werden.

e (Potenz)

e T

148.41315M

e (Konstante [e]) wird im TI-82 STATS als Konstante
gespeichert. Driicken Sie [e], um e an der aktuellen
Cursorposition einzufiigen. Bei Berechnungen verwendet der
TI-82 STATS 2,718281828459 fiir e.

e
| 2.?18281828|
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- (Negation) - (Negation [())) ergibt den negativen Wert einer Zahl, die reell
oder komplex, ein Ausdruck, eine Liste oder eine Matrix sein
kann.

-Wert

Die EOS-Regeln (Kapitel 1) legen fest, wann die Negation
ausgewertet wird. -AZ2 ergibt beispielsweise eine negative
Zahl, da die Quadrierung vor der Negation ausgefiihrt wird.
Um eine negative Zahl zu quadrieren, miissen Sie Klammern
setzen, wie bei (-A)2.
2¥Af{-AE, C-AME. -
PRy

-4 4 -4 4%
Hinweis: Beim TI-82 STATS ist das Negationszeichen (-)

kirzer und hoher als das Subtraktionszeichen (-), das mit (5]
eingefligt wird.

n (Pi) n (Pi) wird als Konstante im TI-82 STATS gespeichert.
Driicken Sie [r], um das Symbol & an der aktuellen
Cursorposition einzufiigen. Bei Berechnungen verwendet der
TI-82 STATS den Wert 3,1415926535898 fiir .

3.141592654
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MATH-Operationen

Das MATH-
Menii

»Frac
»Dec

Um das MATH-Menii aufzurufen, driicken Sie [MATH).

MAT NUM CPX PRB

1: »Frac Anzeige des Ergebnisses als Bruch
2: PDec Anzeige des Ergebnisses als Dezimalzahl
3:3 Dritte Potenz

4: 34( Kubikwurzel

5: Xy x’¢ Wurzel

6: fMin( Minimum einer Funktion

7: tMax( Maximum einer Funktion

8: nDeriv( Numerische Ableitung

9: fnInt( Funktionsintegral

0: Solver... Losung einer Gleichung

»Frac (Anzeige als Bruch) zeigt ein Ergebnis in
Bruchdarstellung an. Der Wert kann eine reelle oder komplexe
Zahl, ein Ausdruck, Liste oder Matrix sein. Kann das Ergebnis
nicht vereinfacht werden oder besteht der Nenner aus mehr als
drei Ziffern, wird das Ergebnis in Dezimaldarstellung
angezeigt. PFrac kann nur nach Wert verwendet werden.

WertFrac

»Dec (Anzeige als Dezimalzahl) zeigt das Ergebnis in
Dezimaldarstellung an. Der Wert kann eine reelle oder
komplexe Zahl, ein Ausdruck, Liste oder Matrix sein. PDec
kann nur nach Wert verwendet werden.

WertDec

1-2+1<3rFrac

)
AnsrDec
LS33EIIEIIE
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3 (Dritte Potenz)

3J( (Kubikwurzel)

X\ (Wurzel)

fMin(
fMax(

3 (Dritte Potenz) liefert die dritte Potenz einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste oder
quadratischen Matrix.

Wert3

3( (Kubikwurzel) liefert die Kubikwurzel einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks oder einer Liste.

3\ (Wert)

12.3,4,933
e 27 64 1235+
[ CAn=2
234 5

X\[ (Wurzel) liefert die x? Wurzel einer reellen oder
komplexen Zahl, eines Ausdrucks oder einer Liste.

xteWurzel*\ Wert
|§ FIEZ

2

fMin( (Funktionsminimum) und fMax( (Funktionsmaximum)
liefern den Wert, an dem zwischen dem oberen und dem
unteren Wert einer Variable der kleinste oder grofite Wert
eines Ausdrucks beziiglich der Variable auftritt. fMin( und
fMax( sind nicht in einem Ausdruck giiltig. Die Genauigkeit
wird durch die Toleranz festgelegt (wenn nicht anders
angegeben, gilt die Voreinstellung 1E-5).

fMin(Ausdruck,Variable,unterer,oberer Wert[, Toleranz))
fMax(Ausdruck,Variable,unterer,oberer Wert[,Toleranz])

Hinweis: In diesem Handbuch werden optionale Argumente mit
den dazugehérenden Kommata in Klammern gesetzt ([ 1),

fMint=intA»:A: -n

-1.57E7e71vL
FH?K':SiH':FI:':FI: -
ER

1.578va717l
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MATH-Operationen (Fortsetzung)

nDeriv(

fnint(

nDeriv( (Numerische Ableitung) ergibt eine genéherte
Ableitung eines Ausdrucks beziiglich einer Variablen, wobei
der Wert, mit dem die Ableitung berechnet wird, und € (wenn
nicht anders angegeben, gilt die Voreinstellung 1E-3) gegeben
sind.

nDeriv(4usdruck,Variable,Wert[ ,€])

nDeriv( verwendet die Methode des symmetrischen
Differenzquotienten, bei der der Wert der numerischen
Ableitung als die Steigung der Sekante durch diese Punkte
gendhert wird.

f(X+€)-1f(X-¢)
f'(x)=
2¢e

Je kleiner € wird, um so genauer wird gewohnlich die
Néherung.

nberiviA™3:H: 5, .
A1x

o, 0E1
UCR™3:Ha 5.

o

nberi
BEE]L >

nDeriv( kann in einem Ausdruck einmal verwendet werden.
Aufgrund der Methode, die zur Berechnung von nDeriv(
verwendet wird, kann der TI-82 STATS filschlich einen
Ableitungswert an einem nicht-differenzierbaren Punkt
angeben.

fnint( (Funktionsintegral) ergibt das numerische Integral
(Gauss-Kronrod Methode) eines Ausdrucks beziiglich der
Variablen mit gegebener unterer Grenze, oberer Grenze und
Toleranz (wenn nicht anders angegeben, gilt die
Voreinstellung 1E-5).

fnint(Ausdruck,Variable,untere Grenze,obere
Grenze[,Toleranz])

frlntcHE.H-@,12
« SRF3IIEFIII

Tip: Um das Zeichnen von Integrationsgraphen zu
beschleunigen, wenn fnint( in einer Y= Funktion verwendet
wird, erhéhen Sie den Wert des Xres-Fensters, bevor Sie
dricken.
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Der Gleichungsloser

Gleichungsloser

Eingabe eines
Ausdrucks in
den
Gleichungsloser

Solver zeigt den Gleichungsloser an, in dem Sie eine
Gleichung nach jeder Variablen auflosen kdnnen. Der
Gleichungsterm wird dabei gleich Null gesetzt.

Wenn Sie Solver auswihlen, erscheint einer der beiden

folgenden Bildschirme.

» Der Gleichungseditor (Vgl. Abbildung Schritt 1 unten)
wird angezeigt, wenn die Gleichungsvariable eqn leer ist.

* Der interaktive Solver-Editor (Vgl. Abbildung Schritt 3 auf
Seite 2-10) wird angezeigt, wenn die Gleichung in eqn
gespeichert wird.

Um einen Ausdruck in den Gleichungsldser einzugeben, unter
der Voraussetzung, da3 die Variable eqn leer ist, gehen Sie
folgendermaflen vor:

1. Wihlen Sie 0:Solver aus dem MATH-Menii, um den
Gleichungseditor anzuzeigen.

ERUATION SOLVER
ey 8=

2. Geben Sie den Ausdruck auf eine der folgenden drei Arten

ein.

» Geben Sie den Ausdruck direkt in den Gleichungsloser
ein.

« Fiigen Sie einen Y= Variablennamen aus dem
VARS Y-VARS-Menii in den Gleichungsloser ein.

+ Driicken Sie [RCL], um einen Y= Variablennamen
aus dem VARS Y-VARS-Menu einzufiigen und driicken

Sie [ENTER]. Der Ausdruck wird in den Gleichungsldser
eingefligt.

Der Ausdruck wird bei der Eingabe in der Variable eqn
gespeichert.

EQUATION_SOLVER
Eﬂm tE=03+Pe-125
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Der Gleichungsloser (Fortsetzung)

Eingabe eines
Ausdrucks in
den
Gleichungsloser
(Fortsetzung)

Eingabe und
Bearbeitung von
Variablenwerten

3. Driicken Sie oder (¥]. Der interaktive Gleichungs-
Editor wird angezeigt.

Or AP E-125=0
=

F=a
bound=<{-1g99.1..

» Die in eqn gespeicherte Gleichung wird in der obersten
Zeile angezeigt und gleich Null gesetzt.

« Variablen in der Gleichung werden in der Reihenfolge
ihres Auftretens in der Gleichung aufgelistet. Die
Werte, die in den aufgefiihrten Variablen gespeichert
sind, werden ebenfalls aufgefiihrt.

» Die voreingestellten unteren und oberen Grenzen
werden im Editor in der letzten Zeile angezeigt
(bound={-1E99,1E99}).

» Inder ersten Spalte der untersten Zeile steht ein |, wenn
der Inhalt des Editors iiber den angezeigten Bildschirm
hinausgeht.

Tip: Um mit dem Gleichungsléser eine Gleichung wie K=.5MV2 zu
I6sen, geben Sie eqn:0=K-.5MV?2 in den Gleichungseditor ein.

Wenn Sie im interaktiven Gleichungs-Editor fiir eine Variable
einen Wert eingeben oder ihn bearbeiten, wird der neue Wert
fiir diese Variable gespeichert.

Sie konnen fiir einen Variablenwert einen Ausdruck angeben.
Dieser wird ausgewertet, wenn Sie zur ndchsten Variablen
gehen. Ausdriicke miissen bei jedem Iterationsschritt reelle
Zahlen als Ergebnis besitzen.

Gleichungen konnen in beliebigen VARS Y-VARS
Funktionsvariablen gespeichert werden, wie Y1 oder re, wobei
Sie dann auf diese Y= Variablen in der Gleichung Bezug
nehmen. Der interaktive Gleichungs-Editor zeigt alle
Variablen der Y= Funktionen an, die in der Gleichung
vorkommen.

~HMoBHE-4R[C
~No=

ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7

Ya+7=H
“=a
A=A
C=A

bound=<{-1g99.1..
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Nach einer
Variable im
Gleichungslose
rauflésen

Um mit dem Gleichungsldser eine Gleichung, die in eqn
gespeichert wurde, nach einer Variable aufzuldsen, gehen Sie
folgendermal3en vor.

1.

Rufen Sie mit 0:Solver aus dem MATH-Menii den
interaktiven Gleichungs-Editor auf, falls er noch nicht
angezeigt wird.

Or AP E-125=0
=

F=a
bound=<{-1g99.1..

. Geben Sie fiir jede bekannte Variable einen Wert ein bzw.

bearbeiten Sie ihn. Alle Variablen auBler der unbekannten
Variable miissen einen Wert besitzen. Um den Cursor auf
die nichste Variable zu setzen, driicken Sie oder [+].
B3+PE—-125=4

I=H

F==1
bound=<{-1g99.1..

. Geben Sie einen ersten Losungsvorschlag fiir die Variable

ein, nach der Sie suchen. Dies ist optional, kann aber dazu
beitragen, die Losung schneller zu finden. Bei Gleichungen
mit mehreren Losungen versucht der TI-82 STATS die
Losung anzuzeigen, die Threm Losungsvorschlag am
néchsten kommt.

L E+P2-125=0
C=40

F=5
bound=<{-1g99.1..

Der Standardldsungsvorschlag wird als

(upper—Ilower)

3 berechnet.
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Der Gleichungsloser (Fortsetzung)

Nach einer
Variable im
Gleichungslose
rauflésen

Bearbeiten
einer in eqn
gespeicherten
Gleichung

Gleichungen
mit mehrfachen
Losungen

4. Bearbeiten Sie bound={untere,obere}. Untere und obere
sind die Grenzen innerhalb derer der TI-82 STATS nach
einer Losung sucht. Dies ist optional, kann aber dazu
beitragen, die Losung schneller zu finden. Die
Voreinstellung ist bound={-1£99,1E99}.

5. Setzen Sie den Cursor auf die Variable, nach der die
Gleichung aufgeldst werden soll, und driicken Sie
[SOLVE].

CrE+P2—125=0
» (=4, 541 3835336..

bound={ -58, 563

w ]left—rt=A

Die Losung wird neben der Variable angezeigt, nach
der Sie gesucht haben. Ein gefiilltes Quadrat in der
ersten Spalte kennzeichnet die betreffende Variable und
weist darauf hin, daB3 die Gleichung gel6st ist. Ein
Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, da3 der Wert
iiber den aktuellen Bildschirm hinaus fortgesetzt wird.
Die Variablenwerte im Speicher werden aktualisiert.

left-rt=diff wird in der letzten Zeile des Editors
angezeigt. diff ist die Differenz zwischen der rechten
und der linken Seite der Gleichung. Ein gefiilltes
Quadrat neben left-rt= weist darauf hin, daf die
Gleichung fiir den neuen Wert der gesuchten Variable
ausgewertet wurde.

Um eine in eqn gespeicherte Gleichung zu bearbeiten oder zu

ersetzen, wenn der interaktive Gleichungsloser angezeigt wird,
driicken Sie solange (<], bis der Gleichungseditor angezeigt

wird. Bearbeiten Sie dann die Gleichung.

Einige Losungen besitzen mehr als eine Losung. Sie kdnnen

einen neuen ersten Losungsvorschlag eingeben (Seite 2-9)
oder neue Grenzen (Seite 2-10), um nach weiteren Losungen

zu suchen.
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Weitere
Losungen

Kontrolle des
Losungsprozes
ses fiir Solver
oder solve(

Verwendung
von solve( im
Hauptbildschirm
oder von einem
Programm aus

Nachdem Sie nach einer Variable aufgelost haben, konnen Sie
im interaktiven Solver-Editor nach weiteren Losungen suchen.
Bearbeiten Sie die Werte einer oder mehrerer Variablen.
Wenn Sie einen Variablenwert bearbeiten, verschwinden die
gefiillten Quadrate neben der vorhergehenden Lésung und
left-rt=diff. Setzen Sie den Cursor auf die Variable, nach der
Sie nun suchen mochten und driicken Sie [SOLVE].

Der TI-82 STATS 16st Gleichungen iiber einen iterativen
ProzeB. Um diesen Prozef3 zu steuern, geben Sie Grenzen ein,
die sehr nahe an der Losung liegen und geben innerhalb dieser
Grenzen einen ersten Losungsvorschlag ein. Dies trigt dazu
bei, daB die Losung schneller gefunden wird. Weiterhin legen
Sie damit fest, welche Losung bei Gleichungen mit mehreren
Losungen in Frage kommt.

solve( ist nur iber CATALOG oder in einem Programm
verfiigbar. Es liefert eine Losung (Nullstelle) eines Ausdrucks
fiir eine Variable, wobei der erste Losungsvorschlag, die
unteren und oberen Grenzen, in denen die gesuchten Losungen
wahrscheinlich liegen, gegeben sind. Die Voreinstellung fiir
untere Grenze ist ~1E99. Die Voreinstellung fiir obere Grenze
ist 1E99.

solve(dusdruck,Variable,Losungsvorschlag|,{untere, obere}])

Der Ausdruck wird gleich Null gesetzt. Der Wert der
Variablen wird im Speicher nicht aktualisiert. Der
Lésungsvorschlag kann ein Wert oder eine Liste mit zwei
Werten sein. Der Wert der Variablen wird nicht im Speicher
aktualisiert. Der Losungsvorschlag kann ein Wert oder eine
Liste mit zwei Werten sein. Jeder Variablenwert mit
Ausnahme der betreffenden Variable muf} in dem Ausdruck
gespeichert werden, bevor der Ausdruck ausgewertet wird.
Untere und obere Grenze miissen im Listenformat eingegeben
werden.

S+P =
solvel@™I+PE—125

2l da £ -5H, 5@ 1
4. 641588834
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Die MATH NUM (Zahlen) Operationen

Das MATH Um das MATH NUM-Menii anzuzeigen, driicken Sie 0.
NUM- Menii
MAT NU CPXPRB
H M
1: abs( Absolutbetrag
2: round( Runden
3: iPart( Ganzzahliger Teil
4: fPart( Dezimalteil
5: int( GrofBite ganze Zahl
6: min( Kleinster Wert
7: max( Grofiter Wert
8: lem( Kleinstes gemeinsames Vielfaches
9: ged( Grofiter gemeinsamer Teiler
abs( abs( (Absolutbetrag) ergibt den absoluten Betrag einer

reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks, einer Liste
oder einer Matrix.

abs(Wert)
absC -2562
256
?bE': £1.25: -53.67%
{1.25 5.67%
Hinweis: abs( ist auch im MATH CPX-Menu verfligbar.

round( round( liefert eine Zahl, einen Ausdruck, eine Liste oder
Matrix, die auf #Dezimalstellen (<9) gerundet ist. Wird
#Dezimalstellen ausgelassen, wird der Wert auf die
angezeigten Stellen gerundet. Maximal sind dies 10 Stellen.

round(Wert[,#Dezimal])
Found s 4 12345672981 2+C
J.1416 1.2345678%€e11
C—raund (T

12
123453673981 2-123
436729880 12
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iPart(
fPart(

int(

min(
max(

iPart( (ganzzahliger Teil) ergibt den ganzzahligen Teil bzw.
Teile einer reellen oder komplexen Zahl, eines Ausdrucks,
einer Liste oder Matrix.

iPart(Wert)

fPart( (Dezimalanteil) ergibt den Dezimalanteil bzw. die
Dezimalanteile einer reellen oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix.

fPart(Wert)
iPart -23.452

-23
fPart -23. 45."-1

int( (Grofite ganze Zahl) ergibt die grofite ganze Zahl, die
kleiner oder gleich einer reellen oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks, einer Liste oder einer Matrix ist.

int(Wert)
intC-23.450

-24

Hinweis: Fir einen gegebenen Wert ist das Ergebnis von int(
mit dem Resultat von iPart( fir nicht-negative Zahlen und
negative Ganzzahlen identisch, aber um eine Ganzzahl
niedriger als das Ergebnis von iPart( fir negative nicht-
ganzzahlige Zahlen.

min( (Kleinster Wert) liefert den kleineren Wert von WertA
und WertB oder das kleinste Element einer Liste. Werden
ListeA und ListeB verglichen, ergibt min( eine Liste mit dem
kleineren Element jedes Elementpaares. Werden eine Liste
und ein Wert miteinander verglichen, vergleicht min( jedes
Element in der Liste mit dem Wert.

max( (GroBter Wert) ergibt den groBBeren Wert von WertA
und WertB oder das grofite Element einer Liste. Wenn ListeA
und ListeB miteinander verglichen werden, ergibt max( einen
Liste mit dem groBeren Element jedes Elementpaares. Werden
eine Liste und ein Wert miteinander verglichen, vergleicht
max( jedes Element in der Liste mit dem Wert.

min(WertA,WertB) max(WertA,WertB)
min(Liste) max(Liste)
min(ListeA,ListeB) max(ListeA,ListeB)
min(Liste,Wert) max(Liste,Wert)
mint 3. 2420

mintt3.4.5% .40

3 4 4%
maxiLd: 5,630
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MATH NUM (Zahlen) Operationen (Fortsetzung)

lem(
ged(

lem( ergibt das Kleinste Gemeinsame Vielfache von WertA
und WertB, die beide positive ganze Zahlen sind. Werden eine
ListeA und eine ListeB miteinander verglichen, ergibt lem(
eine Liste der Kleinste gemeinsamen Vielfachen fiir jedes
Elementpaar. Werden eine Liste und ein Wert verglichen,
vergleicht lem( jedes Listenelement mit dem Wert.

gcd( liefert den GroBiten Gemeinsamen Teiler fiir WertA und
WertB, die beide positive ganze Zahlen sind. Werden eine
ListeA und eine ListeB miteinander verglichen, ergibt ged(
eine Liste der GroBiten Gemeinsamen Teiler fiir jedes
Elementpaar. Werden eine Liste und ein Wert verglichen,
vergleicht ged( jedes Listenelement mit dem Wert.

lem(Wertd,WertB) gcd(Wertd,WertB)
lem(ListeA,ListeB) gcd(ListeA,ListeB)
lem(Liste,Wert) gcd(Liste,Wert)
lomt2a 52
18

Qg 48, 663, {64,
122% %

{1l 2%
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Komplexe Zahlen eingeben und verwenden

Modi fir
komplexe
Zahlen

Eingeben
komplexer
Zahlen

Hinweis zu den
Modi ,,Radian“
und ,,Degree”

Im TI-82 STATS konnen komplexe Zahlen in algebraischer oder
trigonometrischer Form angezeigt werden. Um einen Modus fiir
die Anzeige komplexer Zahlen zu wiihlen, driicken Sie und
wihlen dann einen der beiden Modi.

« a+bi (algebraisch-komplexer Modus)

e re”oi (trigonometrisch-komplexer Modus)

Im TI-82 STATS konnen komplexe Zahlen fiir Variablen
eingesetzt werden. Komplexe Zahlen sind auch als Elemente von
Listen zuléssig.

Im Modus Real wird bei Ergebnissen, die aus einer komplexen
Zahl bestehen, ein Fehler ausgegeben, wenn die Eingabe keine
komplexe Zahl war. Zum Beispiel erhalten Sie im Modus Real fiir
In(-1) einen Fehler; im Modus a+bi hingegen erhalten Sie fiir
In(-1) ein Ergebnis.

Modus Real Modus a+bi

[Ine-120 | [Ine-120 |

\ \

ERE:HOHMEEAL AHS lne-12
it 3. 1415926544,
tGoto

Komplexe Zahlen werden in algebraischer Form gespeichert. Sie
konnen eine komplexe Zahl jedoch unabhédngig vom gewahlten
Modus sowohl in algebraischer als auch in trigonometrischer Form
eingeben. Die Komponenten von komplexen Zahlen kénnen reelle
Zahlen sein oder Ausdriicke, deren Auswertung eine reelle Zahl
ergibt; Ausdriicke werden bei der Ausfiihrung des Befehls
ausgewertet.

Der Modus ,,Radian“ (BogenmalB) eignet sich fiir Rechnungen mit
komplexen Zahlen. Intern wandelt der TI-82 STATS alle
eingegebenen trigonometrischen Werte in Radiant um. Werte von
Exponential-, Logarithmus- und Hyperbelfunktionen werden nicht
umgewandelt.

Im Modus ,,Degree* (WinkelmaB) sind Identitatsgleichungen mit
einer komplexen Zahl, wie beispielsweise e”\(i0) = cos(0) + i sin(0),
nicht immer wahr, da die Werte von cos und sin in Radiant
umgewandelt werden, wihrend die Werte von e”() nicht
umgewandelt werden. Beispielsweise wird

e\(i45) = cos(45) + i sin(45) rechnerintern als

e\(i45) = cos(r/4) + i sin(m/4) verarbeitet. Im Modus ,,Radian* sind
Identitdtsgleichungen mit einer komplexen Zahl immer wabhr.
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Komplexe Zahlen eingeben und verwenden (Fortsetzung)

Interpretation Komplexe Zahlen in Ergebnissen, einschlieBlich
komplexzahliger  Listenelemente, werden entweder in rechtwinkliger oder
Ergebnisse polarer Darstellung angezeigt, gemal Thren Angaben in den

Moduseinstellungen oder gemif der Festlegung iiber einen
Anzeigebefehl (Seite 2-20).

Im folgenden Beispiel sind die Modi re”*6i und Degree
eingestellt.

§2+1} P=ile™Cmedi
1.325365429%e™ (., .

Das Im rechtwinkligen Modus werden komplexe Zahlen im
rechtwinklige Format a+bi erkannt und angezeigt, wobei a der Realteil und b
Format der Imaginirteil ist und i die imagindre Einheit \/-_1 .

lhi-12
31415926544

Um eine komplexe Zahl im rechtwinkligen Format
einzugeben, geben Sie den Wert von a (Realteil) ein, driicken
oder (=], geben den Wert von b (Imaginérteil) ein und
driicken [] (Konstante).

Realteil (+ oder -)Imagindrteil i

4424, .

g+
Das polare Im polaren Modus werden komplexe Zahlen im Format re"6i
Format erkannt und angezeigt, wobei r der Betrag ist, e die Basis des

natiirlichen Logarithmus, 8 der Winkel und i die imaginére
Einheit~/-1.

lni =12
3.141592654e™ 1.

Um eine komplexe Zahl in polarer Form einzugeben, geben
Sie den Wert von r (Betrag) ein, driicken [e*]
(Exponentialfunktion), geben den Wert von 6 (Winkel) ein und
driicken [i] (Konstante).

Betrage™(Winkeli)

18" Cms34, 2
180184719755,
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MATH CPX (komplexen)-Operationen

Das MATH CPX- Um das MATH CPX-Menii aufzurufen, driicken Sie O]
Menii Dl.

MATHNUM CP PRB

X
1: conj( Komplexe Konjugation
2: real( Realteil
3: imag( Imaginérteil
4; angle( Polarwinkel
5: abs( Betrag
6: PRect Ergebnis in rechtwinkligem Format
7: »Polar Ergebnis im polaren Format
conj( conj( (konjugiert) ergibt die komplexe Konjugierte einer

komplexen Zahl oder einer Liste komplexer Zahlen.

conj(a+bi) liefert den Wert a-bi im Modus a+bi.
conj(re”(&)) liefert den Wert re(-6) im Modus re”6i.

CcobdC3e™ g4 0
344, et (2. 283185367 ..

real( real( (Realteil) ergibt den Realteil einer komplexen Zahl oder
einer Liste komplexer Zahlen.

Cobad 5+,

real(a+bi) liefert den Wert a.
real(re”(&)) licfert den Wert r*cos(6).

real (3+d4 real {3e™(4i 22
3 -1.QEE938863

imag( imag( (Imaginérteil) liefert den imaginéren (nicht-reellen)
Teil einer komplexen Zahl oder einer Liste mit komplexen
Zahlen.

imag(a+bi) liefert den Wert b.
imag(re”(&)) liefert den Wert rksin(6).

imadc3+dd |

imagCie™odi
-2, 2VB4E7 4868
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MATH CPX (komplexen)-Operationen (Fortsetzung)

angle(

abs(

»Rect

»Polar

angle( ergibt den Polarwinkel einer komplexen Zahl oder
einer Liste komplexer Zahlen, die als tan™? (b/a) berechnet
wurden, wobei b der Imaginérteil und a der Realteil ist. Die
Berechnung beriicksichtigt +m im zweiten Quadranten oder -
im dritten Quadranten.

angle(a+bi) liefert den Wert tan™1(b/a).
angle(re”(&)) licfert den Wert 6, wobei -n<6<m.

an3dle3+4i 2 an3dledIe™ 044 22
LI2F295218 -2, 2831853A7

abs( (Absolutwert) ergibt den Betrag, '\'(realz"'ima g%, einer
komplexen Zahl oder einer Liste von komplexen Zahlen.
abs(a+bi) liefert den Wert \[(a2+b2) .

abs(re?(6)) liefert den Wert » (Betrag).

abs (3440 |ab5':3-.=*““‘(41} ] 3|

»Rect (rechtwinkliges Anzeigeformat) stellt ein komplexes
Ergebnis im rechtwinkligem Format dar. Es ist nur am Ende
eines Ausdruck giiltig. Es ist nicht giiltig, wenn das Ergebnis
reell ist.

Komplexes Ergebnis»Rect ergibt den Wert a+bi

TO-22rRect
1.4142135624

»Polar (polare Anzeigeform) zeigt ein komplexes Ergebnis in
Polarform an. Es ist nur am Ende eines Ausdrucks giiltig. Es
ist nicht giiltig, wenn das Ergebnis reell ist.

Komplexes ErgebniswPolar licfert den Wert re”(4i)

JC-22rPolar
1.414213562e~01..
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MATH PRB (Wahrscheinlichkeits)-Operationen

Das MATH
PRB-Menii

Erzeugen einer
Zufallszahl mit
rand

Anlegen einer
Liste von
Zufallszahlen
mit rand

Um das MATH PRB-Menii aufzurufen, driicken Sie iR

MATH NUM PRB

CPX

1: rand Zufallszahlgenerator

2: nPr Anzahl der Permutationen

3: nCr Anzahl der Kombinationen

4: ! Fakultét

5: randInt( Zufallsgenerator ganzzahliger Zahlen
6: randNorm( Zufallszahl aus Normalverteilung

7: randBin( Zufallszahl aus Binominalverteilung

rand (Zufallszahl) erzeugt eine oder mehrere Zufallszahlen
zwischen 0 und 1. Um eine Folge von Zufallszahlen zu
erstellen, driicken Sie wiederholt [ENTER].

rand[(Versuche)]

Tip: Um Zufallszahlen zu erzeugen, die Uber den Bereich
zwischen 0 und 1 hinausgehen, kdnnen Sie rand in einen
Ausdruck aufnehmen. So erzeugt beispielsweise rand 5 eine
Zufallszahl, die gréRergleich 0 und kleinergleich 5 ist.

Mit jeder Ausfithrung von rand, erzeugt der TI-82 STATS
dieselbe Zufallszahlenfolge fiir einen angegebenen Grundwert.
Der beim TI-82 STATS voreingestellte Wert fiir rand ist 0.
Um eine andere Zufallszahlenfolge zu erzeugen, speichern Sie
einen anderen Wert, der sich von 0 unterscheidet, in rand. Um
den werkseitig vorgegebenen Wert wiederherzustellen,
speichern Sie 0 in rand oder aktivieren wieder die
Voreinstellungen (Kapitel 18).

Hinweis: Der Grundwert wirkt sich auch die Befehle randint(,
randNorm( und randBin( aus (Seite 2-22).

Um eine Zufallszahlenfolge in Listenform zu erzeugen, geben
Sie eine ganze Zahl > 1 fiir Versuche (Anzahl der Versuche)
an. Die Voreinstellung fiir Versuche ist 1.

rand

[ I

1+ran

rand{3s
L. FdoS8A7FF2E 8.
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MATH PRB (Wahrscheinlichkeits)-Operationen (Forts.)

nPr nPr (Anzahl der Permutationen) liefert die Anzahl der

nCr Permutationen von Zahlelementen bei einer bestimmten Zahl
pro Zeitpunkt. Elemente und Zahl miissen positive ganze
Zahlen sein. Sowohl Elemente wie Zahl kénnen Listen sein.
Elemente nPr Zahl
nCr (Anzahl der Kombinationen) liefert die Anzahl der
Kombinationen von Zahlelementen fiir eine Zahl zu einem
Zeitpunkt. Elemente und Zah!/ miissen positive ganze Zahlen sein.
Sowohl Elemente wie Zahl konnen Listen sein.
Elemente nCr Zahl

3 nPr 2
3 nCr 2
1@
123 nPr {2.2F
2 er

28

! (Fakultat) ! (Fakultit) ergibt die Fakultit einer ganzen Zahl oder eines
Vielfachen von 0,5. Bei einer Liste wird die Fakultat fiir jede
ganze Zahl oder Vielfaches von 0,5 berechnet. Der Wert muf3
>-.5 und < 69 sein.

Wert!

&l

728
{54,621
{128 24 7282

Hinweis: Die Fakultat wird rekursiv unter Verwendung der
Beziehung (n+1)! = n¥n! berechnet, bis n entweder auf 0 oder
-1/2 reduziert ist. An diesem Punkt wird die Definition 0!=1 oder
die Definition (-1/2)!=yr verwendet, um die Berechnung
abzuschlieflen. Daraus folgt:

nl=nk(n-1)%(n-2)* ... ¥2%1, falls n eine Ganzzahl > 0 ist

nl= n¥(n-1)%(n-2)% ... *1/2%/r, falls n+1/2 eine Ganzzahl > 0 ist
n! ist ein Fehler, falls weder n noch n+1/2 eine Ganzzahl > 0 ist.

(Die Variable n entspricht Wert in der obigen Syntaxbeschreibung.)
randint( randint( (ganze Zufallszahl) erzeugt eine ganzzahlige
Zufallszahl innerhalb einer unteren und oberen ganzzahligen
Intervallgrenze. Um eine Zufallszahlenfolge zu erzeugen,
driicken Sie wiederholt (ENTER]. Um eine Liste mit Zufallszahlen
zu erzeugen, geben Sie einen ganzzahligen Wert > 1 fiir
Versuche (Anzahl der Versuche; wenn nicht anders angegeben,
ist die Voreinstellung 1).
randint(untere Grenze,obere Grenze[,Versuche))
randIntl. &2+ran
dIntcl. 62

randIntcl. &2 32
21

o

2-22 Mathematische, Winkel- und Testoperationen



randNorm(

randBin(

randNorm( (Normalverteilung) erzeugt eine reelle
Zufallszahl aus einer angegebenen Normalverteilung. Die
erzeugten Werte konnen im Grunde jede reelle Zahl sein,
liegen aber meistens im Intervall [u-3(o), ut3(c)]. Um eine
Liste mit Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie fiir Versuche
(Anzahl der Versuche) eine ganze Zahl > 1 an. Wenn nicht
anders angegeben, ist die Voreinstellung 1.

randNorm(y, o, Versuche])

randdormiE. 1
LAFFZEFELVS

randHormi35. 2. 18

(5]
{34.02781932 37

randBin( (Binomialverteilung) erzeugt eine reelle Zufallszahl
aus einer angegeben Binominalverteilung. Versuche (Anzahl
der Versuche) mufl > 1 sein. prob (Erfolgswahrscheinlichkeit)
muf} zwischen = 0 und < 1 liegen. Um eine Liste mit
Zufallszahlen zu erzeugen, geben Sie fiir Simulationen
(Anzahl der Simulationen) eine ganze Zahl > 1 an. Wenn
nicht anders angegeben, gilt die Voreinstellung 1.

randBin(Versuche,Erfolgswahrscheinlichkeit] Simulationen)
randBinCS. .20

PandEini?=.4=1@§

3325122 .

Hinweis: Der Grundwert wirkt sich auch die Befehle randint(,
randNorm( und randBin(.
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ANGLE (Winkel)-Operationen

Das ANGLE- Um das ANGLE-Menii aufzurufen, driicken Sie [2nd][ANGLE].
Menii Das ANGLE-Menii zeigt Winkelangaben und - anweisungen

an. Beim TI-82 STATS beeinflufit die Moduseinstellung
Radian/Degree die Interpretation der ANGLE-Meniioptionen.

ANGL

1: ° Schreibweise in Grad

2:! Schreibweise in Minuten

3:r Schreibweise im Bogenmalf}

4: »DMS Anzeige in Grad/Minuten/Sekunden

5: RPPr( Ergibt r bei gegebenem X und Y

6: RrPO( Ergibt 0 bei gegebenen X und Y

7: PPRx( Ergibt x bei gegebenen R und 6

8: P»Ry( Ergibt y bei gegebenen R und 0
Die DMS- Die DMS (Grad/Minuten/Sekunden) Schreibweise besteht aus
Schreibweise dem Gradsymbol ( °), dem Minutensymbol (') und dem

Sekundensymbol ( " ). Grad mul} eine reelle Zahl sein,
Minuten und Sekunden miissen reelle Zahlen > 0 sein.

Grad®Minuten'Sekunden™

Geben Sie z. B. 30°1'23" fiir 30 Grad, 1 Minute, 23 Sekunden
ein. Ist der Winkelmodus nicht auf Degree gesetzt, miissen
Sie ° verwenden, damit der TI-82 STATS die Argumente als
Grad-, Minuten- und Sekundenangaben interpretieren kann.

Grad- Anzeigemodus BogenmaRB-Anzeigemodus
SinC3@21' 23" 2 Sinc3@E* ] 23"
- JEE34 84441 - Q842129995
SinC3@Ee] 2"
- SEE3484441
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° (Grad) Mit ° (Grad) koénnen Sie einen Winkel oder eine Liste von

' (Minuten) Winkeln in Grad festlegen, unabhéingig von der aktuellen
" (Sekunden) Einstellung des Winkelanzeigemodus. Im Radian-Modus
konnen Sie mit ° Grad ins Bogenmaf} konvertieren.
Wert®

{Wertl,Wert2,Wert3,Wert4,...,Wert n}°

¢ steht auch im DMS-Format fiir Grad (D = Degree).
' (Minuten) steht auch im DMS-Format fiir Minuten (M).
" (Sekunden) steht auch im DMS-Format fiir Sekunden (S).

Hinweis: Das Sekundenzeichen " befindet sich nicht im
ANGLE-Menu. Driicken Sie ['"], um " einzugeben,

' (Radians) ' (Bogenmal) dient zur Bezeichnung eines Winkels oder einer
Liste von Winkeln im BogenmaB, unabhingig von der
aktuellen Moduseinstellung der Winkel. Im Degree Modus
konnen Sie mit " Bogenmal} in Grad umrechnen.

Wert"
BogenmaR
sinComsgar s

. LFETIBETYELR
sinC{B. 2200 13
L al

45
»DMS »DMS (Grad/Minute/Sekunde) zeigt das Ergebnis im DMS-

Format (Seite 2-24) an. Die Moduseinstellung fiir Ergebnis
mul} Degree sein, um in Grad, Minuten und Sekunden
interpretiert zu werden. »DMS gilt nur am Ende einer Zeile.

Ergebnis »PDMS

S 32 30" 2
169, A333333
An=r0OMS
lga=3'Q"
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ANGLE (Winkel)-Operationen (Fortsetzung)

R»Pr(
R»-PO(
P»Rx(
P»Ry(

R»Pr( konvertiert rechtwinklige in polare Koordinaten oder
liefert einen Wert fiir r. R»PO( konvertiert rechtwinklige in
polare Koordinaten und liefert einen Wert fiir 6. x und y
konnen Listen sein.

R»-Pr (x,y)
R»-PO(x,y)
RrPrC-1.82 i
_ Hinweis: Eingestellt ist der
RFPEI:E} igiﬁgzaﬁq_ Modus Radian.

P»Rx( konvertiert polare in rechtwinklige Koordinaten und
ergibt einen Wert fiir x. PPRy( konvertiert polare in
rechtwinklige Koordinaten und ergibt einen Wert fiir y. » und
@konnen Listen sein.

P»Rx(r,6)
P»Ry(r,6)
FPrRExila.ma 1
- Hinweis: Eingestellt ist der
FrR=t1.m A Modus Radian.
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TEST (Vergleichs)-Operationen

Das TEST-Menii

IANAIV VRN

Tests
verwenden

Um das TEST-Menii aufzurufen, driicken Sie [TEST].

Der Operator...  Ergibt 1 (wahr), wenn...

TES LOGIC

T

1: = Gleich

2: # Ungleich

3: > Grofer als

4: > GrofBler oder gleich
5: < Kleiner als

6: < Kleiner oder gleich

Vergleichsoperatoren vergleichen Wert4 mit WertB und
ergeben 1, wenn der Test wahr ist und 0, wenn der Test falsch
ist. Wert4 und WertB konnen reelle oder komplexe Zahlen,
Ausdriicke oder Listen sein. Nur =und # konnen mit
Matrizen verwendet werden. Wenn WertA und WertB
Matrizen sind, miissen beide die gleiche Dimension besitzen.

Vergleichsoperatoren werden oft in Programmen zur
Steuerung des Programmablaufs sowie bei graphischen
Darstellungen verwendet, um den Graphen einer Funktion zu
zeichnen.

WertA=WertB WertA+#WertB
WertA>WertB WertA=WertB
WertA<WertB WertA<WertB
2a=25
L1,2.33<3
1,2, 33#{3:2,1%

1 a8 1

Vergleichsoperatoren werden nach mathematischen
Funktionen geméf den EOS-Regeln (Kapitel 1) ausgewertet.

» Der Ausdruck 2+2=2+3 ergibt 0. Der TI-82 STATS fiihrt
gemil den EOS-Regeln die Addition zuerst durch und
vergleicht dann 4 mit 5.

» Der Ausdruck 2+(2=2)+3 ergibt 6. Der TI-82 STATS fiihrt
zuerst den Vergleichstest in den Klammern durch, dann
werden 2, 1 und 3 addiert.
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TEST LOGIC (Boolsche)-Operationen

Das TEST
LOGIC-Menii

Boolsche
Operatoren

and
or
xor

not(

Boolsche
Operationen
verwenden

Um das TEST LOGIC-Menii anzuzeigen, driicken Sie
[TEST]D].

Der Operator...  Ergibt 1 (wahr), wenn...

TEST LOGI
C
1: and Beide Werte ungleich Null (wahr) sind
2: or Mindestens ein Wert ungleich Null (wahr) ist
3: xor Nur ein Wert Null (falsch) ist
4: not( Der Wert Null (falsch) ist

Boolsche Operatoren werden oft in Programmen zur
Steuerung des Programmflusses sowie bei graphischen
Darstellungen verwendet, um den Graphen einer Funktion zu
zeichnen. Werte werden als Null (falsch) oder Nichtnull
(wahr) interpretiert.

and, or und xor (exklusive oder-Funktion) ergeben gemaf3 der
untenstehenden Tabelle den Wert 1, wenn ein Ausdruck wahr
ist, oder 0, wenn ein Ausdruck falsch ist. Wert4 und WertB
koénne reelle Zahlen, Ausdriicke oder Listen sein.

WertA and WertB
WertA or WertB
WertA xor WertB

WertA  WertB and or xor
#0 #0 ergibt 1 1 0
#0 0 ergibt 0 1 1

0 #0 ergibt 0 1 1
0 0 ergibt 0 0 0

not( ergibt 1, wenn der Wert (der ein Ausdruck sein kann) 0
ist.

not(Wert)

Die Boolsche Algebra wird oft in Verbindung mit Vergleichen
benutzt. Im folgenden Programm wird der Wert 4 in der
Variablen C gespeichert.

PROGRAM: BOOLEAM
et = e

tIf A=2 and B=3
:Then: 4=
iElse: 5=

tEnd
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Kapitel 3: Graphische Darstellung von Funktionen
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Einfuhrung: Graphische Darstellung eines Kreises

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Zeichnen Sie einen Kreis mit einem Radius von 10, dessen Mittelpunkt der
Koordinatenursprung ist. Um den Kreis zu zeichnen, miissen Sie fiir den unteren
und den oberen Teil jeweils eine eigene Funktion eingeben. Stellen Sie dann mit
Hilfe von ZSquare (Zoom Quadrat) die Anzeige so ein, dafl die Funktionen als
Kreis dargestellt werden.

1. Rufen Sie im Modus Func den Y= Editor Flokl Fletz Flokz
mit Y3 auf. Driicken Sie [2nd) [v'] 100 (& w1 BT C18E—KzE
XTo. [ENTER], um Y=V (100-X2) :EE W
einzugeben und die obere Hilfte des Kreises wMy=
festzulegen. ~Ne=

~NE=
Der Ausdruck Y="-/(100-X?) definiert die W=

untere Kreishélfte. Beim TI-82 STATS
konnen Sie eine Funktion in Abhéngigkeit
einer anderen definieren. Um Y2=-Y1
festzulegen, driicken Sie ()], um das
Negationszeichen einzugeben. rufen Sie das
Sie das VARS Y-VARS-Menii mit D
auf. Wihlen Sie dann mit 1:Function
aus. Das Untermenii FUNCTION erscheint.
Wihlen Sie 1:Y1 mit 1 aus.

2. Driicken Sie 6, um 6:Zstandard
auszuwahlen. So setzen Sie die Window-
Variablen schnell auf die Standardwerte

zuriick. Zudem werden die Funktionen
gezeichnet, so daB Sie nicht driicken
miissen. Beachten Sie, daf die Funktionen

im Standardanzeigefenster als Ellipse
erscheinen.

3. Fiir eine verzerrungsfreie Darstellung
driicken Sie 5, um 5:Zsquare
auszuwihlen. Die Funktionen werden neu
gezeichnet und erscheinen nun auf dem
Display als Kreis.

4. Um die ZSquare Window-Variablen l:.lll:{:Hl;IDll.l 15. 16129
einzusehen, driicken Sie und lesen Min=-la. .
die neuen Werte fiir Xmin, Xmax, Ymin und ﬁggyf; % F. 161238,
Ymax. Ymin=-1A

“Ymax=18
=cl=1
Ares=1
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Definition eines Graphen

Ahnlichkeiten Kapitel 3 befaft sich speziell mit der Darstellung von

bei den Funktionsgraphen, aber die Schritte sind bei allen
Graphikmodi Graphikmodi des TI-82 STATS sehr dhnlich. Kapitel 4, 5 und
des 6 beschreiben Besonderheiten der Parameterdarstellung sowie
TI-82 STATS der Darstellung in Polarkoordinaten sowie von Folgen.

Definition eines  Um einen Graphen in einem Graphikmodus zu definieren,
Graphen gehen Sie folgendermaflen vor. Es sind nicht immer alle
Schritte notwendig.

1. Driicken Sie [MODE], um den gewiinschten Graphikmodus
einzustellen (Seite 3-4).

2. Driicken Sie und geben, bearbeiten oder wihlen Sie
eine oder mehrere Funktionen aus dem Y= Editor aus
(Seite 3-5).

3. Nehmen Sie bei Bedarf die Auswahl von
Statistikzeichnungen zuriick (Seite 3-7).

4. Geben Sie den Graphikstil fiir jede Funktion an (Seite 3-9).

5. Driicken Sie und definieren Sie die Variablen fiir
das Anzeigefenster (Seite 3-12).

6. Driicken Sie [FORMAT] und wihlen Sie die
Einstellungen fiir das Anzeigeformat des Graphen aus
(Seite 3-14).

Anzeige und Nach der Definition eines Graphen, driicken Sie [GRAPH], um

Untersuchung den Graphen anzuzeigen. Untersuchen Sie das Verhalten der

eines Graphen Funktion bzw. Funktionen mit den Hilfsprogrammen des
TI-82 STATS, die in diesem Kapitel beschrieben werden.

Speicherung Sie konnen die Elemente, die den aktuellen Graphen

des Graphen definieren in einer von zehn Graph-Datenbankvariablen

(GDB1 bis GDB9 und GDBO; Kapitel 8) speichern. Diese
Graph-Datenbank kdnnen Sie dann spéter abrufen, um den
aktuellen Graphen erneut darzustellen.

Die folgenden Informationen werden in einer Graph-
Datenbank GDB gespeichert:

* Y= Funktionen

» Graphikstil-Einstellungen
» Fenster-Einstellungen

» Format-Einstellungen

Sie konnen ein Bild der aktuellen Anzeige in einer der zehn
Graph-Bildvariablen speichern (Pic1 bis Pic9 sowie Pic0;
Kapitel 8). Das Bild konnen Sie dann spéter in den aktuellen
Graphen einblenden.
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Festlegen der Graphikmodi

Priifung und
Einstellen des
Graphikmodus

Modusein-
stellungen von
einem
Programm aus

Um den Modus-Bildschirm anzuzeigen, driicken Sie [MODE].
Die Voreinstellungen sind markiert. Um Funktionen zeichnen
zu konnen, miissen Sie den Modus Func auswihlen, bevor Sie
Werte fiir die Fenstervariablen und Funktionen eingeben.

Der TI-82 STATS verfiigt iiber vier Graphikmodi:
* Func (Funktionsdarstellung)

» Par (Parameterdarstellung; Kapitel 4)

» Pol (Polardarstellung; Kapitel 5)

» Seq (Darstellung von Folgen; Kapitel 6)

Die Zeichenergebnisse werden dariiber hinaus noch von
anderen Moduseinstellungen beeinfluflt. In Kapitel 1 wird jede
dieser Moduseinstellungen beschrieben.

» Float oder 0123456789 (fest) Dezimaldarstellung wirkt
sich auf die Darstellung der Graphenkoordinaten aus.

* Radian oder Degree Winkelmodus wirkt sich auf die
Interpretation mancher Funktionen aus.

» Connected oder Dot Zeichenmodus wirkt sich auf die
Darstellung der ausgewihlten Funktionen aus.

« Sequential oder Simul Zeichenreihenfolge wirkt sich bei
Auswahl mehrerer Funktionen auf die graphische
Darstellung von Funktionen aus.

Um den Graphikmodus und andere Modi von einem
Programm aus einzustellen, beginnen Sie im Programmeditor
in einer leeren Zeile und gehen dann folgendermaf3en vor:

1. Rufen Sie die Moduseinstellungen mit auf.

2. Driicken Sie [+], [*], (<] und [+], um den Cursor auf den
gewlinschten Modus zu setzen.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Modusbezeichnung an der
Cursorposition einzufiigen.

Der Modus wird bei Ausfithrung des Programms geéndert.
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Funktionsdefinition im Y= Editor

Anzeige von
Funktionen im
Y= Editor

Definition oder
Bearbeitung
einer Funktion

Um den Y= Editor aufzurufen, driicken Sie (Y. In den
Funktionsvariablen (Y1 bis Y9 und Yo) kénnen bis zu zehn
Funktionen gespeichert werden. Es konnen eine oder mehrere
definierte Funktionen gleichzeitig gezeichnet werden. Im
folgenden Beispiel werden die Funktionen Y1 und Y2 definiert
und ausgewdhlt.

Flokl Flotz Flokz
SMBETC1AE-HE
=MeE -

M=

wMy=
wMe=
“MNE=
M=

Um eine Funktion zu definieren oder zu bearbeiten, gehen Sie
folgendermaflen vor:

1. Rufen Sie den Y= Editor mit [Y=] auf.

2. Driicken Sie [+], um den Cursor auf die Funktion zu setzen,
die Sie definieren oder bearbeiten mochten. Zum Loschen
einer Funktion driicken Sie [CLEAR].

3. Geben Sie einen Ausdruck ein oder bearbeiten Sie ihn, um
die Funktion zu definieren.

e In dem Ausdruck kénnen Sie Funktionen und Variablen
(einschlieBlich Matrizen und Listen) verwenden. Ist das
Ergebnis des Ausdrucks eine nicht-reelle Zahl, wird der
Wert nicht gezeichnet. Es tritt kein Fehler auf.

» Die unabhingige Variable der Funktion ist X. Im
Modus Func wird X iiber definiert. Um X
einzugeben, driicken Sie [X,T.0.n) oder [ALPHA] [X].

»  Wenn Sie das erste Zeichen eingeben, wird = als
Hinweis auf die Auswahl der Funktion markiert.

Ein eingegebener Ausdruck wird als benutzerdefinierte
Funktion in der Variable Y» im Y= Editor gespeichert.

4. Driicken Sie [ENTER] oder [+], um den Cursor auf die nichste
Funktion zu setzen.
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Funktionsdefinition im Y= Editor (Fortsetzung)

Funktions-
definition im
Hauptbildschirm
oder von einem
Programm aus

Berechnung
einer Y=
Funktionen in
einem
Ausdruck

Um eine Funktion im Hauptbildschirm oder einem Programm
zu definieren, beginnen Sie in einer leeren Zeile und gehen
folgendermal3en vor.

1. Driicken Sie ['"], geben Sie den Ausdruck ein und
driicken Sie dann noch einmal .

2. Driicken Sie [STO®].

3. Driicken Sie (] 1, um 1:Function aus dem
VARS Y-VARS-Menii auszuwihlen.

4. Wihlen Sie den Funktionsnamen aus, wodurch der Name
an der Cursorposition im Hauptbildschirm oder dem
Programmeditor eingefiigt wird.

5. Driicken Sie [ENTER], um den Befehl zu beenden.
"Ausdruck™>»Yn
n :x: 2 n _}ITI 1

| Flokl Flokz Flokz
Oone wMiEEE

Bei der Ausfiihrung des Befehls speichert der TI-82 STATS
den Ausdruck in der dafiir reservierten Variable Yn, wahlt die
Funktion aus und zeigt die Meldung Done an.

Sie konnen den Wert einer Y= Funktion Y fiir einen festen
Wert X ausrechnen. Eine Werteliste ergibt wieder eine Liste.

Yn(Wert)
Yu({Wertl,Wert2,Wert3, . . .,Wert n})

Flokl Flokz Flokz Wi CED

SR 2EE-2E4E [
Me= Mg, 1,2, 3,4%0
wHar= 6 4,2 3.6 3.4 .
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Auswahl von Funktionen

Aktivierung/ Im Y= Editor kann eine Funktion ausgewihlt und die Auswahl
Deaktivierung wieder aufgehoben werden (aktiviert und deaktiviert). Eine
einer Funktion Gleichung ist ausgewdhlt, wenn das = Zeichen invertiert

dargestellt wird. Der TI-82 STATS zeichnet nur die
ausgewdhlten Funktionen. Sie kdnnen beliebige oder auch alle
Funktionen auswahlen, Y1 bis Y9 und Yo.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um eine Funktion im Y=
Editor zu aktivieren oder deaktivieren.

1. Driicken Sie [Y=], um den Y= Editor anzuzeigen.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Funktion, die Sie auswahlen
bzw. deren Auswahl Sie wieder autheben mochten.

3. Setzen Sie den Cursor mit [¢] auf das Gleichheitszeichen
der Funktion.

4. Driicken Sie [ENTER], um den Auswahlzustand zu dndern.

Wenn Sie eine Funktion eingeben oder editieren, ist sie
automatisch ausgewahlt. Wenn Sie eine Funktion 16schen,
wird sie deaktiviert.

Auswahl einer Um den an- bzw. ausgeschalteten Zustand einer

Statistik- Statistikzeichnung im Y= Editor einzusehen und zu &ndern,
zeichnung im verwenden Sie Plot1 Plot2 Plot3 (die oberste Zeile des Y=

Y= Editor Editors). Ist eine Zeichnung aktiviert, wird der Name in dieser

Zeile markiert.

Um den an- bzw. ausgeschalteten Zustand einer
Statistikzeichnung im Y= Editor zu dndern, driicken Sie []
und ] setzen den Cursor auf Plot1, Plot2 oder Plot3 und
driicken dann (ENTER].

AMA Floktz Flotz
x$1 =. $H3—2H+6
== "0
= Z —
NG ~ Plot1 ist aktiviert.
wMe= Plot2 und Plot3 sind
N deaktiviert.
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Aktivierung/Deaktivierung von Funktionen (Fortsetzung)

Funktions- Um eine Funktion im Hauptbildschirm oder von einem
auswahl im Programm aus auszuwéhlen, beginnen Sie in einer leeren Zeile
Hauptbildschirm  und gehen folgendermaBen vor:

odervoneinem . o ) Sie das VARS Y-VARS-Menil mit 0] auf.

Programm aus
2. Waihlen Sie 4:0n/Off, um das Untermenii ON/OFF
anzuzeigen.

3. Wihlen Sie 1:FnOn, um eine Funktion bzw. mehrere
Funktionen zu aktivieren, oder 2:FnOff, um eine Funktion
bzw. mehrere Funktionen zu deaktivieren. Der ausgewahlte
Befehl wird an die aktuelle Cursorposition kopiert.

4. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 oder 0, nicht die Variable Yn
ein) jeder Funktion ein, die aktiviert bzw. deaktiviert
werden soll.

*  Wenn Sie mehrere Ziffern eingeben, miissen diese
durch Kommata getrennt sein.

* Um alle Funktionen zu aktivieren bzw. zu deaktivieren,
geben Sie nach FnOn oder FnOff keine Ziffern ein.

FnOnN[Funktion#, Funktion#, . . .,Funktion n]
FnOSff[ Funktion#, Funktion#, . . .,Funktion n)

5. Bestitigen Sie mit [ENTER]. Bei der Ausfiihrung des Befehls
wird der Aktivierungs-/Deaktivierungszustand jeder

Funktion mit den aktuellen Moduseinstellungen
iibernommen und die Meldung Done angezeigt.

Im Modus Func beispielsweise deaktiviert FnOff :FnOn 1,3
alle Funktionen im Y= Editor und aktiviert dann die
Funktionen Y1 und Y3.

Froff :Fndn 1.3 Flati Flakz Flots
Oone “MiEL 2RF-2HAG
wMe=-Y
wMrEEE
wMy=
wMe=
“MNE=
M=
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Festlegen des Graphikstils fiir Funktionen

Graphikstil- Die folgende Tabelle enthélt die fiir die Darstellung von
Symbole im Funktionen verfiigbaren Graphikstile. Anhand der einzelnen
Y= Editor Stile konnen Sie die gezeichneten Graphen voneinander

unterscheiden. So kann z. B. Y1 als Linie gezeichnet werden,
Y2 als gepunktete Linie und Y3 als dicke Linie.

Symbol Stil Beschreibung

Linie Eine Linie zur Verbindung der
gezeichneten Punkte.
Dies ist die Voreinstellung im Modus
Connected.
Dick Eine dicke Linie verbindet die
gezeichneten Punkte.
Oben Schattierung im Bereich iiber dem
Graphen
i Unten Schattierung im Bereich unterhalb des
Graphens
Verlauf  Ein runder Cursor verfolgt den Verlauf
des Graphen und zeichnet einen Graphen.
Animation Ein runder Cursor verfolgt den Verlauf
des Graphen, ohne einen Graphen zu
zeichnen.
Punkt Ein kleiner Punkt steht fiir jeden
gezeichneten Punkt. Dies ist die
Voreinstellung im Modus Dot.

Hinweis: Nicht alle Graphikstile sind in allen Graphikmodi
verfiigbar. In Kapitel 4, 5 und 6 finden Sie die Stile fiir die Modi
Par, Pol und Seq.
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Festlegen des Graphikstils fiir Funktionen (Fortsetzung)

Einrichten Um den Graphikstil einer Funktion festzulegen, gehen Sie
eines folgendermalien vor.
Graphikstils

1. Driicken Sie [Y=], um den Y= Editor aufzurufen.

2. Driicken Sie [+] und [«], um den Cursor auf eine Funktion
Zu setzen.

3. Setzen Sie den Cursor mit [«] (¢] nach links hinter das
Gleichheitszeichen (=), um in der ersten Spalte ein
Graphikstil-Symbol einzufiigen. (Die Schritte 2 und 3 sind
austauschbar.)

4. Driicken Sie wiederholt [ENTER], um durch die verfiigbaren
Graphikstile zu bldttern. Die Reihenfolge der sieben Stile
entspricht der Auflistung in der obigen Tabelle.

5. Driicken Sie ], (4] oder [+], wenn Sie einen Stil
ausgewdhlt haben.

Flokl Flotz Flotz
SMMESsincR)
Y :BScosCRD
M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

Schattierung Wenn Sie fiir zwei oder mehrere Funktionen ™ oder k.
ober- und auswihlen, schaltet der TI-82 STATS durch vier
unterhalb eines  Schattierungsmuster.
Graphen + Die erste Funktion mit dem Graphikstil * oder & wird mit
Vertikallinien schattiert.
* Die zweite Funktion wird mit Horizontallinien schattiert.
* Die dritte Funktion wird mit negativ ansteigenden
Diagonallinien schattiert.

» Die vierte Funktion wird mit positiv ansteigenden
Diagonallinien schattiert.

Vertikallinien angefangen und fiir weitere Funktionen die
obige Reihenfolge fortgesetzt.

3-10 Graphische Darstellung von Funktionen



Schattierung
ober- und
unterhalb eines
Graphen
(Fortsetzung)

Definition des
Graphikstils
iiber ein
Programm

Bei der Uberlappung schattierter Bereiche, iiberschneiden sich
die Muster.

Hinweis: Wird fiir eine Y= Gleichung, die eine Kurvenfamilie
darstellt, ® oder k ausgewahlt, wie Y1={1,2,3}X, werden die vier
Schattierungsmuster fiir die Elemente der Kurvenfamilie
durchgeschalten.

Um den Graphikstil iiber ein Programm festzulegen, wihlen
Sie H:GraphStyle( aus dem PRGM CTL-Menu. Zum Aufruf
dieses Meniis driicken Sie im Programm-Editor [PRGM].
Funktion# ist die Nummer des Y= Funktionsnamens im
aktuellen Graphikmodus. Graphikstil# ist eine ganze Zahl
zwischen 1 und 7, die dem Graphikstil entspricht, wie im
folgenden dargestellt wird.

1 =" (Linie) 5 =+ (Verlauf)

2 =% (Dick) 6 =i (Animation)
3 ="% (Oben) 7 =" (Punkt)

4 =k (Unten)

GraphStyle(Funktion#,Graphikstil#)

Wird dieses Programm z. B. im Modus Func ausgefiihrt, setzt
GraphStyle(1,3) Y1 auf %.

FPROGREAM: SHADE
R e |
tGrarhStaledl. 30

:0i=FrGrarh
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Definition der Variablen fiir das Anzeigefenster

Das
Anzeigefenster
des

TI-82 STATS

Anzeige der
Variablen des
Anzeigefenster
s

Anderung der
Variablen fiir
das
Anzeigefenster

Das Anzeigefenster ist Teil der Koordinatenebene, die iiber
Xmin, Xmax, Ymin und Ymax definiert ist,. Xscl (X-
Skalierung) definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen fiir
die X-Achse. Yscl (Y-Skalierung) definiert den Abstand
zwischen den Teilstrichen fiir die Y-Achse. Um die Teilstriche
auszublenden, setzen Sie Xscl=0 und Yscl=0.

N Ymax I.LIIHDDIJ.I
Amin=-18
) ol Amax=18
- Xmin Il nscl=1

7 VYmin=-18
_ “max=18
— Yscl I'I'IE-C-].:].
Ares=1

Ymin N

Driicken Sie (WINDOW], um die Variablenbelegungen fiir das
aktuelle Fenster anzuzeigen. Der Fenstereditor oben rechts
zeigt die Voreinstellungen fiir den Graphikmodi Func und den
Winkelmodus Radian. Die Fenstervariablen unterscheiden
sich bei den einzelnen Graphikmodi.

Xres setzt nur die Pixelauflosung (1 bis 8) fiir
Funktionsgraphen. Die Voreinstellung ist 1.

« Bei Xres=1 wird fiir eine Funktion jedes Pixel (Punkt) auf
der X-Achse berechnet und gezeichnet.

« Bei Xres=8 wird fiir eine Funktionen jedes achte Pixel
(Punkt) auf der X-Achse berechnet und gezeichnet.

Tip: Kleine Xres-Werte verbessern zwar die graphische
Darstellung, kénnen aber dazu fiihren, daR der TI-82 STATS
die Graphen langsamer zeichnet.

Gehen Sie folgendermallen vor, um im Fenstereditor eine
Variable fiir das Anzeigefenster zu dndern.

1. Driicken Sie (] oder (4], um den Cursor auf die
Fenstervariable zu setzen, die gedndert werden soll.
2. Geben Sie den Wert ein, der auch ein Ausdruck sein kann:
« Geben Sie einen neuen Wert ein, der den vorherigen
Wert 16scht.
« Setzen Sie den Cursor auf eine bestimmte Zahl und
bearbeiten Sie diese.

3. Driicken Sie [ENTER], [+] oder []. Eingegebene Ausdriicke
werden vom TI-82 STATS ausgewertet. Der neue Wert
wird gespeichert.

Hinweis: Xmin<Xmax und Ymin<Ymax muf} wahr sein, damit
ein Graph gezeichnet werden kann.
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Speichern in Um einen Wert zu speichern, der auch ein Ausdruck sein

einer kann, beginnen Sie mit einer leeren Zeile und gehen
Fenstervariable folgendermaflen vor:

vom . . . .
Hauptbildschirm 1. Geben Sie den Wert ein, den Sie speichern mdchten.
oder einem

Driicken Sie [STO»].

Programm aus ) )
Driicken Sie [VARS], um das VARS-Menii anzuzeigen.

oo

Wihlen Sie 1:Window, um die Func-Fenstervariablen
anzuzeigen (Untermenti X/Y).

+ Driicken Sie ], um die Par-und Pol- Fenstervariablen
anzuzeigen (Untermenti T/6).

+ Driicken Sie ] [*], um die Seq-Fenstervariablen
anzuzeigen. (Untermenti U/V/W).

5. Waibhlen Sie die Fenstervariable aus, der Sie den Wert
zuweisen mochten. Der Variablenname wird an der
aktuellen Cursorposition eingefiigt.

6. Driicken Sie [ENTER], um den Befehl abzuschlieBen.

Bei Ausfithrung des Befehls speichert der TI-82 STATS den
Wert der Fenstervariablen und zeigt den Wert an.

ld+Emax
14

aX und aY Die Variablen aX und AY (Optionen 8 und 9 beim VARS
(1:Window) Untermeni X/Y) legen den Abstand vom
Mittelpunkt eines Pixels zu einem benachbarten Pixel auf dem
Graph fest (Zeichengenauigkeit). AX und AY werden aus Xmin,
Xmax, Ymin und Ymax berechnet, wenn Sie einen Graphen

anzeigen.
X = (Xmax - Xmin) LY = (Ymax - Ymin)

94 62

Sie kénnen an aX und aY direkt Werte zuweisen. In diesem
Fall werden Xmax und Ymax aus aX, Xmin, AY und Ymin
berechnet
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Definition des Anzeigeformats von Graphen

Formatein-
stellung
anzeigen

Anderung der
Formateinstellu
ngen

RectGC
PolarGC

Driicken Sie [FORMAT], um die Formateinstellungen
anzuzeigen. Die Voreinstellung sind im folgenden
hervorgehoben.

RectGC PolarGC Cursorkoordinaten
CoordOn CoordOff  Koordinatenanzeige an oder aus
GridOff GridOn Raster an oder aus

AxesOn AxesOff Achsen an oder aus
LabelOff LabelOn  Achsenbezeichnung an oder aus
ExprOn ExprOff Ausdruckanzeige an oder aus

Die Formateinstellungen legen die Darstellung eines Graphen
auf dem Display fest. Die Formateinstellungen gelten fiir alle
Graphikmodi. Der Modus Seq besitzt eine zusétzliche
Modusoption. (Kapitel 6).

Um eine Formateinstellung zu dndern, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Driicken Sie [+], [*], (] und [{], um zu der gewiinschten
Cursoreinstellung zu gelangen.

2. Driicken Sie [ENTER], um die markierte Einstellung
auszuwdhlen.

RectGC (rechtwinklige Koordinaten) zeigt die Cursorposition
als rechtwinklige Koordinaten X und Y an.

PolarGC (Polarkoordinaten) zeigt die Cursorposition in den
Polarkoordinaten R und 6 an.

Die Einstellungen bei RectGC/PolarGC legen fest, welche

Variablen aktualisiert werden, wenn Sie den Graphen

zeichnen, den freibeweglichen Cursor bewegen oder einen

Verlauf anzeigen lassen.

* RectGC aktualisiert X und Y; bei Auswahl von CoordOn
werden X und Y angezeigt.

» PolarGC aktualisiert X, Y, R und 6; bei Auswahl von
CoordOn werden R und 6 angezeigt.
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CoordOn
CoordOff

GridOff
GridOn

AxesOn
AxesOff

LabelOff
LabelOn

ExprOn
ExprOff

CoordOn (Koordinaten ein) zeigt die Cursorkoordinaten am
unteren Ende des Graphen an. Ist die Formateinstellung
ExprOff ausgewihlt, wird die Funktionsnummer in der
rechten oberen Ecke angezeigt.

Bei CoordOff (Koordinaten aus) werden die
Funktionsnummern und Koordinaten nicht angezeigt.

Die Gitterpunkte, die im Anzeigefenster angezeigt werden,
entsprechen den Teilstrichen (Seite 3-12) auf jeder Achse.

GridOff unterbindet die Anzeige von Gitterpunkten.
GridOn zeigt die Gitterpunkte an.

AxesOn zeigt die Achsen an.

AxesOff unterbindet die Anzeige der Achsen.

Diese Einstellung iiberschreibt die Formateinstellung
LabelOff/LabelOn.

LabelOff und LabelOn bestimmen, ob die Namen der Achsen
(X und Y) eingeblendet werden, wenn die Einstellung
AxesOn ausgewihlt ist.

ExprOn und ExprOff bestimmen, ob der Y= Ausdruck
angezeigt wird, wenn der TRACE-Cursor aktiviert ist. Diese
Formateinstellung gilt auch fiir Statistikzeichnungen.

Ist ExprOn ausgewihlt, wird der Ausdruck oben links in dem
Graphen-Bildschirm angezeigt.

Sind ExprOff und CoordOn ausgewihlt, zeigt die Nummer in
der oberen rechten Ecke an, von welcher Funktion der Verlauf
gerade dargestellt wird.
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Anzeige eines Graphen

Anzeige eines
neuen Graphen

Unterbrechung
der
graphischen
Auswertung

Smart Graph

Um den Graphen einer ausgewihlten Funktion anzuzeigen,
driicken Sie [GRAPH]. Die TRACE-, ZOOM- und CALC-
Operationen zeigen den Graphen automatisch an. Wenn der
TI-82 STATS den Graph zeichnet, leuchtet die Belegtanzeige
auf. Beim Zeichnen des Graphen werden X und Y aktualisiert.

Wiéhrend ein Graph gezeichnet wird, kdnnen Sie

. driicken, um den Zeichnungsvorgang zu
unterbrechen. Driicken Sie [ENTER], um die Zeichnung
wieder aufzunehmen.

. driicken, um die graphische Auswertung abzubrechen.
Driicken Sie [GRAPH], um erneut zu beginnen.

Smart Graph ist eine TI-82 STATS-Einrichtung, die den

letzten Graph sofort noch einmal anzeigt, wenn Sie

driicken, sofern seit der letzten Anzeige des Graphen nichts
gedndert wurde, das eine erneute graphische Auswertung der

Funktionen notwendig macht.

Haben Sie eine der folgenden Aktionen ausgefiihrt, nachdem
der Graph anzeigt wurde, zeichnet der TI-82 STATS den
Graphen auf Grundlage der gednderten Werte neu, wenn Sie

m [GRAPH] driicken.

Anderung einer Moduseinstellung, die den Graphen
betrifft.

« Anderung einer Funktion im aktuellen Bild.

« Aktivierung bzw. Deaktivierung einer Funktion oder einer
Statistikzeichnung.

+ Anderung eines Variablenwerts in einer ausgewéhlten
Funktion.

+ Anderung einer Fenstervariablen oder einer
Formateinstellung fiir Graphen.

» Lboschen von Zeichnungen mit ClrDraw.
+ Anderung der Definition einer Statistikzeichnung.
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Zusatzliches Beim TI-82 STATS konnen Sie eine oder mehrere neue

Zeichnen von Funktionen graphisch darstellen, ohne da3 bestehende

Graphen Funktionen neu gezeichnet werden miissen. Legen Sie z. B. im
Y= Editor sin(X) in Y1 ab und driicken Sie [GRAPH]. Speichern
Sie dann cos(X) in Y2 und driicken Sie noch einmal [GRAPH].
Die Funktion Y2 wird tiber die urspriingliche Funktion Y1
gezeichnet.

Zeichnen einer Wenn Sie eine Liste (Kapitel 11) als Element eines Ausdruck

Kurvenschar eingeben, zeichnet der TI-82 STATS die Funktion fiir jeden
Listenwert, so daf} eine Kurvenschar entsteht. Im Modus
Simul werden alle Funktionen zuerst fiir das erste
Listenelement, dann fiir das zweite Listenelement usw.
gezeichnet.

{2,4,6}sin(X) zeichnet drei Funktionen: 2 sin(X), 4 sin(X)
und 6 sin(X).

Flokl Flotz Flokz
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{2,4,6}sin {1,2,3}X zeichnet 2 sin(X), 4 sin(2X) und 6
sin(3X).

Flokl Flotz Flokz
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1.2,33H)
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Hinweis: Werden mehrere Listen verwendet, miissen diese die
gleichen Dimension besitzen.
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Untersuchung von Graphen mit freibeweglichem

Cursor

Freibeweglicher
Cursor

Zeichengen-
auigkeit

Ist ein Graph eingeblendet, bewegen Sie sich mit [{], [], (<]
oder (] im Graphen. Wird ein Graph das erste Mal
eingeblendet, wird kein Cursor angezeigt. Sobald Sie [, [*],
(] oder (] driicken, bewegt sich der Cursor vom Mittelpunkt
des Anzeigefensters aus.

Ist die Einstellung CoordOn ausgewihlt, werden die
Koordinatenwerte der Cursorposition in der untersten Zeile
des Displays angezeigt, wéhrend Sie den Cursor auf dem
Anzeigefenster bewegen. Die Einstellung Float/Fix bestimmt
die Anzahl der Dezimalstellen der Koordinatenwerte.

Um den Graphen ohne Koordinatenwerte und Cursor
anzuzeigen, driicken Sie oder (ENTER]. Sobald Sie [4],
0], (] oder [+] driicken, bewegt sich der Cursor erneut von der
selben Position aus.

Der freibewegliche Cursor bewegt sich pixelweise auf dem
Display. Wenn Sie den Cursor auf einen Punkt setzen, der
scheinbar Element einer Funktion ist, kann der Cursor in der
Néhe der Kurve, aber nicht unbedingt auf der Kurve sein. Der
unten auf dem Display angezeigte Koordinatenwert muf3 nicht
unbedingt ein Punkt auf dem Graphen sein. Benutzen Sie
(Seite 3-19), um den Cursor entlang eines
Funktionsgraphen zu bewegen.

Die bei der Cursorbewegung angezeigten Koordinatenwerte
ndhern sich den tatséchlichen mathematischen Koordinaten
mit einer Genauigkeit, die der Breite und Hohe eines Punktes
entspricht. Je mehr sich die Werte von Xmin, Xmax ,Ymin
und Ymax einander ndhern (z. B. bei einem Zoom In), um so
hoher wird die Zeichengenauigkeit und die Koordinatenwerte
ndhern sich den mathematischen Koordinaten weiter an.

~ Freibeweglicher

Cursor ,auf” der

n=xBElr0els 1V=7. 4192548 Kurve
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Untersuchung von Graphen mit TRACE

TRACE TRACE bewegt den Cursor eines Funktionsgraphen von

beginnen einem Punkt zum néchsten. Um einen Trace zu beginnen,
driicken Sie [TRACE]. Ist der Graph noch nicht angezeigt, wird
er mit Driicken von dargestellt. Der TRACE-Cursor
steht im Y= Editor auf der ersten ausgewahlten Funktion auf
dem mittleren angezeigten X-Wert. Die Cursorkoordinaten
werden unten auf dem Display angezeigt. Der Y= Ausdruck
wird in der oberen linken Ecke des Displays angezeigt, wenn
die Formateinstellung ExprOn ausgewéhlt ist.

Bewegung des Bewegung des TRACE-Cursors__Aktion:
TRACE-Cursors

Auf den vorhergehenden oder Driicken Sie (] oder ]

néchsten gezeichneten Punkt

Fiinf gezeichnete Punkte einer Driicken Sie [«

Funktion weiter (Xres beeinfluft  oder D

dies)

Auf einen giiltigen X-Wert der Geben Sie einen Wert

Funktion ein und driicken dann
ENTER

Von einer Funktion auf eine andere  Driicken Sie (4] oder [+]

Bewegt sich der TRACE-Cursor entlang einer Funktion, wird
der Y-Wert aus dem X-Wert berechnet, d. h. Y=Yn(X). Ist die
Funktion bei einem X-Wert undefiniert, ist der Y-Wert leer.

'|'1=.2H5-?+E l\_/l

—1 __ TRACE-Cursor
auf der Kruve

n=z.181488Y 1¥=6.1184%709

Wenn Sie den TRACE-Cursor iiber das Display
hinausbewegen, werden die Koordinatenwerte weiterhin der
Bewegung entsprechend angezeigt.

Positionierung Um den TRACE-Cursor auf einen giiltigen X-Wert zu setzen,

des TRACE- geben Sie den Wert ein. Nach Eingabe der ersten Ziffer

Cursors auf werden eine X= Eingabeaufforderung und die eingegebene

gultigen X-Wert  Ziffer unten links auf dem Display angezeigt. Sie konnen bei
der X= Eingabeaufforderung einen Ausdruck angeben. Der
Wert muf fiir das aktuelle Anzeigefenster gelten. Nachdem
Sie die Eingabe abgeschlossen haben, driicken Sie [ENTER], um
den Cursor zu bewegen.

Hinweis: Bei Statistikzeichnungen kann diese Funktion nicht
verwendet werden.

Graphische Darstellung von Funktionen 3-19



Untersuchung von Graphen mit TRACE (Fortsetzung)

Bewegen des
TRACE-Cursors
von Funktion zu
Funktion

Nach rechts
oder links
rollen

Quick Zoom

Verlassen und
Riickkehr zu
TRACE

Verwendung
von TRACE
in einem
Programm

Um den TRACE-Cursor von einer Funktion auf eine andere zu
setzen, driicken Sie (] und [<]. Der Cursor folgt der
Reihenfolge der im Y= Editor ausgewihlten Funktionen. Der
TRACE-Cursor bewegt sich fiir jede Funktion auf den
gleichen X-Wert. Ist das Anzeigeformat ExprOn ausgewihlt,
wird der Ausdruck aktualisiert.

Wenn Sie den Verlauf einer Funktion verfolgen, die {iber die
rechte oder linke Seite des Displays hinausgeht, verschiebt
sich das Anzeigefenster automatisch nach rechts oder links.
Xmin und Xmax werden aktualisiert, um mit dem neuen
Anzeigefenster iibereinzustimmen.

Beim Tracen kénnen Sie mit das Anzeigefenster
anpassen, so daf3 die Cursorposition der Mittelpunkt des neuen
Anzeigefensters wird, selbst wenn der Cursor ober- oder
unterhalb des aktuellen Displayinhalts steht. Hierdurch kénnen
Sie nach oben oder unten rollen. Nach Quick Zoom bleibt der
Cursor in TRACE.

Wenn Sie TRACE verlassen und wieder in TRACE
zuriickkehren, steht der Cursor erneut an der Stelle, an der er
bei Verlassen von TRACE stand, solange der Graph nicht mit
Smart Graph neu gezeichnet wurde (Seite 3-16).

Driicken Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor [TRACE].
Der Befehl Trace wird an der Cursorposition eingefiigt. Bei
der Ausfiihrung des Programms wird bei der Verarbeitung
dieses Befehls der Graph angezeigt und der TRACE-Cursor
steht auf der ersten ausgewdhlten Funktion. Beim Tracen
werden die Koordinatenwerte des Cursors aktualisiert. Um
einen Trace abzuschlieBen, driicken Sie [ENTER], um die
Ausfiihrung des Programms fortzusetzen.
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Untersuchung von Graphen mit ZOOM

Das ZOOM- Driicken Sie (ZOOM], um das ZOOM-Menii aufzurufen. Das
Menii Anzeigefenster eines Graphen 1d6t sich schnell auf

verschiedene Arten anpassen. Alle ZOOM-Befehle sind von
Programmen aus zugénglich.

7200 MEMORY

M

1: ZBox Zeichnet ein Rechteck zur Definition des.
Anzeigefensters.

2: ZoomIn  VergroBert den Graphen um die Cursorposition.

3: Zoom Out Blendet um die Cursorposition mehr vom Graphen ein.

4: ZDecimal Setzt AX und AY auf0,1.

5: ZSquare  Setzt auf den X-und Y-Achsen gleich grofie Punkte.

6: ZStandard Stellt die Standardfenstervariablen ein.

7: ZTrig Stellt die integrierten trigonomentrischen Fenstervariablen
ein.

[~

: ZInteger  Stellt fiir die X- und Y-Achsen ganze Werte ein.
9: ZoomStat Setzt die Werte fiir die aktuellen statistischen Listen.
0: ZoomFit  Fiigt YMin & YMax zwischen XMin & Xmax ein.

Zoom Cursor Bei Auswahl von 1:ZBox, 2:Zoom In oder 3:Zoom Out
verwandelt sich der Cursor im Graphen in einen Zoomcursor
(+), einer kleineren Version des freibeweglichen Cursors (+).

ZBox Um ein neues Anzeigefenster mit Zbox zu definieren, gehen
Sie folgendermalfien vor.

1. Wihlen Sie 1:ZBox aus dem ZOOM-Menii aus. Der
Zoomcursor steht in der Mitte des Displays.

2. Setzen Sie den Cursor auf einen beliebigen Punkt, der eine
Ecke des Rechtecks werden soll und driicken Sie [ENTER].
Wenn Sie den Cursor von der gerade definierten Ecke weg
bewegen, weist ein kleines Quadrat auf den gerade
ausgewdhlten Punkt hin.

3. Driicken Sie [, (4], [] oder [=]. Mit der Cursorbewegung
werden die Seiten des Rechtecks proportional zum Display
langer oder kiirzer.

4. Haben Sie das Rechteck definiert, driicken Sie [ENTER], um
den Graphen neu zu zeichnen.

OB A
i

n=z.181488Y 1¥=1.92C4820 W=1.B0BE106 Y=4.EiG1zB

Um mit ZBox ein weiteres Rechteck im neuen Graphen zu
definieren, wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4. Um ZBox zu
stornieren, driicken Sie [CLEAR].
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Untersuchung von Graphen mit ZOOM (Fortsetzung)

Zoom In
Zoom Out

ZDecimal

Zoom In vergroBert den Graphen um die Cursorposition,
Zoom Out zeigt um die Cursorposition einen groferen
Ausschnitt an. Die Einstellungen bei XFact und YFact
bestimmen den Zoomfaktor.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um in einen Graphen zu
zoomen.

1. Uberpriifen Sie XFact und YFact (Seite 3-25) und nehmen
Sie bei Bedarf Anderungen vor.

2. Wibhlen Sie 2:Zoom In aus dem ZOOM-Menii. Der
Zoomcursor wird angezeigt.

3. Setzen Sie den Zoomcursor auf den Punkt, der der
Mittelpunkt des neuen Anzeigefensters werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER]. Der TI-82 STATS paBt das
Anzeigefenster {iber XFact und Yfact an, aktualisiert die
Fenstervariablen und zeichnet die ausgewihlten
Funktionen mit der Cursorposition als Mittelpunkt neu.

5. Sie konnen den Graphen auf zwei verschiedene Arten
vergrofern.

* Um den Graphen vom selben Punkt aus zu vergroBern,
driicken Sie [ENTER].

»  Um den Graphen von einem neuen Punkt aus zu
vergrofern, setzen Sie den Cursor auf den Mittelpunkt
des neuen Anzeigefensters und driicken [ENTER].

Um die Darstellung eines Graphen zu verkleinern, wéhlen Sie
3:Zoom Out und wiederholen die Schritte 3 bis 5.

Um ZoomlIn oder ZoomOut abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

ZDecimal zeichnet Funktionen sofort neu. Die
Fenstervariablen werden auf die unten angefiihrten
voreingestellten Werte gesetzt. Diese Werte setzen aX und aY
auf 0,1 sowie den X- und Y-Wert jedes Pixels auf eine
Dezimalstelle genau.

Xmin=-4,7 Ymin=-3,1
Xmax=4,7 Ymax=3,1
Xscl=1 Yscl=1
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ZSquare ZSquare zeichnet die Funktionen sofort neu. Das
Anzeigefenster wird unter Beriicksichtigung der aktuellen
Fenstervariablen neu definiert. Es wird nur in eine Richtung
ausgeglichen, so da3 AX=aY, wodurch der Graph eines Kreises
wie ein Kreis aussicht. Xscl und Yscl bleiben unveriandert.
Der Mittelpunkt des aktuellen Graphen (nicht der Schnittpunkt
der Achsen) wird der Mittelpunkt des neuen Graphen.

ZStandard ZStandard zeichnet die Funktionen sofort neu. Die
Fenstervariablen werden auf die unten angefiihrten
Standardwerte gesetzt.

Xmin=-10 Ymin=-10
Xmax=10 Ymax=10
Xscl=1 Yscl=1
Xres=1
ZTrig ZTrig zeichnet die Funktionen sofort neu. Die

Fenstervariablen werden auf die Standardwerte fiir die
trigonometrischen Funktionen eingestellt. Die
Voreinstellungen fiir den Modus Radian lauten
folgendermafen:

Xmin=-(47/24)n Ymin=-4
Xmax=(47/24)r Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1

Zinteger Zinteger definiert das Anzeigefenster gemifl der unten
angefiihrten Abmessungen. Um Zinteger zu verwenden,
setzen Sie den Cursor auf den Punkt, der der Mittelpunkt des
neuen Fensters werden soll und driicken [ENTER]. ZInteger
zeichnet die Funktionen neu.

aX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat ZoomStat definiert das Anzeigefenster neu, so daf3 alle

statistischen Datenpunkte angezeigt werden. Fiir regulédre und
modifizierte Box-Diagramme werden nur Xmin und Xmax
angepalt.

ZoomFit ZoomFit zeichnet die Funktion sofort neu. YMin und YMax
werden neu berechnet, um die grof3ten und kleinsten Y-Werte
der ausgewéhlten Funktionen zwischen den aktuellen XMin-
und XMax-Werten einzuschlieBen. XMin und XMax bleiben
unverandert.
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ZOOM MEMORY

Das ZOOM
MEMORY-Menii

ZPrevious

ZoomSto

ZoomRcl

ZOOM
FACTORS

Um das ZOOM MEMORY-Menii aufzurufen, driicken Sie
Ll

700 MEMO

M RY

1: ZPrevious Verwendet vorhergehendes.
Anzeigefenster.

2: ZoomSto Speichert benutzerdefiniertes Fenster.

3: ZoomRcl Ruft benutzerdefiniertes Fenster ab.

4: SetFactors...  Andert die ZoomIn- ZoomOut-Faktoren.

ZPrevious zeichnet den Graph neu und verwendet dafiir die
Fenstervariablen des Graphen, der als letzter vor Ausfithrung
eines ZOOM-Befehls angezeigt wurde.

ZoomsSto speichert sofort das aktuelle Anzeigefenster. Der
Graph wird angezeigt und die Werte der aktuellen
Fenstervariablen werden in den benutzerdefinierten ZOOM-
Variablen ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl
und Zxres gespeichert.

Diese Variablen gelten fiir alle Graphikmodi. Eine Anderung
des Wertes von ZXmin im Modus Func édndert den
Variablenwert auch im Modus Par.

ZoomRcl zeichnet die ausgewéhlten Funktionen in einem
benutzerdefinierten Anzeigefenster. Das benutzerdefinierte
Anzeigefenster wird {iber die im ZoomSto-Befehl
gespeicherten Werte festgelegt. Die Fenstervariablen werden
mit den benutzerdefinierten Werten aktualisiert und der Graph
gezeichnet.

Die Zoomfaktoren (XFact und YFact) sind positive Zahlen
(nicht unbedingt ganze Zahlen) grofer oder gleich 1. Sie legen
den Vergrofierungs- oder Verkleinerungsfaktor fest, der fiir
Zoom In oder Zoom Out um einen Punkt verwendet wird.
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Priifen von
XFact und
YFact

Anderung von
XFact und
YFact

Verwendung
von ZOOM
MEMORY-
Meniioptionen
im
Hauptbildschirm
oder von einem
Programm aus

Um den ZOOM FACTORS-Bildschirm aufzurufen, in dem Sie
die aktuellen Werte fiir XFact und Yfact einsehen konnen,
wihlen Sie 4:SetFactors aus dem ZOOM MEMORY-Menii.
Die angezeigten Werte sind die Voreinstellungen.

Z00M FACTORS
#Fact=4
“YFact=4

Sie konnen XFact und YFact auf zwei Arten dndern.

* Geben Sie einen neuen Wert ein. Der urspriingliche Wert
wird bei Eingabe der ersten Ziffer automatisch geldscht.

» Setzen Sie den Cursor auf die Ziffer, die gedndert werden
soll und geben Sie dann einen Wert ein oder 16schen Sie
den Wert mit [DEL].

Vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus kénnen Sie
an die benutzerdefinierten ZOOM-Variablen Werte zuweisen.

| “SrZEming 5+2Hmax|
]

Von einem Programm aus kdnnen Sie aus dem ZOOM
MEMORY-Menii die Befehle ZoomSto oder ZoomRcl
auswiahlen
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Die CALC (Berechnungs)-Operationen

Das Um das CALCULATE-Menii aufzurufen, driicken Sie
CALCULATE- [CALC]. Mit den Optionen in diesem Menii werden die
Menii aktuellen Graphenfunktionen analysiert.
CALCULA
TE
1: value Berechnet einen Y-Wert einer Funktion
flir ein gegebenes X.
2: zero Berechnet eine Nullstelle (x-Abschnitt) einer
Funktion.

3: minimum Berechnet ein Minimum einer Funktion.

4: maximum  Berechnet ein Maximum einer Funktion.

S: intersect Berechnet einen Schnittpunkt von zwei
Funktionen.

6: dy/dx Berechnet eine numerische Ableitung einer
Funktion.

7: [f(x)dx Berechnet ein numerisches Integral einer
Funktion.

value value berechnet fiir einen bestimmten X-Wert einen oder

mehrere ausgewiéhlte Funktionswerte.

Hinweis: Wird flir X ein Wert angezeigt, driicken Sie [CLEAR], um
den Wert zu I6schen. Wird kein Wert angezeigt, driicken Sie
[CLEAR], um value abzubrechen.

Gehen Sie folgendermallen vor, um eine ausgewdhlte Funktion
fiir X zu berechnen.

1. Wibhlen Sie 1:value aus dem CALCULATE-Menii. Es
wird X= in der linken unteren Ecke angezeigt.

2. Geben Sie einen reellen Wert fiir X zwischen Xmin und
Xmax ein (der ein Ausdruck sein kann).

3. Driicken Sie [ENTER].

Fd -n:_z:-::-?m J
H=3l{ H=3 / ¥=E.4

Der Cursor steht auf der ersten ausgewahlten Funktion im
Y= Editor auf dem von Thnen eingegebenen X-Wert und die
Koordinaten werden angezeigt, auch wenn CoordOff
ausgewdhlt ist.

Um den Cursor fiir den eingegebenen X-Wert von Funktion zu
Funktion zu bewegen, driicken Sie (4] oder []. Um den
freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [¢]
oder 0.
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zero

zero findet die Nullstelle einer Funktion. Funktionen kénnen
mehrere Nullstellen besitzen, zero findet die Nullstelle, die
am néchsten bei Threm Losungsvorschlag liegt.

Die Zeit, die zero mit dem Auffinden der richtigen Nullstelle
verbraucht, hingt von der Genauigkeit der fiir die rechte und
linke Grenze angegeben Werte sowie die Genauigkeit [hres
Losungsvorschlags ab.

Um die Nullstelle einer Funktion zu finden, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Wihlen Sie 2: zero aus dem CALCULATE-Menii. Der
aktuelle Graph wird mit der Frage Left Bound? in der
unteren linken Ecke angezeigt.

2. Driicken Sie [4] oder ], um den Cursor auf die Funktion
zu setzen, fiir die Sie eine Nullstelle finden mochten.

3. Driicken Sie [{ oder [»] (oder geben Sie einen Wert ein),
um den X-Wert fiir die linke Intervallgrenze auszuwihlen
und driicken Sie [ENTER]. Ein » Symbol im Graphenfenster
markiert die linke Grenze. In der unteren rechten Ecke
erscheint die Frage Right Bound?. Driicken Sie [{J oder [»]
(oder geben Sie einen Wert ein), um den X-Wert fiir die
rechte Grenze festzulegen und driicken Sie [ENTER]. Ein 4
Symbol auf dem Graphenfenster markiert die rechte
Grenze. In der linken unteren Ecke erscheint danach die
Frage Guess?.

= ZhF-Zh+8
l-/ 1

GUgssT
RENONZEETE 1V=11.12776R
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Die CALC (Berechnungs)-Operationen (Fortsetzung)

zero 4. Driicken Sie [{ oder [*] (oder geben Sie einen Wert ein),
(Fortsetzung) um einen Punkt nahe der Nullstelle der Funktion zwischen
den Grenzen auszuwiihlen und driicken Sie [ENTER].

Eutss?L 2ok
“w=-4 #=-4.180539 [y=n

Der Cursor steht auf der Lésung und die Koordinaten werden
angezeigt, auch wenn CoordOff ausgewihlt ist. Um den
gleichen X-Wert bei anderen Funktionen einzusehen, driicken
Sie (4] oder [¢]. Um den freibeweglichen Cursor
wiederherzustellen, driicken Sie [«] oder [»].

minimum minimum und maximum finden das Minimum oder
maximum Maximum einer Funktion innerhalb eines angegebenen
Intervalls mit einer Toleranz von 1E-5.

Gehen Sie folgendermalien vor, um das Minimum oder
Maximum zu finden.

1. Wihlen Sie 3:minimum oder 4:maximum aus dem
CALCULATE-Menii. Der aktuelle Graph wird
eingeblendet.

2. Wibhlen Sie die Funktion aus und legen Sie die rechte und
linke Grenze fest und geben Sie Thren Losungsvorschlag
an, wie flir zero (Schritte 2 bis 4; Seite 3-27) beschrieben.

Der Ergebniscursor steht auf der Losung und die Koordinaten
werden angezeigt, selbst wenn Sie CoordOff ausgewihlt
haben. Minimum oder Maximum wird in der linken unteren Ecke
angezeigt.

Um zum gleichen X-Wert fiir andere ausgewéhlten
Funktionen zu gelangen, driicken Sie (4] oder (). Um den
freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [¢]
oder D].
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intersect

intersect findet die Koordinaten eines Punkts, an dem sich
zwei oder mehrere Funktionen schneiden. Der Schnittpunkt
muf} auf dem Display angezeigt werden, damit intersect
verwendet werden kann.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um einen Schnittpunkt zu
finden.

1. Wiéhlen Sie 5: intersect aus dem CALCULATE-Menii.
Der aktuelle Graph wird mit der Frage First curve? in der
unteren linken Ecke angezeigt.

o

Firstcurne™
=i !

2. Driicken Sie [+] oder [4], um den Cursor auf die erste
Funktion zu setzen und dann [ENTER]. Second curve? wird
in der unteren linken Ecke angezeigt.

3. Driicken Sie [+] oder [], um den Cursor auf die zweite
Funktion zu setzen und dann [ENTER].

4. Driicken Sie ] oder [¢], um den Cursor auf den Punkt zu
setzen, auf den Sie als Schnittpunkt tippen und driicken Sie

dann [ENTER].

Der Cursor steht auf der Lésung und die Koordinaten werden
angezeigt, selbst wenn CoordOff ausgewihlt ist. Intersection
wird in der linken unteren Ecke angezeigt. Um den
freibeweglichen Cursor wiederherzustellen, driicken Sie [1],

(], ] oder [=].
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Die CALC (Berechnungs)-Operationen (Fortsetzung)

dy/dx dy/dx (numerische Ableitung) findet die numerische
Ableitung (Steigung) einer Funktion an einem Punkt mit
e=1E-3.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um die Steigung einer
Funktion an einem Punkt zu ermitteln.

1. Wihlen Sie 6:dy/dx aus dem CALCULATE-Menii. Der
aktuelle Graph wird eingeblendet.

2. Driicken Sie [4] oder [+] zur Auswahl der Funktion, fiir die
Sie die numerische Ableitung bestimmen mochten.

3. Driicken Sie (4] oder ] oder geben Sie einen Wert ein, um
einen X-Wert auszuwihlen, fiir den die Ableitung bestimmt
werden soll, und driicken Sie [ENTER].

Der Ergebniscursor steht auf der Losung und die numerische
Ableitung wird angezeigt.

Um den gleichen X-Wert bei anderen Funktionen einzusehen,
driicken Sie (4] oder [+]. Um den freibeweglichen Cursor
wiederherzustellen, driicken Sie [{], ], (4] oder [7].

If(x)dx Jf(x)dx (numerische Integral) bestimmt fiir ein angegebenes
Intervall das numerische Integral zu einer Funktion. Es wird
die Funktion fnInt( mit einer Toleranz von e=1E-3 verwendet.

1. Wihlen Sie 7:/f(x)dx aus dem CALCULATE-Menii. Der
aktuelle Graph wird mit der Frage Lower Limit? in der
unteren linken Ecke angezeigt.

2. Driicken Sie [«] oder [], um den Cursor auf die Funktion
zu setzen, fiir die das Integral berechnet werden soll.

3. Setzen Sie die oberen und unteren Grenzwerte wie bei den
oberen und unteren Grenzen fiir zero (Seite 3-27, Schritt
3). Der Wert des Integrals wird angezeigt und die
integrierte Flache schattiert.

TI=HF-FH+l }

W

Lo Limit?
#=-1.81 SFCd=2 MZPEAT

Hinweis: Die schattierte Flache ist eine Zeichnung. Mit
CirDraw (Kapitel 8) oder einer anderen Anderung, die Smart
Graph aufruft, wird die schattierte Flache geldscht.

3-30 Graphische Darstellung von Funktionen



Kapitel 4: Parameterdarstellungen
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Einfuhrung: Flugbahn eines Balls

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Erstellen Sie Parameterdarstellungen, die den Weg eines Baseballs mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 95 Fuf} (28,50 m) pro Sekunde und einem Winkel
von 25 Grad zur Horizontalen beschreibt. Wie weit fliegt der Ball? Wann kommt
er auf den Boden? Wie hoch fliegt er? Vernachléssigen Sie auller der Schwerkraft
alle Krifte.

Fiir die Anfangsgeschwindigkeit v, und den Winkel 0 hat die Position des Balls
als Funktion der Zeit eine horizontale und vertikale Komponente.
Horizontal:

X1(t)=tvocos(8) Vertikal: Y 1(t)=tv,sin(8)-3 g2

Die vertikalen und horizontalen Komponenten der Ballbewegung werden auch
graphisch dargestellt.

Vertikaler Vektor: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Horizontaler Vektor: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Gravitationskonstante: 9,8 m/sec?

1. Driicken Sie [MODE]. Driicken Sie [+] [+] =] ]
(ENTER], um den Modus Par auszuwihlen.
Driicken Sie [+] [+] [*] [ENTER], um Simul fiir
die gleichzeitige Zeichnung der drei
Parameterdarstellungen in diesem Beispiel

einzustellen. HDF iz G-T
2. Driicken Sie [Y=]. Driicken Sie 95 [X.T.0.n Flotl Flotz Floks
25 [ANGLE] 1 (um ° A1 B95Toos (2372
auszuwihlen) (7] (ENTER], um X171 beziiglich T Wy BISTsifn (250 )
zu definieren. -1&T=
WEET S
3. Driicken Sie 95 [X.T,0,n] [SIN] 25 [2nd] “Var=

[ANGLE] 1 0] (] 16 [X.T.6.1) [?) [ENTER], um nAET =
Y171 zu definieren. Die vertikale Komponente
wird iiber X2t und Y21 definiert.

4. Definieren Sie X21 mit 0 [ENTER]. Flotl Flotz Flobs
AT B9SToos (25" )

V1T B9STsinl25% )
-16Te
wAeT =H
Vet
wAET =
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. Driicken Sie (], um das

VARS Y-VARS-Menii aufzurufen. Driicken Sie
2, um das Untermenii PARAMETRIC
aufzurufen. Driicken Sie 2 [ENTER], um Y27 zu
definieren.

Die horizontale Komponente ist iiber X371 und
Y3t definiert.

. Driicken Sie [VARS] ] 2, und dann 1 [ENTER],
um X371 zu definieren. Driicken Sie 0 [ENTER],
um Y37 zu definieren.

. Driicken Sie ({] («] [«] [ENTER], um fiir X3T und
Y3t den Graphikstil in " abzuéndern. Driicken
Sie (4] (ENTER], um fiir X2t und Y2t den
Graphikstil in - abzuéindern. Driicken Sie (<]
(ENTER], um fiir X1T und Y11 den
Graphikstil in 4 abzuéndern. (Diese
Tasteneingaben setzen voraus, daf3 alle
Graphikstile urspriinglich auf™ gesetzt sind.)

. Driicken Sie (WINDOW]. Geben Sie fiir die
Fenstervariablen die folgenden Werte ein.

Tmin=0 Xmin=-50 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=250 Ymax=50
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

. Driicken Sie [FORMATI KM
ENTER], um AxesOff zu aktivieren, wodurch die
Achsen ausgeblendet werden.

10. Driicken Sie [GRAPH]. Die graphische

Darstellung zeigt gleichzeitig den Flug des
Balls und die vertikalen und horizontalen
Komponenten der Bewegung.

Flokl Flotz Flokz
AT B9SToos (25" )

TéTEBSTEin(ES‘:‘}
wAeT BE

VerBYir
WHET S

Flotl Flokz Flot:
Y11 B95T=in{25% 2
-15T2

wAeT BE
VerBYr
Azt EEAT
‘Yzr BA
wHAYT =

Flokl Flotz Flokz
AT BISToos (25" )
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tTster=.1
Amin=-Sd
Amax=254
Aecl=58
Ymin=-5
“max=5E
Vacol=18
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11.Driicken Sie [TRACE], um die numerischen ¥ip=BETeosiz V1p=95TsinizE
Ergebnisse zu erhalten und die Frage zu Beginn
dieses Abschnitts zu beantworten. Die
Darstellung des Verlaufs beginnt bei Tmin bei
der ersten Parameterdarstellung (X171 und Y17).
Wenn Sie [»] driicken, um die Kurve zu

.B
E1.65854Y  ¥=1B.Zz8z41

T
"

verfolgen, folgt der Cursor der Bahn des Balls.
Die Werte fiir X (Entfernung), Y (Hohe) und T
(Zeit) werden in der unteren Bildschirmzeile
angezeigt.
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Definition und Darstellung von Parameterdarstellungen

Ahnlichkeiten
bei den
Graphikmodi
des

TI-82 STATS

Einstellen des
Modus zur
Parameterdar-
stellung

Anzeige des Y=
Editors fiir
Parameter-
darstellungen

Auswabhl eines
Graphikstils

Definition und
Bearbeitung
von Parameter-
darstellungen

Die Schritte zur Definition einer Parameterdarstellung sind die
gleichen wie bei der Definition von Funktionsgraphen. In
Kapitel 4 wird vorausgesetzt, dafl Sie Kapitel 3: Graphische
Darstellung von Funktionen kennen. In Kapitel 4 werden die
Besonderheiten der Parameterdarstellung von Graphen
erlautert.

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf. Um
Parameterdarstellungen graphisch darzustellen, miissen Sie
den Graphikmodus Par auswihlen, bevor Sie die
Fenstervariablen und die Koordinaten der
Parameterdarstellungen eingeben.

Nach Auswahl des Graphikmodus Par driicken Sie [Y=], um
den Y= Editor aufzurufen.

Flokl Flotz Flokz
“AAT
Wer
wHRET
Vet
wAET
W
“AYT

In diesem Editor kdnnen Sie die X- und Y-Komponenten von
bis zu sechs Gleichungen X11 und Y1t bis zu X6t und Y6t
anzeigen und eingeben. Jede Gleichung wird iiber die
unabhingige Variable T definiert. Eine hdufige Anwendung
von Parameterdarstellungen ist die Darstellung von Kurven
unter Beriicksichtigung des zeitlichen Verlaufs.

Die Symbole links von X171 bis X6T stehen fiir den Graphikstil
jeder Parameterdarstellung (Kapitel 3). Die Voreinstellung im
Modus Par ist * (Linie), womit die gezeichneten Punkte
verbunden werden. Fiir Parameterdarstellungen sind die Stile
Linie, % (Dick), 4 (Verlauf),  (Animation) und . (Punkt)
verfligbar.

Um eine Parameterdarstellung zu definieren oder zu
bearbeiten, gehen Sie gemif den Schritten zur Definition oder
Bearbeitung einer Funktion in Kapitel 3 vor. Die unabhéngige
Variable in einer Parameterdarstellung ist T. Im
Graphikmodus Par kénnen Sie den Kurvenparameter T auf
zwei verschiedene Arten eingeben.

+ Driicken Sie [X,.0.1].
« Driicken Sie [T].

Die zwei Komponenten X und Y definieren eine
Parameterdarstellung. Sie miissen beide definieren.
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Auswahl von
Parameter-
darstellungen

Definition der

Fenstervariablen

Definition des
Graphformats

Der TI-82 STATS stellt nur die ausgewéhlten
Parameterdarstellungen dar. Im Y= Editor wird eine
Parameterdarstellung ausgewihlt, wenn die
Gleichheitszeichen (=) der X- und Y-Komponenten invertiert
dargestellt sind. Sie konnen beliebig viele der Gleichungen
X171 und Y171 bis X6T und Y6t auswihlen

Um den Auswahlstatus zu dndern, setzen Sie den Cursor auf
das Gleichheitszeichen (=) der X- oder Y-Komponente und
driicken [ENTER]. Der Status der X-und der Y-Komponenten
wird gedndert.

Um die Fenstervariablen anzuzeigen driicken Sie (WINDOW].
Diese Variablen legen das Anzeigefenster fest. Die
untenstehenden Werte sind die Voreinstellungen fiir Par im
Winkelmodus Radian.

Tmin=0 Kleinster zu errechnender T-Wert
Tmax=6.2831853... GroBter zu errechnender T-Wert (27)
Tstep=.1308996... Schrittweite der T-Werte (1/24)
Xmin="10 Kleinster angezeigter X-Wert
Xmax=10 GroBter angezeigter X-Wert

Xscl=1 Abstand zwischen den X-Teilstrichen
Ymin=10 Kleinster angezeigter Y-Wert
Ymax=10 GroBter angezeigter Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den Y-Teilstrichen

Hinweis: Um sicherzustellen, dal® ausreichend Punkte
gezeichnet werden, kann es von Vorteil sein, die T-
Fenstervariablen anzupassen.

Driicken Sie [FORMAT], um die aktuellen
Formateinstellungen fiir Graphen anzuzeigen. In Kapitel 3
werden die Formateinstellungen im einzelnen erldutert. Die
anderen Graphikmodi verwenden die gleichen
Formateinstellungen. Der Graphikmodus Seq besitzt noch
eine zusitzliche Achsenformateinstellung.
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Definition und Darstellung von Parameterdarstellungen (Forts.)

Anzeige eines
Graphen

Fenstervariablen
und
Y-VARS-Meniis

Wenn Sie driicken, zeichnet der TI-82 STATS die
ausgewdhlten Parameterdarstellungen. Fiir jeden Wert von T
(von Tmin zu Tmax mit Schrittweite Tstep), werden die X-
und Y-Komponenten ausgewertet und dann jeder durch X und
Y definierte Punkt gezeichnet. Die Fenstervariablen legen das
Anzeigefenster fest.

Beim Zeichnen des Graphen werden X, Y und T aktualisiert.

Smart Graph ist auf Parameterdarstellungen anwendbar
(Kapitel 3).

Diese Aktionen konnen vom Hauptbildschirm oder von einem
Programm aus ausgefiihrt werden.

» Greifen Sie auf Funktionen zu, indem Sie den Namen der
X- oder Y-Komponente der Funktion als Variable

verwenden.

Air®.D
94, FAF1IEETS

« Parameterdarstellungen speichern.

"sinCTa" ke

"ocos(Ta"+r
Oone

ane

Flotl Flokz Flots
“~A1THsincT)
i1 BoosCT

WAET =

Ver=

+ Parameterdarstellungen auswiahlen und die Auswahl

wieder aufheben.

Frofs 1
Oone

»  Werte direkt in Fenstervar

Flokl Flotz Flotz
“EAT=CosiT
ir=siniTa
WAET =

Ver=

iablen speichern.

IeE*Tmax
368
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Untersuchung einer Parameterdarstellung

Freibeweglicher  Der freibewegliche Cursor in Par funktioniert auf die gleiche

Cursor Weise wie bei Func. Im Format RectGC aktualisiert die
Cursorbewegung die Werte von X und Y. Ist CoordOn
ausgewdhlt, werden X und Y angezeigt. Im Format PolarGC
werden X, Y, R und 0 aktualisiert. Ist CoordOn ausgewibhlt,
werden R und 0 angezeigt.

TRACE Driicken Sie [TRACE], um TRACE aufzurufen. Ist TRACE
aktiviert, konnen Sie den Cursor am Graphen stets einen
Tstep nach dem anderen weiter bewegen. Zu Beginn eines
Verlaufs ist der Verlaufscursor bei Tmin der ersten
ausgewdhlten Funktion. Ist ExprOn ausgewihlt, wird die
Funktion angezeigt.

Im Format RectGC aktualisiert TRACE die Werte von X, Y
und T und zeigt diese an, wenn CoordOn ausgewéhlt ist. Im
Format PolarGC werden X, Y, R, 6 und T aktualisiert. Ist das
CoordOn ausgewihlt, werden R, 6 und T angezeigt. Die X-
und Y- (oder R und 6) Werte werden aus T berechnet.

Um bei einer Funktion fiinf gezeichnete Punkte
weiterzugehen, driicken Sie (4] oder [*]. Wenn Sie
den Cursor iiber die Bildschirmanzeige hinaus bewegen,
werden die Koordinaten in der unteren Bildschirmzeile
weiterhin korrekt angezeigt.

Quick Zoom ist in Par verfiigbar. Nicht mdglich ist das
Verschieben des Anzeigefensters (Kapitel 3).
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Untersuchen einer Parameterdarstellung (Fortsetzung)

Setzen des
Tracecursors
auf giiltigen T-
Wert

ZOOM

CALC

Um den Tracecursor in der aktuellen Funktion auf einen
giiltigen T-Wert zu setzen, geben Sie die Zahl dafiir ein. Bei
Eingabe der ersten Ziffer werden die Eingabeaufforderung T=
und die eingegebene Zahl in der linken unteren Ecke des
Bildschirms angezeigt. Sie konnen bei der
Eingabeaufforderung T= einen Ausdruck eingeben. Der Wert
muf fiir das aktuelle Anzeigefenster Giiltigkeit besitzen. Um
die Eingabe abzuschlieBen, driicken Sie [ENTER], um den Cursor
zu bewegen.

Die ZOOM-Operationen in Par funktionieren genauso wie in
Func. Hiervon sind nur die Fenstervariablen X (Xmin, Xmax
und Xscl) und Y (Ymin, Ymax und Yscl) betroffen.

Die T-Fenstervariablen (Tmin, Tmax und Tstep) sind nur
betroffen, wenn Sie Zstandard auswéhlen. Die Optionen
1:ZTmin, 2:ZTmax und 3:ZTstep des Untermentiis ZT/Z6
von VARS ZOOM sind die Zoom-Speichervariablen fiir Par.

Die CALC-Operationen in Par funktionieren auf die gleiche
Weise wie in Func. Die in Par verfiigharen CALCULATE-
Mentioptionen sind 1:value, 2:dy/dx, 3:dy/dt und 4:dx/dt.
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Kapitel 5: Polardarstellung von Graphen

Kapitelinhalt Einfiihrung: Darstellung einer Rose in Polarkoordinaten............. 2
Definition und Anzeige von Graphen in Polarkoordinaten............. 3
Untersuchung eines Graphen in Polarkoordinaten .................. 6
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Einflihrung: Darstellung einer Rose in Polarkoordinaten

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Die Polardarstellung R=Asin(B0) beschreibt eine Rose. Stellen Sie die Rose fiir
A=8 und B=2,5 graphisch dar und untersuchen Sie das Aussehen der Rose fiir
andere Werte von A und B.

1.

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit [MODE]
auf. Driicken Sie 7] 7] [=] ] [*] [ENTER], um
den Graphikmodus Pol auszuwéhlen.
Wihlen Sie die Standardeinstellungen (die
Optionen links) fiir die anderen
Moduseinstellungen aus.

Driicken Sie (Y5, um den Y= Editor
aufzurufen. Driicken Sie 8 2.5
ENTER], um r1 zu definieren.

. Driicken Sie 6, um 6:ZStandard

auszuwéhlen und lassen Sie die Funktion im
Standardanzeigefenster zeichnen. Der Graph
der Rose besitzt nur fiinf Bliitenblétter und
die Rose ist nicht symmetrisch. Der Grund
hierfiir ist, dafl das Standardfenster und nicht
die Pixel das Fenster als Quadrat definiert
und Omax=2r ecinstellt.

Driicken Sie [WINDOW], um die

Fenstervariablen anzuzeigen. Driicken Sie
4 [7], um den Wert von 6max auf 47
zu erhohen.

. Driicken Sie 5, um 5:ZSquare

auszuwéhlen und den Graphen zu zeichnen.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5 mit
neuen Werten fiir die Variablen A und B in
der Polardarstellung ri=Asin(B6).
Beobachten Sie, wie die neuen Werte den
Graphen beeinflussen.

5-2 Polardarstellung von Graphen
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Definition und Anzeige von Graphen in Polarkoordinaten

Ahnlichkeiten
bei den
Graphikmodi
des

TI-82 STATS

Einstellung des
polaren
Anzeigemodus

Anzeige des Y=
Editors in
Polarkoordinaten

Auswahl des
Graphstils

Die Schritte zur Definition eines Graphen in Polarkoordinaten
sind die gleichen wie zur Definition eines Funktionsgraphen.
Kapitel 5 setzt voraus, dafl Sie mit Kapitel 3: Graphische
Darstellung von Funktionen vertraut sind. In Kapitel 5 werden
die Einzelheiten der Darstellung von Graphen in
Polarkoordinaten behandelt, die sich von der graphischen
Darstellung von Funktionen unterscheiden.

Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit auf. Um
Polardarstellungen zu zeichnen, miissen Sie den
Graphikmodus Pol auswihlen, bevor Sie Werte fiir die
Fenstervariablen und die Polardarstellungen eingeben.

Nach Auswahl des Graphikmodus Pol, driicken Sie [Y=], um
den Y= Editor mit Polarkoordinatendarstellung anzuzeigen.

Flokl Flokz Flokz
~T1=
~TEE
~TEE
~TY=
~TE=
~TET

In diesem Editor kdnnen Sie bis zu sechs Polardarstellungen r1
bis ré eingeben und anzeigen. Jede Polardarstellung ist iiber
die unabhingige Variable 6 (Seite 5-4) definiert.

Die Symbole links und rechts von r1 bis ré stehen fiir die
Graphstile jeder Polardarstellung (Kapitel 3). Die
Voreinstellung bei Pol ist * (Linie), wodurch gezeichnete
Punkte verbunden werden. Fiir die Polardarstellung sind die
Stile Linie, % (Dick), # (Verlauf), # (Animation) und . (Punkt)
verfiigbar.
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Definition und Anzeige eines Graphen in Polarkoordinaten (Forts.)

Definition und
Bearbeitung
von Polardar-
stellungen

Auswahl von
Polardar-
stellungen

Definition der
Fenstervariablen

Um eine Polardarstellung zu definieren oder zu bearbeiten,
gehen Sie gemédB den Schritten zur Definition oder
Bearbeitung einer Funktion in Kapitel 3 vor. Die unabhéngige
Variable in einer Polardarstellung ist 6. In Pol kdnnen Sie die
Variable 6 auf zwei verschiedene Arten eingeben.

+ Driicken Sie [X.T.0.1].
+ Driicken Sie [6].

Der TI-82 STATS stellt nur die ausgewahlten
Polardarstellungen graphisch dar. Im Y= Editor ist eine
Polardarstellung ausgewahlt, wenn das Gleichheitszeichen (=)
markiert ist. Sie konnen beliebig viele Polardarstellungen
auswéhlen.

Um den Auswahlstatus zu dndern, setzen Sie den Cursor auf
das Gleichheitszeichen (=) und driicken [ENTER].

Driicken Sie (WINDOW], um die Werte der Fenstervariablen
anzuzeigen. Diese Variablen definieren das Anzeigefenster.
Die untenstehenden Werte sind die Voreinstellungen fiir Pol
im Winkelmodus Radian.

Omin=0 Kleinster zu errechnender 6-Wert
Omax=6.2831853... Grofter zu errechnender 8-Wert (27)
Ostep=.1308996... Schrittweite zwischen 6-Werten (1/24)
Xmin="10 Kleinster angezeigter X-Wert
Xmax=10 GroBter angezeigter X-Wert

Xscl=1 Abstand zwischen den X-Teilstrichen
Ymin=10 Kleinster angezeigter Y-Wert
Ymax=10 Grofter angezeigter Y-Wert

Yscl=1 Abstand zwischen den Y-Teilstrichen

Hinweis: Um sicherzustellen, daR ausreichend Punkte
gezeichnet werden, kann es von Vorteil sein, die 6-
Fenstervariablen anzupassen.
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Definition des Um die aktuellen Einstellungen fiir das Anzeigeformat eines
Anzeigeformats  Graphen einzusehen, driicken Sie [FORMAT]. In Kapitel

des Graphen 3 werden die Formateinstellungen im Detail beschrieben. Die
anderen Graphikmodi verwenden ebenfalls diese
Formateinstellungen.

Anzeige eines Wenn Sie driicken, zeichnet der TI-82 STATS die

Graphen ausgewdhlten Polardarstellungen. Fiir jeden Wert von 0 (von

Omin bis Omax in Intervallen von Ostep) wird R berechnet
und dann jeder Punkt gezeichnet. Die Fenstervariablen legen
das Anzeigefenster fest.

Wenn der Graph gezeichnet wird, werden X, Y, R und 6
aktualisiert.

Smart Graph ist auch bei Polargraphen anwendbar (Kapitel 3).

Fenstervariablen  Die folgenden Aktionen konnen Sie im Hauptbildschirm oder

und von einem Programm aus ausfiihren:

Y-VARS-Mentis »  Zugriff auf eine Funktion, indem Sie den Namen der
Gleichung als Variable verwenden.

i+
=]
* Auswahl von Polardarstellungen bzw. deren
Deaktivierung.
Frioff 1

Oone

» Speicherung der Polardarstellungen.

"aE Flati Flakz Flot:
Oone 1838
=

* Speicherung von Werten direkt in Fenstervariablen.

H+Bmin

5]
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Untersuchung eines Graphen in Polarkoordinaten

Der
freibewegliche
Cursor

TRACE

Setzen des
TRACE-Cursors
auf beliebigen
0-Wert

ZOOM

CALC

Der freibewegliche Cursor funktioniert im Graphikmodus Pol
auf die gleiche Weise wie in Func. Beim Anzeigeformat
RectGC aktualisiert die Bewegung des Cursors die Werte von
X und Y. Ist CoordOn ausgewéhlt, werden X und Y angezeigt.
Beim Anzeigeformat PolarGC werden X, Y, R und 6
aktualisiert. Ist CoordOn ausgewéhlt, werden R und 6
angezeigt.

Driicken Sie [TRACE], um TRACE einzuschalten. Ist TRACE
aktiviert, konnen Sie den TRACE-Cursor in Schritten von je
einem Ostep entlang des Graphen der Polardarstellung bewegen.
Zu Beginn des Verlaufs steht der TRACE-Cursor des ersten
Graphen bei Omin. Ist ExprOn ausgewihlt, wird die
Polardarstellung angezeigt.Beim Anzeigeformat RectGC
aktualisiert TRACE die Werte von X, Y und 6m. Ist CoordOn
ausgewdhlt, werden X, Y und 6 angezeigt. Im Format PolarGC
aktualisiert TRACE X, Y, R und 6. Ist CoordOn ausgewdhlt,
werden R und 0 angezeigt.

Um bei einer Funktion fiinf Punkte weiter zu gehen, driicken
Sie (d oder []. Wenn Sie den TRACE-Cursor iiber
die Bildschirmanzeige hinausbewegen, werden die
Koordinatenwerte in der unteren Bildschirmzeile weiterhin
korrekt angezeigt. Quick Zoom ist im Graphikmodus Pol
verfiigbar. Das Verschieben des Anzeigefensters ist nicht
moglich (Kapitel 3).

Um den TRACE-Cursor auf einen giiltigen 6-Wert zu setzen,
geben Sie die betreffende Zahl ein. Bei Eingabe der ersten
Ziffer werden die Eingabeaufforderung 6= und die eingegeben
Zahl in der linken unteren Ecke des Bildschirms angezeigt. Sie
konnen bei der Eingabeaufforderung 6= einen Ausdruck
eingeben. Der Wert mul fiir das aktuelle Anzeigefenster
Giiltigkeit besitzen. Zur Beendigung des Ausdrucks driicken
Sie [ENTER], um den Cursor zu bewegen.

Die ZOOM-Operationen funktionieren in Pol auf die gleiche
Weise wie in Func. Es sind nur die Fenstervariablen X (Xmin,
Xmax und Xscl) und Y (Ymin, Ymax und Yscl) betroffen.

Die 0-Fenstervariablen (6min, 6max und 0step) sind nicht
betroffen, auler wenn Sie Zstandard auswéihlen. Die
Optionen 4:Z6min, 5:Z6max und 6:Z0step des Untermeniis
ZT/Z6 von VARS ZOOM sind die Zoom-Speichervariablen
von Pol.

Die CALC-Operationen von Pol funktionieren auf die gleiche
Weise wie bei Func. Die im Graphikmodus Pol im
CALCULATE-Menii verfligbaren Optionen sind 1:value,
2:dy/dx und 3:dr/d6.
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Kapitel 6: Graphische Darstellung von Folgen

Kapitelinhalt Einflihrung: Wald und Baume..........c.cooooeiniiinineeee
Definition und Anzeige von Folgengraphen..
Auswahl der Achsenkombination.........c.coccceevevereercceneinecnnnn
Untersuchung von Folgengraphen...........cccooeoeeiiinininenens
Webdiagramme
Konvergenzdarstellung mit Webdiagrammen
Phasendiagramme.............cccceeeevieneenienenieneniencneeneeeeieae 15
Vergleich der Folgenfunktionen beim TI-82 STATS und TI-8218
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Einfuhrung: Wald und Baume

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

In einem kleinen Wald stehen 4.000 Baume. Der neue Forstplan sieht vor, daf3
jedes Jahr 20% der Baume gefallt werden und 1.000 neue Baume gepflanzt
werden. Wird der Wald ganz abgeholzt werden? Wird er sich auf eine bestimmte
Anzahl von Baumen einpendeln? Wenn ja, bei welcher Zahl?

1. Driicken Sie [MODE]. Driicken Sie (] (=] (=] [*) Sci Eng
DD zur Auswahl des E‘éggigg?ag
Graphikmodus Seq. unc Far Pol

2. Driicken Sie [FORMAT] und wihlen Sie [ Rlleb Ly v uw
das Zeitachsenformat Time sowie das rec gL PE 1 EFEE £
Format ExpOn aus. EE?EDH

i Axe=0ff
AN L abelln
#FrO

3. Driicken Sie [Y9]. Ist das Symbol fiir den Flotl Flotz Flots
Graphstil nicht “, (Punkt), driicken Sie U= M
wiederholt (] (] und bis . angezeigt :-‘.-E i :':-:'+ 1 éﬁsg -2
wird und driicken dann ] []. uinMinaB4B8E8

=

4. Driicken Sie 0] 3, um iPart( CwtwrMing=
(ganzzahliger Teil) auszuwéhlen, da stets nur W=

ganze Baume gefillt werden. Nach der
jahrlichen Fallung bleiben 80 Prozent (0,80)
der Baume stehen. Driicken Sie (-] 8 [u]
(=] 1 0J, um die Anzahl der
Béume nach jeder Féllung zu berechnen.
Driicken Sie [+] 1000 (1], um die neu zu
pflanzenden Baume festzulegen. Driicken
Sie [+] 4000, um die Anzahl der Biume zu
Beginn zu definieren.
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5. Driicken Sie 0, um NMin=0 zu
setzen. Driicken Sie [+] 50, um nMax=50 zu
setzen. nMin und nMax werten die
WaldgrdBe iiber 50 Jahre aus.

6. Legen Sie die weiteren Fenstervariablen fest.

PlotStart=1 Xmin=0 Ymin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000

7. Driicken Sie [TRACE]. Der Verlauf beginnt bei u=iFarEC Buti -1+ 1000
nMin (der Beginn des Forstwirtschaftplans). l" """"""""""""""

Driicken Sie [*], um die Folge Jahr fiir Jahr

zu einzusehen. Die Folge wird in der oberen

Bildschirmzeile angezeigt. Die Werte fiir n

(Anzahl der Jahre), X (X=n, da n auf der X- ?:?q" ——
Achse eingetragen wird) und Y

(Baumanzahl) werden in der unteren

Bildschirmzeile angezeigt. Wann stabilisiert

sich der Wald? Mit wie vielen Baumen?
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Definition und Anzeige von Folgengraphen

Ahnlichkeiten
bei den
Graphikmodi
des

TI-82 STATS

Einstellung des
Folge-
Graphikmodus

Die

TI-82 STATS
Folgenfunktion
enu,vundw

Die grundlegenden Schritte zur Definition eines
Folgengraphen sind die gleichen wie zur Definition eines
Funktionsgraphen. Kapitel 6 setzt voraus, daf Sie mit Kapitel
3: Graphische Darstellung von Funktionsgraphen vertraut
sind. In Kapitel 6 werden die Besonderheiten bei der
graphische Darstellung von Folgengraphen beschrieben.

Driicken Sie [MODE], um die Moduseinstellungen aufzurufen.
Um Folgen graphisch darzustellen, miissen Sie den
Graphikmodus Seq auswihlen, bevor Sie die Fenstervariablen
und Folgenfunktionen eingeben.

Folgengraphen werden automatisch im Modus Simul
dargestellt, unabhéngig von der aktuellen Moduseinstellung
bei der Zeichenreichenfolge.

Der TI-82 STATS verfligt iiber drei Folgenfunktionen; u, v

und w.

*  Um den Funktionsnamen u einzugeben, driicken Sie
[u] (iiber (7]).

*  Um den Funktionsnamen v einzugeben, driicken Sie
[v] (iiber [8)).

*  Um den Funktionsnamen w einzugeben, driicken Sie
[w] (iiber [9)).

Sie konnen diese iiber folgende Elemente definieren:

» Die unabhingige Variable n.

» Den vorhergehenden Term in der Folgenfunktion, wie
u(n-1).

« Den Term, der in der Folgenfunktion vor dem
vorhergehenden Term steht, wie u(n-2)

» Den vorhergehenden Term oder der Term vor dem
vorhergehenden Term in einer anderen Folgenfunktion,
wie u(n-1) und u(n-2), wenn auf diese in der Folge v(n)
Bezug genommen wird.

Hinweis: Die Aussagen in diesem Kapitel Uber u(n) gelten auch
fur v(n) und w(n); Aussagen uber u(n-1) gelten auch fir v(n-1)
und w(n-1); Aussagen Uber u(n-2) gelten auch fir v(n-2) und
w(n-2).
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Anzeige des Y= Nach Auswahl von Seq, driicken Sie [Y5, um den
Folgeneditors Y= Folgeneditor anzuzeigen.

Flotl Flokz Flots
aMin=1
L=
uinilina=
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

In diesem Editor kdnnen Sie fiir u(n), v(n) und w(n) die
Folgen eingeben und anzeigen. Sie konnen auch den Wert fiir
nMin bearbeiten, der die Fenstervariable der Folge ist, die den
kleinsten auszuwertenden n-Wert bestimmt

Der Y= Folgeneditor zeigt den Wert nMin fiir u(nMin),
v(nMin) und w(nMin) an, die die Anfangswerte der
Folgenfunktionen u(n), v(n) und w(n) sind.

nMin im Y= Editor stimmt mit nMin im Fenstereditor {iberein.
Wenn Sie fiir nMin in einem der Editoren einen neuen Wert
eingeben, wird der neue Wert von nMin in beiden Editoren
aktualisiert.

Hinweis: Verwenden Sie u(nMin), v(nMin) oder w(nMin) nur
bei rekursiven Folgen, die einen Anfangswert erfordern.

Auswahl der Die Symbole links von u(n), v(n) und w(n) zeigen den

Graphstile Graphstil der jeweiligen Folge an (Kapitel 3). Die
Voreinstellung bei Seq ist . (Punkt), womit diskrete Werte
angezeigt werden. Fiir die graphische Darstellung von Folgen
sind die Stile Punkt, * (Linie) und *% (Dick) verfiigbar.

Auswahl von Der TI-82 STATS stellt nur ausgewéhlte Folgenfunktionen
Folgen- graphisch dar. Im Y= Editor ist eine Folgenfunktion
funktionen ausgewihlt, wenn die Gleichheitszeichen (=) von u(n)=und

u(nMin)= markiert sind.

Um den Auswabhlstatus einer Funktion zu dndern, setzen Sie
den Cursor auf das Gleichheitszeichen (=) des
Funktionsnamens und driicken dann [ENTER]. Der Status wird
fiir die Folgenfunktion u(n) und den Anfangswert u(nMin)
gedndert.
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Definition und Anzeige von Folgengraphen (Fortsetzung)

Definition von
Folgen-
funktionen

Nichtrekursive
Folgen

Um eine Folgenfunktion zu definieren, gehen Sie geméf der

Anleitung zur Definition einer Funktion in Kapitel 3 vor. Die

unabhéngige Variable in einer Folge ist n.

*  Um den Funktionsnamen u einzugeben, driicken Sie
[u] (iiber (7]).

*  Um den Funktionsnamen v einzugeben, driicken Sie
[v] (iiber [8)).

* Um den Funktionsnamen w einzugeben, driicken Sie
[w] (iiber [9)).

» Um n einzugeben, driicken Sie im Modus Seq [X.T.0.1].

Hinweis: Die unabhangige Variable n ist auch in CATALOG
verfligbar

Allgemein gesprochen sind Folgen entweder rekursiv oder
nichtrekursiv. Folgen werden nur mit aufeinanderfolgenden
ganzen Zahlen ausgewertet. n ist immer eine Folge von
aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen, die bei Null oder einer
anderen positiven ganzen Zahl beginnt.

Bei einer nichtrekursiven Folge ist der nte Term eine Funktion
der unabhéngigen Variablen n. Jeder Term ist von den
anderen Termen unabhingig.

In der untenstehenden nichtrekursiven Folge z. B. kdnnen Sie
u(5) direkt berechnen, ohne zuerst u(1) oder einen anderen
vorhergehenden Term zu berechnen.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

REN LR = s 2
uiniinaB
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

Die obenstehende Folgegleichung ergibt die Folge
2,4,6,810,..firn=1,2,3,4,5, ..

Hinweis: Bei der Berechnung von nichtrekursiven Folgen kann
der Anfangswert von u(nMin) leer bleiben.
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Rekursive Bei einer rekursiven Folge ist der nte Term der Folge in

Folgen Bezug auf den vorhergehenden Term oder den vorvorigen
Term definiert, dargestellt durch u(n-1) und u(n-2). Eine
rekursive Folge kann auch in Bezug auf n definiert werden,
wie bei u(n)=u(n-1)+n.

Bei der untenstehenden Folge beispielsweise kann u(5) erst
berechnet werden, wenn zuerst u(1), u(2), u(3) und u(4)
berechnet werden.

Flotl Flotz Flotd
nMin=1

G B2y -1
uiniinaB1

Bei einem Anfangswert u(nMin) = 1 ergibt die obige Folge 1,
2,4,8,16, ...

Tip: Auf dem TI-82 STATS missen Sie jedes Zeichen des
Terms eingeben. Um beispielsweise u(n-1) einzugeben,
driicken Sie [2nd) [u] Cmo

Rekursive Folgen erfordern einen Anfangswert bzw. -werte,

da sie sich sonst auf nichtdefinierte Terme bezichen.

»  Wenn jeder Term der Folge in Bezug auf die Rekursion
erster Ebene definiert ist, wie bei u(n-1), miissen Sie einen
Anfangswert fiir den ersten Term eingeben.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1
auin}E.Eu(n—1}+5

uCrMinaB188

*  Wenn jeder Term der Folge in Bezug auf die Rekursion
zweiter Ebene definiert ist, wie bei u(n-2), miissen Sie die
Anfangswerte fiir die ersten beide Terme eingeben. Geben
Sie die Anfangswerte als Liste in Klammern ({ }) ein,
wobei die einzelnen Werte durch Kommata getrennt
werden.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

SR dBuca—-12+uin
ulnMinaBo1l.8

Fiir die Folge u(n) ist der Wert des ersten Terms 0 und der
Wert des zweiten Terms 1.
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Definition und Anzeige von Folgen (Fortsetzung)

Festlegen der Um die Fenstervariablen anzuzeigen, driicken Sie (WINDOW).

Fenstervariablen  Diese Variablen definieren das Anzeigefenster. Die
untenstehenden Werte sind die Voreinstellungen fiir Seq in
den Winkelmodi Radian und Degree.

nMin=1 Kleinster auszuwertender n-Wert

nMax=10 GroBter auszuwertender n-Wert
PlotStart=1 Zahl des ersten zu zeichnenden Terms
PlotStep=1 Schrittweite des n-Werts (nur fiir Zeichnung)
Xmin=-10 Kleinster X-Wert im Anzeigefenster
Xmax=10 Grofter X-Wert im Anzeigefenster

Xscl=1 Abstand zwischen X- Teilstrichen (Skala)
Ymin=-10 Kleinster Y-Wert im Anzeigefenster
Ymax=10 GroBter Y-Wert im Anzeigefenster

Yscl=1 Abstand zwischen Y-Teilstrichen (Skala)

nMin mul3 eine ganze Zahl > 0 sein. nMax, PlotStart und
PlotStep miissen ganze Zahlen > 1 sein.

nMin ist der kleinste auszuwertende n-Wert. nMin wird auch
im Y= Folgeneditor angezeigt. nMax ist der grofite
auszuwertende n-Wert. Die Folgen werden ausgewertet fiir
u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) ..., u(nMax).

PlotStart ist der erste Term, der gezeichnet wird. PlotStart=1
beginnt das Zeichnen fiir den ersten Term der Folge. Soll die
graphische Darstellung z. B. erst beim fiinften Term der Folge
beginnen, so setzen Sie PlotStart=5. Die ersten vier Terme
werden ausgewertet, aber nicht im Graphen eingetragen.

PlotStep ist die Schrittweite des n-Werts fiir die graphische
Darstellung. PlotStep hat keinen Einflul auf die Auswertung
der Folge. Wenn Sie PlotStep=2 angeben, wird die Folge fiir
jede der aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen ausgewertet,
aber der Graph nur bei jeder zweiten ganzen Zahl gezeichnet.
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Auswahl der Achsenkombination

Einstellen des Driicken Sie [FORMAT], um die aktuellen Einstellungen

Anzeigeformats  des Anzeigeformats des Graphen anzuzeigen. In Kapitel 3

des Graphen werden die Formateinstellungen im einzelnen beschrieben.
Die anderen Graphikmodi verwenden die gleichen
Formateinstellungen. Die Achseneinstellung in der obersten
Bildschirmzeile ist nur im Modus Seq verfiigbar. PolarGC ist
im Format Time nicht verfiigbar.

Time Webuv vw uw Typ der Folgezeichnung (Achsen)

RectGC PolarGC Rechtwinklige oder polare
Ausgabe

CoordOn CoordOff Anzeige der Cursorkoordinaten
ein/aus

GridOff GridOn Gitter ein/aus

AxesOn AxesOff Achsen ein/aus

LabelOff LabelOn Achsenname ein/aus

ExprOn ExprOff Anzeige des Ausdrucks an/aus

Einstellung des  Fiir die graphische Darstellung von Folgen stehen ihnen fiinf

Achsenformats Achsenformate zur Verfiigung. Die untenstehende Tabelle
enthélt die Werte, die fiir das jeweilige Achsenformat auf der
X-und Y-Achse gezeichnet werden.

Achsenformat X-Achse Y-Achse
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1)  u(n), v(n), w(n)

uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Auf den Seiten 6-12 und 6-14 finden Sie weitere
Informationen iiber WEB-Zeichnungen. Auf Seite 6-15 finden
Sie weitere Informationen iliber Phasendiagramme (uv-, vw-
und uw- Achseneinstellungen).

Anzeige eines Driicken Sie [GRAPH], um die ausgewihlten Funktionen
Folgengraphen graphisch darzustellen. Beim Zeichnen des Graphen
aktualisiert der TI-82 STATS X, Y und n.

Smart Graph ist auch auf Folgengraphen anwendbar (Kapitel
3).
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Untersuchung von Folgengraphen

Der
freibewegliche
Cursor

TRACE

Setzen des
TRACE-Cursors
auf giltigen n-
Wert

Der freibewegliche Cursor in Seq funktioniert auf die gleiche
Weise in Func. Im Format RectGC aktualisiert eine
Bewegung des Cursors die Werte von X und Y. Ist CoordOn
ausgewdhlt, werden X und Y angezeigt. Im Format PolarGC
werden X, Y, R und 6 aktualisiert. Ist CoordOn ausgewéhlt,
werden R und 6 angezeigt.

Die Achsenformateinstellung wirkt sich auf TRACE aus.

Ist das Achsenformat Time, uv, vw oder uw ausgewéhlt,
bewegt TRACE den Cursor pro Zeitabschnitt einen PlotStep
entlang der Folge. Um den Cursor in einem Schritt fiinf
gezeichnete Punkte weiter zu bewegen, driicken Sie 0]
oder [dJ.

«  Wenn Sie einen Trace beginnen, steht der TRACE-Cursor
auf der ersten ausgewdhlten Folge auf der Termzahl, die
Sie bei PlotStart angegeben haben, selbst wenn diese
auBerhalb des Anzeigefensters liegt.

*  Quick Zoom gilt fiir alle Richtungen. Um das
Anzeigefenster nach dem Wechsel zum TRACE-Cursor
um die aktuelle Cursorposition zu zentrieren, driicken Sie
(ENTER]. Der TRACE-Cursor kehrt zu nMin zuriick.

Im Achsenformat Web werden mit Hilfe der Cursorspur
anziechende und abstoflende Fixpunkte der Folge identifiziert.
Zu Beginn eines Trace steht der Cursor auf der X-Achse auf
dem Anfangswert der ersten ausgewahlten Funktion.

Tip: Um eine Folge wahrend eines Trace auszuwerten, geben
Sie einen Wert fiir n ein und driicken Sie [ENTER]. Um
beispielsweise den Cursor schnell wieder auf den Anfang der
Folge zuriickzusetzen, fligen Sie nMin bei der Zeile n= ein und

driicken (ENTER].

Um den TRACE-Cursor bei der aktuellen Funktion auf einen
giiltigen n-Wert zu setzen, geben Sie die betreffende Zahl ein.
Bei Eingabe der ersten Ziffer erscheint die
Eingabeaufforderung n = und die eingegebene Ziffer in der
linken unteren Bildschirmecke. Nach der Eingabeaufforderung
n = konnen Sie auch einen Ausdruck eingeben. Der Wert muf3
fiir das aktuelle Anzeigefenster giiltig sein. Haben Sie den
Eintrag abgeschlossen, driicken Sie [ENTER], um den Cursor zu
bewegen.
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ZOOM

CALC

Auswertung
von u, vund w

Im Graphikmodus Seq funktionieren die ZOOM-Operationen
auf die gleiche Weise wie bei Funec. Es sind nur die
Fenstervariablen X (Xmin, Xmax und Xscl) und Y (Ymin,
Ymax und Yscl) betroffen.

PlotStart, PlotStep, nMin und nMax sind nicht betroffen,
auller wenn Sie Zstandard auswihlen. Die Optionen 1 bis 7
des Untermeniis ZU in VARS ZOOM sind die

ZOOM MEMORY-Variablen fiir Seq.

Die einzige in Seq verfiigbare CALC-Operation ist value.

+ Im Achsenformat Time zeigt value fiir einen angegebenen
n-Wert Y (den u(n) Wert) an.

» Im Achsenformat Web zeichnet value das Webdiagramm
und zeigt fiir einen angegebenen n-Wert Y (den u(n) Wert)
an.

* Im Achsenformat uv, vw oder uw zeigt value X und Y
gemél dem eingestellten Achsenformat an. Beim
Achsenformat uv z. B. steht X fiir u(n) und Y fiir v(n).

Um die Folgenamen u, v oder w einzugeben, driicken Sie
[u], [v] oder [w]. Sie kénnen diese auf drei verschiedene Arten
auswerten.

+ Berechnung des n-ten Werts einer Folge.
+ Berechnung einer Liste von Werten einer Folge.

+ Erstellung einer Folge mit u(nstart,nstop[,nschritt]).
nschritt ist optional, die Voreinstellung ist 1.

TR LTS

Uil 3:5,7V.9%2
L1 2 25 49 813
Wil.9, 20

£175755 49 213
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Webdiagramme

Webdiagramme

Giltige
Funktionen fiir
Webdiagramme

Anzeige des
Graphen-
bildschirms

Zeichen des
Webdiagramms

Driicken Sie [FORMAT] [»] (ENTER], um das Achsenformat
Web auszuwihlen. Ein Webdiagramm stellt u(n) gegen
u(n-1) dar, was zur Beobachtung des Langzeitverhaltens
(Konvergenz, Divergenz oder Oszillation) einer rekursiven
Folge verwendet werden kann. Sie kénnen untersuchen, wie
die Folge ihr Verhalten eventuell &ndert, wenn sich die
Anfangswerte dndern.

Beim Achsenformat Web wird eine Folge nicht gezeichnet,
wenn Sie eine der folgenden Bedingungen nicht erfiillt wird.

» Sie mul} rekursiv mit nur einer Rekursionsebene (u(n-1),
nicht aber u(n-2)), sein.

« Sie darf nicht direkt auf n verweisen.

+ Sie darf auf keine andere definierte Folge als sich selbst
verweisen.

Driicken Sie im Format Web [GRAPH], um den

Graphikbildschirm anzuzeigen. Der TI-82 STATS

+ zeichnet im Format AxesOn eine y=x Bezugslinie.

 zeichnet die ausgewihlten Folgen mit u(n-1) als
unabhéngige Variable.

Hinweis: Ein mdglicher Konvergenzpunkt tritt auf, wenn eine
Folge die Gerade y=x schneidet. Ob die Folge dann tatsachlich
auf diesen Punkt zulauft, hangt vom Anfangswert der Folge ab.

Rufen Sie den TRACE-Cursor mit auf. Die Folge
erscheint auf dem Bildschirm und die aktuellen n, X und Y-
Werte (X steht fiir u(n—1) und Y steht fiir u(n)) werden
angezeigt. Driicken Sie wiederholt ], um das Webdiagramm
schrittweise von nMin ab zu zeichnen. Im Format Web folgt
der TRACE-Cursor diesem Weg.

1. Der Beginn ist auf der X-Achse beim Anfangswert
u(nMin) (wenn PlotStart=1).

2. Der TRACE-Cursor bewegt sich vertikal (auf oder ab)
entlang der Folge.

3. Er bewegt sich horizontal entlang der y=x Geraden.

4. Diese vertikale und horizontale Bewegung wird
wiederholt, wenn Sie [»] driicken.
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Konvergenzdarstellung mit Webdiagrammen

Beispiel:
Konvergenz

. Driicken Sie im Modus Seq [Y=], um den Y= Folgeneditor

anzuzeigen. Vergewissern Sie sich, da der Graphstil auf ™.
(Punkt) gesetzt ist. Definieren Sie dann nMin, u(n) und
u(nMin) wie unten beschrieben.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1
UGB Bucn—1a+

3.
uinMinaBL -4
L=
uimkflina=
=

. Driicken Sie [FORMAT] [ENTER], um das Achsenformat

Time einzustellen.

. Driicken Sie und legen Sie die Variablen wie

unten dargestellt fest.

nMin=1 Xmin=0 Ymin=-10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

. Driicken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.
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Konvergenzdarstellung mit Webdiagrammen (Fortsetzung)

Beispiel:
Konvergenz
(Fortsetzung)

()}

Driicken Sie [FORMAT] und wihlen Sie das
Achsenformat Web aus.

. Driicken Sie und dndern Sie die folgenden
Variablen.
Xmin=-10 Xmax=10

. Drlicken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.

. Driicken Sie und dann [*], um das Webdiagramm zu
zeichnen. Die angezeigten Cursorkoordinaten n, X
(u(n-1)) und Y (u(n)) dndern sich dementsprechend. Wenn
Sie [] driicken, wird ein neuer Wert von n angezeigt und
der TRACE-Cursor steht auf der Folge. Wenn Sie wieder
[»] driicken, verindert sich der n-Wert nicht und der Cursor
bewegt sich auf die y=x Gerade. Dieses Muster wird beim
Durchlaufen des Webdiagramms wiederholt.

=)}

e N |

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P

=ik
n=l.rrelire IV=1.7z6117e
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Phasendiagramme

Graphische Die Phasenzeichnungs-Achseneinstellungen uv, vw und uw
Darstellung mit  zeigen Beziechungen zwischen zwei Folgen auf. Um die
uv, vw und uw Phasenzeichnungs-Achseneinstellung auszuwéhlen, driicken

Sie [FORMAT] und wiederholt ], bis der Cursor auf uv,
vw oder uw steht und dann [ENTER].

Achsenformat | X-Achse Y-Achse

uv u(n) v(n)

vw v(n) w(n)

uw u(n) w(n)
Beispiel: Verwenden Sie das Rauber-Beute Modell, um die regionalen
Rauber-Beute Populationen eines Raubtiers und seiner Beutetiere zu
Modell bestimmen, bei der fiir beide Arten die Population im

Gleichgewicht bleibt.

Diese Beispiel verwendet das Modell zur Bestimmung der
Gleichgewichtspopulationen von Wolfen und Hasen, wobei
die anfanglichen Populationen aus 200 Hasen (u(nMin)) und
50 Wolfen (v(nMin)) bestehen.

Dies sind die Variablen (gegebene Werte stehen in
Klammern):

= Anzahl der Hasen

= Wachstumsrate der Hasenpopulation ohne Wolfe (.05)

= Mortalitdtsrate der Hasenpopulation mit Wolfen  (.001)
Anzahl der Wolfe

= Wachstumsrate der Wolfspopulation mit (.0002)
Hasen

= Mortalitédtsrate der Wolfspopulation ohne Hasen  (.03)

= Zeit (in Monaten)

SU 0sgRZ®
Il

= Rn—l(lJrM_KWn—l)
W, 1(1+GR,,_,-D)

=7
I
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Phasendiagramme (Fortsetzung)

Beispiel:
Réauber-Beute
Modell
(Fortsetzung)

Beispiel:
Réauber-Beute
Modell (Forts.)

. Driicken Sie im Modus Seq , um den Y= Folgeneditor

aufzurufen. Definieren Sie wie im folgenden dargestellt die
Folgen und Anfangswerte fiir R,, und W,,. Geben Sie die
Folge R, fiir u(n) und die Folge W, fiir v(n) ein.

Flokl Flotz Flebs

aMin=1
S dBuyca—10%01+
LAS- @Al =100

uinMinaBo2eEs
SR dBuCe—1 %01+
BAEAZ2H (-1 02—, 83

a
winMinaBoISas

L=
winMina=

2. Driicken Sie [FORMAT] [ENTER], um das

Zeitachsenformat Time auszuwihlen.

3. Driicken Sie und legen Sie die Variablen wie folgt

fest.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

. Driicken Sie [GRAPH], um die Folge graphisch darzustellen.

\VAVAN
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Beispiel:
Réauber-Beute
Modell
(Fortsetzung)

. Driicken Sie (], um die Anzahl der Hasen (u(n))

und Wolfe (v(n)) tiber die gegebene Zeit (n) getrennt zu
verfolgen.

Tip: Geben Sie eine Zahl ein und driicken Sie dann [ENTER],
um in TRACE zu einem bestimmten n-Wert (Monat) zu
gelangen.

[TRITLeREh E b RN ERTE K e [TRITLeREh E b RN ERTE K e

g

=2l WZEn . ____Y=1B1.7Ei5Z .

. Driicken Sie [FORMAT] ] ] [ENTER], um das

Achsenformat uv auszuwihlen.

. Driicken Sie [WINDOW] und dndern Sie die Variablen wie

unten dargestellt.

Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

. Driicken Sie [GRAPH], um die Folge zu zeichnen.

uzulm-1kil+ 05- 00lkvi_ | Hinweis: Wenn Sie
driicken, wird in der oberen
linken Ecke die Gleichung fur
u angezeigt. Driicken Sie [~]
oder [4], um die Gleichung fiir

=31 i
Weig.uBzEm vegegeeaws |V €inzusehen.

. Verfolgen Sie mit iiber 400 Generationen die

Anzahl der Hasen (X) und die Anzahl der Wolfe (Y).
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Vergleich der Folgenfunktionen beim TI-82 STATS

und TI-82

Folgen- und Wenn Sie mit dem TI-82 vertraut sind, soll Thnen die folgende
Fenstervariablen  Tabelle die Benutzung des TI-82 STATS erleichtern. Sie
enthdlt TI-82 STATS Folgen- und Fenstervariablen sowie

deren Entsprechung beim TI-82.

TI-82 STATS TI-82
Im Y= Editor:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (Fenstervariable)
v(n) Vn
v(nMin) VnStart (Fenstervariable)
w(n) nicht verfligbar
w(nMin) nicht verfligbar
Im Fenster-Editor:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin
PlotStep nicht verfiigbar
Anderungen bei  Wenn Sie mit dem TI-82 vertraut sind, soll Ihnen die folgende
den Tastatur- Tabelle die Benutzung des TI-82 STATS erleichtern. Die
eingaben Folgen-Name Syntax und Variablensyntax des TI-82 STATS

wird mit der Folgen-Name Syntax und Variablensyntax des

TI-82 verglichen.

TI-82 STATS / Beim TI-82 STATS Beim TI-82:

TI-82
nlin X.T.0.n 2nd) [n]
u(n)/Un [u] [Y-VARS]
v(n)/Vn (2nd) [v] [Y-VARS]
w(n) [w] nicht verfligbar
u(n-1)/ Un-1 [2nd [u] nd) [U, -]

B
v(n-1)/Vn-1 [2nd) [v] 2nd) [V, —1]

G
w(n-1) 2nd) [w] nicht verfiigbar

]
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Einfuhrung: Nullstellen einer Funktion

Diese Einfiihrung gibt einen kurzen Uberblick iiber das vorliegende Kapitel.
Detaillierte Angaben finden Sie im weiteren Verlauf des Kapitels.

Berechnen Sie die Funktion y=x3-2x fiir jede ganze Zahl zwischen -10 und 10.
Wie oft und bei welchen X-Werten wechselt die Funktion in diesem Bereich das

Vorzeichen?

1. Geben Sie die Funktion Y1=X3-2X wie folgt

ein: Driicken Sie MATH] 3 (zur
Auswahl von 3) 5] 2 [X.T.0.1).

2. Driicken Sie [TBLSET], um die TABLE
SETUP-Anzeige einzublenden. Driicken Sie
10, um ThlStart=-10 einzustellen.
Setzen Sie aTbl=1. Wihlen Sie die
Einstellungen Indpnt:Auto (unabhingiger

Wert) und Depend:Auto (abhingiger Wert).

3. Driicken Sie [TABLE], um die
Tabellenanzeige einzublenden.

4. Driicken Sie [¥], bis Sie die Anderungen des
Vorzeichens von Y1 sehen. Wie viele
Vorzeichenwechsel treten auf und bei
welchen X-Werten?
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Flokl Flotz Flokz

SHMUERF -2
M=

M=

~Ny=

wMe=

“MNE=

M=

THELE SETUF
Thlstart=-18
aThl=1
IndFnt.:
Oerend:

# Nl
ETHEE| -980
-0 -1
-B -iygg
- -z20
“B -Z0i
- -1ic
-iy -th

A#=-1A

# Nl
-z -1
-z -y
-1 1
0 i
i 3
h i

#=3




Definition der Variablen

TABLE SETUP-
Anzeige

TbiStart und
ATbl

Indpnt:
Auto oder Ask

Depend:
Auto oder Ask

Erstellen einer
Tabelle vom
Hauptbildschirm
oder von einem
Programm aus

Driicken Sie 2nd) [TBLSET], um den TABLE SETUP-
Bildschirm zur Tabellendefinition einzublenden. Im TABLE
SETUP-Bildschirm legen Sie den Anfangswert und die
Schrittweite der unabhingigen Variable fiir die Tabelle fest.
THELE SETUR

Thl5tart=0

aThl=1

IndFnt.:
Oerend:

Die aktuelle unabhéngige Variable der Tabelle wird durch den
aktuelle Graphikmodus (Kapitel 1) bestimmt.

X (im Func-Modus) T (im Par-Modus)

6 (im Pol-Modus) n (im Seqg-Modus)

TblStart (Tabellenbeginn) definiert den Anfangswert fiir die
unabhingige Variable. TbIStart ist nur wirksam, wenn die
unabhingige Variable automatisch erzeugt wird (also bei
Auswahl von Indpnt:Auto).

ATbl (Tabellen-Schritt) definiert die Schrittweite fiir die
unabhingige Variable.

Anmerkung: Im Seg-Modus miissen sowohl TbIStart als auch
ATbl ganze Zahlen sein.

Auto erzeugt die Tabelle mit einer Wertetabelle fiir die
unabhingige Variable.

Ask ruft eine leere Tabelle auf, in die Sie die Werte fiir die
unabhéngige Variable eingeben.

Um alle Tabellenwerte fiir die abhéngige Variable bei der
erstmaligen Anzeige der Tabelle automatisch berechnen zu
lassen, wihlen Sie Auto.

Um eine Spalte der abhidngigen Variable fiir ausgewéhlte
abhéngige Variablen berechnen zu lassen, wihlen Sie Ask.
Setzen Sie den Cursor in der Tabelle auf die Spalte der
abhiingigen Variablen und driicken Sie an der Position [ENTER],
fiir die der Wert berechnet werden soll.

Sie konnen Werte fiir TbIStart, aATbl oder TblInput vom
Eingabedisplay oder einem Programm aus speichern. Wéhlen
Sie hierzu den Variablennamen aus dem VARS Table-Menii.
TblInput ist eine Liste der Werte der unabhingigen Variablen
in der aktuellen Tabelle. Wenn Sie im Programmeditor
[TBLSET] driicken, kénnen Sie IndpntAuto, IndpntAsk,
DependAuto oder DependAsk auswihlen.
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Definition der abhangigen Variablen

Definition im
Y=-Editor

Bearbeiten der
abhangigen
Variablen im
Tabelleneditor

7-4 Tabellen

Geben Sie im Y=-Editor die Funktionen zur Definition der
abhéngigen Variablen ein. In der Tabelle werden nur
Funktionen angezeigt, die zuvor im Y=-Editor ausgewahlt
wurden. Der aktuelle Graphikmodus wird verwendet. Im Par-
Modus miissen Sie beide Komponenten der
Parameterdarstellung definieren (Kapitel 4).

Um eine gewéhlte Y=-Funktion im Tabelleneditor zu
bearbeiten, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Driicken Sie [TABLE], um die Tabelle anzuzeigen.
Bewegen Sie dann den Cursor mit [»] oder (4] in eine Spalte
einer abhéngigen Variablen.

2. Driicken Sie mehrmals [4] und bewegen Sie den Cursor auf
den Funktionsnamen im Spaltenkopf. Die
Funktionsdefinition wird in der untersten Zeile
eingeblendet.

|4kl

[ TL IR ST
s
[

Y EEE =2

3. Driicken Sie [ENTER]. Der Cursor steht jetzt in der untersten
Zeile. Bearbeiten Sie die Funktion.

| |
o i o i
i -1 i -1
z 4 z 4
; i1 ; i1
i £g i £g
£ iic £ iic
g ol g ol
Y1 ElF-25 -

4. Driicken Sie [ENTER] oder [+]. Die neuen Werte werden
errechnet. Die Tabelle und die Y=-Funktion werden
automatisch aktualisiert.

# Nl

[ L B T gl

K
£
[:]
0
E

o
i
y
10k
19z

‘=M

Anmerkung: Mit dieser Option kénnen Sie auch die Funktion
einsehen, die eine abhangige Variable definiert, ohne die
Tabelle verlassen zu mussen.



Anzeige der Tabelle

Die Tabelle

Driicken Sie [TABLE], um die Tabellenanzeige

einzublenden.

Werte der
unabhéngigen
Variablen
(X)inder —»
ersten Spalte

Aktuelles Feld
|

WM v ]| Me Werte der
11 | “tess | o anhéangigen
iz -y7-BE | -E7.BH Variablen

iz -5='HE | -5 HE ;
i; :Eg.ga :EE og (Yn) in den
18 -guEo | -7uca Spalten zwei
W1=-39, 173128459 und drei

;

Vollsténdiger Wert des

aktuellen Felds

Hinweis: In der Tabelle wird der Wert bei Bedarf abgekdrzt.

Mit den Einstellungen in der TABLE SETUP-Anzeige kdnnen
Sie festlegen, welche Felder Werte enthalten, wenn Sie den
Tabellen-Bildschirm mit [TABLE] aufrufen.

Auswahl Tabelleneigenschaften

Indpnt:Auto: Die Werte werden automatisch fiir alle
Depend: Auto Felder der Tabelle errechnet.

Indpnt: Ask Die Tabelle ist leer. Wenn Sie einen Wert

Depend: Auto

fiir die unabhéngige Variable eingeben,
werden die abhéngigen Variablen
automatisch errechnet.

Indpnt: Auto Erzeugt Werte fiir die unabhéngige

Depend: Ask Variable. Um einen Wert fiir eine
abhéngige Variable zu bilden, bewegen
Sie den Cursor auf das entsprechende Feld
und driicken Sie [ENTER].

Indpnt: Ask Eine leere Tabelle wird angezeigt, in der

Depend: Ask Sie die gewiinschten Werte flir die

unabhéngige Variable eingeben konnen.
Um einen Wert fiir eine abhingige
Variable zu bilden, bewegen Sie den
Cursor in das entsprechende Feld und

driicken Sie [ENTER].

Tabellen 7-5



Anzeige der Tabelle (Fortsetzung)

Anzeige
weiterer
unabhangiger
Werte

Anzeige
anderer
abhéangiger
Variablen

Loschen der
Tabelle vom
Eingabedisplay
oder von einem
Programm aus

7-6 Tabellen

Wenn Sie Indpnt: Auto gewihlt haben, kénnen Sie mit [«]
und (] in der Spalte der unabhidngigen Variablen weitere
Werte der unabhingigen Variablen (X) anzeigen. Bei Anzeige
der unabhéngigen Variablenwerte, werden auch die
entsprechenden Werte der abhidngigen Variablen (Yn)
angezeigt.

# Nl Vi # Nl Vi
I o ] B 1 k]
i -1 -z 0 i 0
: y 0 i -1 -z
3 zi ic : y
i £ g 3 zi ic
c iic 10 i £ i
5 z01 19z c iic 10K

#=8 #=-1

Anmerkung: Sie kdnnen von dem fiir TbhIStart eingegebenen
Wert aus zurlickblattern. Beim Blattern wird TbIStart automatisch
mit dem in der obersten Tabellenzeile angezeigten Wert
aktualisiert. Im obigen Beispiel erzeugt TbiStart=0 und ATbI=1
Werte von X=0, . . ., 6 und zeigt diese an. Sie kénnen jedoch mit
(1] zurlickblattern, um die Tabelle fiir X=-1, . . ., 5 anzuzeigen.

Wenn Sie mehr als zwei abhéngige Variablen definiert haben,
werden die ersten beiden zu Anfang im Y=-Editor angezeigt.
Mit [] oder [«] kdénnen Sie sich weitere abhingige Variablen
anzeigen lassen, die von anderen ausgewihlten Y= Funktionen
definiert wurden. Die unabhingige Variable steht immer in der
linken Spalte.

# Vi i

-y -y :
-z B -18
-z "B -1n
-1 -y -y

0 0 0

i B :

z 1y z

Vz=-28

Vom Eingabedisplay aus: Wahlen Sie den Befehl ClrTable
aus dem CATALOG. Driicken Sie [ENTER], um die Tabelle zu
16schen.

Von einem Programm aus: Wéhlen Sie 9:ClrTable aus dem
PRGM 1/O-Menii. Um die Tabelle zu 16schen, fiihren Sie das
Programm aus. War die Tabelle fiir IndpntAsk eingerichtet,
werden alle Werte, die unabhéngigen und abhéngigen, in der
Tabelle geloscht. War die Tabelle fiir DependAsk
eingerichtet, werden nur die Werte der abhéngigen Variablen
aus der Tabelle geldscht.
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Einfuhrung: Zeichnen einer Tangente

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Angenommen Sie mdchten fiir die Funktion Y1=sin(X) die Gleichung fiir die
Tangente fiir X=\/2 /2 finden.

Bevor Sie beginnen, miissen Sie im Modus- Flokl Flotz  Flok:
Bildschirm die Modi Func und Radian :3;_ Bsintn?
auswéhlen. Ws=
. . . ~Ny=
1. Rufen Sie den Y= Editor mit (Y] auf. “Me=
Driicken Sie (0], um sin(X) in ~NE=
Y1 abzulegen. Wi E=

2. Driicken Sie 7, um 7:ZTrig
auszuwéhlen, wodurch die Gleichung im
Zoom Trig-Fenster gezeichnet wird.

3. Driicken Sie [DRAW] 5, um frazsincay
5:Tangent( auszuwéhlen und den

Tangenten-Befehl auszufiihren. \fﬂ-\.\_

[#=00 Y=in
4. Driicken Sie W120JE 2 fri=ziniiH
=[02h 20
5. Driicken Sie [ENTER]. Die Tangente fiir x =2
/2 wird gezeichnet. Der X-Wert und die
Tangenten-Gleichung werden auf dem
Graphen angezeigt.
H=.POFL0GE7E
¥ PRUEHHYF I PR 1B 0EE -
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Das DRAW-Menii

Das DRAW- Driicken Sie [DRAW], um das DRAW-Menii aufzurufen.
Menii Die Interpretation dieser Befehle durch den TI-82 STATS

héngt davon ab, ob Sie auf das Menii vom Hauptbildschirm
aus zugreifen oder ob Sie das Menii im Programmeditor oder
direkt von einer Graphik aus aufrufen.

DRA POINTS STO

w

1: CIrDraw Loscht alle gezeichneten Elemente.

2: Line( Zeichnet eine Gerade zwischen zwei Punkten.

3: Horizontal  Zeichnet eine Horizontallinie.

4: Vertical Zeichnet eine Vertikallinie.

5: Tangent( Zeichnet fiir eine Funktion eine Tangente.

6: DrawF Zeichnet eine Funktion.

7: Shade( Schattiert den Bereich zwischen zwei

Funktionen.

8: Drawlnv Zeichnet die Umkehrfunktion.

9: Circle( Zeichnet eines Kreis.

0: Text( Fiigt Text bei einem Graph--Bildschirm ein.

A: Pen Ruft das freie Zeichenwerkzeug auf.
Vor dem Da mit den Optionen des DRAW-Mentiis iiber die Graphen der
Zeichnen in aktuell ausgewdhlten Funktionen gezeichnet wird, empfiehlt
einer Graphik es sich eventuell vorher einen der folgenden Schritte

durchzufiihren.

+ Die Moduseinstellungen im Modus-Bildschirm @ndern.
* Die Formateinstellungen im Format-Bildschirm &dndern.
* Funktionen im Y= Editor eingeben oder bearbeiten.

» Funktionen im Y= Editor auswahlen oder die Auswahl
aufheben.

» Die Werte der Fenstervariablen dndern.
« Statistikzeichnungen an- oder ausschalten.

» Bereits bestehende Zeichnungen mit ClrDraw (Seite 8-5)
zu l6schen.

Hinweis: Wenn Sie Uber einen Graphen zeichnen und dann

eine der obigen Aktionen ausfuhren, wird der Graph ohne die
Zeichnungen neu gezeichnet, wenn Sie den Graphen erneut
einblenden.
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Das DRAW-Menii (Fortsetzung)

Zeichnen in Bei Func-, Par-, Pol- und Seq-Graphen konnen Sie auller

einer Graphik Drawlinv jede Operation im DRAW-Menii zum Zeichnen
verwenden. Drawlnv ist nur fiir Func giiltig. Als Koordinaten
werden fiir alle DRAW-Operationen die X- und Y-
Koordinatenwerte des Bildschirms genommen.

Die meisten Optionen der Meniis DRAW und DRAW POINTS
erlauben Thnen, direkt {iber einen Graphen zu zeichnen, wobei
die Koordinaten iiber den Cursor bestimmt werden. Sie
konnen diese Befehle auch im Hauptbildschirm oder in einem
Programm ausfiihren. Ist bei Aufruf einer DRAW-Operation
kein Graph eingeblendet, wird der Hauptbildschirm angezeigt.
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Loschen von Zeichnungen

Léschen einer Alle Punkte, Linien und Schattierungen, die zu einem Graphen
Zeichnung bei mit den DRAW-Operationen hinzugefiigt werden, sind nur
Anzeige eines temporar.

Graphen

Um Zeichnungen aus der aktuell angezeigten Graphik zu
16schen, wihlen Sie 1:ClrDraw aus dem DRAW-Menii. Der
aktuelle Graph wird neu ohne die zuvor hinzugefiigten
Zeichnungen gezeichnet.

Léschen von Um Zeichnungen im Hauptbildschirm oder in einem
Zeichnungen im  Programm zu 16schen, beginnen Sie in einer leeren Zeile im
Hauptbildschirm  Hauptbildschirm oder dem Programmeditor. Wéhlen Sie aus

oder einem dem DRAW-Menii 1:ClrDraw. Der Befehl wird an der
Programm aktuellen Cursorposition eingefiigt. Driicken Sie [ENTER].

Bei Ausfiihrung von ClrDraw werden alle Zeichnungen aus
der aktuellen Graphik geldscht und die Meldung Done
angezeigt. Wenn Sie den Graphen wieder anzeigen, sind alle
gezeichneten Punkte, Linien, Kreise und schattierte Bereiche
verschwunden.

ClrDOrzw
Oone

Hinweis: Bevor Sie Zeichnungen l6schen, kdnnen Sie diese mit
StorePic (Seite 8-17) speichern.
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Zeichnen von Strecken

Direktes Um zu einem angezeigten Graphen eine Strecke zu zeichnen,
Zeichnen einer gehen Sie folgendermaf3en vor:
Strecke zu

einem Graphen 1. Wabhlen Sie aus dem DRAW-Menii 2:Line( aus.

2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, an dem die Strecke
beginnen soll und driicken Sie [ENTER].

3. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, an dem die Strecke
enden soll. Die Linie wird bei der Bewegung des Cursors
angezeigt. Driicken Sie [ENTER].

L

-

]

n=k.z191489 1V=6.45161:0

Um weitere Strecken zu zeichnen, wiederholen Sie die
Schritte 2 und 3. Um Line( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Zeichnen von Line( zeichnet eine Strecke zwischen den Koordinaten
Strecken im (X1,YI) und (X2,Y2). Die Werte konnen als Ausdriicke
Hauptbildschirm  eingegeben werden.

oder einem .

Programm Line(X7,Y1,X2,Y2)

LinecB.8.5.3201

Um eine Strecke zu 16schen, geben Sie Line(X7,Y1,X2,Y2,0)

€.

Line(2:34,6.820 .-__.-"'
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Zeichnen von horizontalen und vertikalen Linien

Direktes
Zeichnen von
Linien zu einem
Graphen

Zeichnen von
Linien im
Hauptbildschirm
oder einem
Programm

Um zu einem angezeigten Graphen eine horizontale oder
vertikale Linie zu zeichnen, gehen Sie folgendermafien vor.

1. Wihlen Sie aus dem DRAW-Menii die Option
3:Horizontal oder 4:Vertical aus. Eine Linie erscheint, die
sich bei der Bewegung des Cursors entsprechend
mitbewegt.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Y-Koordinate (bei
horizontalen Linien) oder die X-Koordinate (bei vertikalen
Linien), durch die die Linie gehen soll.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Linie zu dem Graphen zu
zeichnen.

W= -Z.FEEBER 1V=H.19EEYEY

Um weitere Linien zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte 2
und 3. Um Horizontal oder Vertical abzubrechen, driicken

Sie [CLEAR].

Horizontal (horizontale Linie) zeichnet bei Y=y eine
horizontale Linie. y kann eine Ausdruck sein, aber keine Liste.

Horizontal y

Vertical (vertikale Linie) zeichnete bei X=x eine vertikale
Linie. x kann ein Ausdruck sein, aber keine Liste.

Vertical x

Um mehrere horizontale oder vertikale Linien zu zeichnen,
trennen Sie jeden Befehl durch einen Doppelpunkt ( : ).

Horizontal 7iler
t%ial dillertical
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Zeichnen von Tangenten

Direktes
Zeichnen von
Tangenten zu
einem Graphen

Zeichnen von
Tangenten im
Hauptbildschirm
oder Programm

Um zu einem angezeigten Graphen eine Tangente zu
zeichnen, gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Wihlen Sie aus dem DRAW-Menii die Option 5:Tangent(
aus.

2. Driicken Sie [+] und [4], um den Cursor auf die Funktion zu
setzen, fiir die die Tangente gezeichnet werden soll. Ist
ExprOn ausgewihlt, wird die Y= Funktion des aktuellen
Graphen in der oberen linken Ecke angezeigt.

3. Driicken Sie ] und [{] oder geben Sie eine Zahl ein, um
den Punkt auf der Funktion auszuwahlen, fiir den die
Tangente gezeichnet werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER]. Im Modus Func wird der X-Wert, an
dem die Tangente gezeichnet wurde, mit der Gleichung der
Tangente in der unteren Bildschirmzeile angezeigt. In allen
anderen Modi wird der dy/dx-Wert angezeigt.

T

n=1.963495Y
vz ZBeBBEZE0F ZER+1.67E

.o
T

Tip: Andern Sie die Dezimalstelleneinstellung im Modus-
Bildschirm, wenn weniger Stellen fiir X und in der Gleichung fir
Y angezeigt werden sollen.

Tangent( (Tangente) zeichnet fiir einen Ausdruck an dem
Punkt X=Wert eine Tangente in Abhingigkeit von X, wie Y1
oder X2. X kann ein Ausdruck sein. Bei der Interpretation
eines Ausdrucks wird der Modus Func eingestellt.

Tangent(Ausdruck,Wert)

Tan3dentCcY1. 300 /\\/

Hinweis: Die rechte Abbildung zeigt den Graphen mit TRACE.
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Zeichnen von Funktionen und Umkehrfunktionen

Zeichnen einer
Funktion

Zeichnen einer
Umkehrfunktion

DrawF (Funktion zeichnen) zeichnet zu den aktuellen
Graphen einen Ausdruck als eine Funktion in Abhangigkeit
von X. Bei Auswahl von 6:DrawF im DRAW-Menii, kehrt der
TI-82 STATS in den Hauptbildschirm oder in den
Programmeditor zuriick. DrawF ist nicht interaktiv.

DrawF Ausdruck
OrawF Y1-5SH l\_/y
//@

Hinweis: In einem Ausdruck kdnnen Sie keine Liste
verwenden, um eine Kurvenschar zu zeichnen.

Drawlnv (Umkehrfunktion zeichnen) zeichnet zu dem
aktuellen Graphen die Umkehrfunktion eines Ausdrucks in
Abhiéngigkeit von X. Bei Auswahl von 8:Drawlnv im DRAW-
Meni, kehrt der TI-82 STATS zum Hauptbildschirm oder dem
Programmeditor zuriick. Drawlnv ist nicht interaktiv.
Drawlnv ist nur im Modus Func aktivierbar.

Drawlinv Ausdruck

Orawlne Y10 /\1\_//(

Hinweis: In einem Ausdruck kdnnen Sie keine Liste
verwenden, um eine Kurvenschar zu zeichnen.
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Schattierung von Graphen

Schattieren Um bei einem Graphen einen Bereich zu schattieren, wihlen
eines Graphen Sie im DRAW-Menii die Option 7:Shade( . Der Befehl wird
im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor eingefiigt.

Shade( zeichnet zu dem aktuellen Graphen lowerfunc und
upperfunc in Abhdngigkeit von X und schattiert den Bereich
iiber Jowerfunc und unterhalb upperfunc. Nur die Bereiche, fiir
die lowerfunc < upperfunc gilt, werden schattiert.

Optional kdnnen Sie mit X/inks und Xrechts die linken und
rechten Schattierungsgrenzen angeben. Xlinks und Xrechts
miissen numerische Werte zwischen den Voreinstellungen
Xmin und Xmax sein.

Muster legt eines von vier Schattierungsmuster fest.

Muster=1 vertikal (Voreinstellung)
Muster=2 horizontal

Muster=3 negativ-Steigung 45°
Muster=4 positiv-Steigung 45°

Auflésung legt iiber eine ganze Zahl zwischen 1 und 8 die

Schattierungsauflosung fest.

Auflosung=1 Jedes Pixel wird schattiert
(Voreinstellung).

Auflosung=2 Jedes zweites Pixel wird schattiert.
Auflosung=3 Jedes dritte Pixel wird schattiert.
Auflosung=4 Jedes vierte Pixel wird schattiert.
Auflosung=5 Jedes fiinfte Pixel wird schattiert.
Auflésung=6 Jedes sechste Pixel wird schattiert.
Auflosung=T Jedes siebte Pixel wird schattiert.
Auflosung=8 Jedes achte Pixel wird schattiert.

Shade(lowerfunc,upperfunc|,Xlinks,Xrechts,Muster,

Auflosung])
Shadets -8k K-2)
tShadetk-—2, n¥-8K
2 "B 22230
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Zeichnen von Kreisen

Direktes
Zeichnen von
Kreisen zu
einem Graphen

Zeichnen von
Kreisen im
Hauptbildschir
m oder einem
Programm

Um einen Kreis mit dem Cursor direkt zu den angezeigten
Graphen zu zeichnen, gehen Sie folgendermafen vor:

1. Wabhlen Sie 9:Circle( aus dem DRAW-Menii aus.

2. Setzen Sie den Cursor in die Mitte des zu zeichnenden
Kreises und driicken Sie [ENTER].

3. Setzen Sie den Cursor auf einen Punkt auf der Kreislinie.
Driicken Sie [ENTER], um den Kreis zu dem Graphen zu
zeichnen.

A

Dieser Kreis wird unabhingig von den Fenstervariablen
immer als Kreis dargestellt, weil er direkt gezeichnet wird.
Wird der Befehl Circle( im Hauptbildschirm oder in
einem Programm verwendet, kénnen die aktuellen
Fenstervariablen die Form stdrend beeinflussen.

Zum Zeichnen weiterer Kreise wiederholen Sie die Schritte 2
und 3. Um Circle( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Circle( zeichnet einen Kreis mit dem Mittelpunkt (X,Y) und
einem Radius. Diese Werte konnen Ausdriicke sein.

Circle(X,Y,Radius)
Circledd.8.720 l/'__;_\\

Hinweis: Bei der Verwendung von Circle( im Hauptbildschirm
oder in einem Programm kann die graphische Darstellung des
Kreises durch die aktuellen Fenstervariablen verzerrt werden.
Passen Sie die Variablen mit ZSquare (Kapitel 3) an, damit der
Kreis auch rund dargestellt wird.
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Einfigen von Text in eine Graphik

Direktes
Einfiigen von
Text in eine
Graphik

Einfiigen von
Text in
Graphiken im
Hauptbildschirm
oder einem
Programm

Geteilter
Bildschirm

Um Text in eine Graphik einzufiigen, gehen Sie
folgendermalfien vor:

1. Wihlen Sie im DRAW-Menii die Option 0:Text( .

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der der Text
beginnen soll.

3. Geben Sie die Zeichen ein. Driicken Sie oder
[ALPHA], um Buchstaben und 6 einzugeben. Sie kdnnen
auch TI-82 STATS-Funktionen, Variablen und Befehle
eingeben. Die Schrift ist proportional, so daf} die genaue
Anzahl der eingefiigten Zeichen variieren kann. Beim
Eingeben werden die Zeichen in die Graphik eingefiigt.

Um Text( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Text( fiigt in den aktuellen Graphen den im Wert enthaltenen
Text ein, wobei auch TI-82 STATS-Funktionen und Befehle
enthalten sein konnen. Die obere linke Ecke des ersten
Zeichens befindet sich bei Pixel (Zeile,Spalte), wobei Zeile
eine ganze Zahl zwischen 0 und 57 ist, und Spalte eine ganze
Zahl zwischen 0 und 94. Sowohl Zeile wie Spalte konnen
Ausdriicke sein.

3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
.H. .\H.

Text(Zeile,Spalte,Wert,Wert. . .)

Wert kann Text sein, der in Anfiihrungszeichen ( ") gesetzt
ist, oder auch ein Ausdruck. Der TI-82 STATS wertet den
Ausdruck aus und zeigt das Ergebnis mit bis zu zehn Zeichen

— .

Text(d42
+
/ M= ZHE-ZH+E

2rE-2A

Bei einem Horiz geteilten Bildschirm kann bei Zeile maximal
25 eingegeben werden. Bei einem G-T geteilten Bildschirm
liegt der maximale Wert von Zeile bei 45 und der maximale
Wert von Spalte bei 46.

2 0
"
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Zeichnen mit Pen

Mit Pen in einer  Pen ist nur direkt anwendbar. Pen ist nicht im
Graphik Hauptbildschirm oder in einem Programm ausfiihrbar.
zeichnen . . .
Um mit Pen zu zeichnen, gehen Sie folgendermalfien vor.
1. Wihlen Sie aus dem DRAW-Menii die Option A:Pen.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der Sie zu
zeichnen beginnen mdchten. Aktivieren Sie den

Zeichenstift mit [ENTER].

3. Bewegen Sie den Cursor. Mit der Bewegung des Cursors
zeichnen Sie, indem Sie ein Pixel nach dem anderen
schattieren.

4. Schalten Sie den Zeichenstift mit [ENTER] aus.

Pen wurde z. B. zur Zeichnung des Pfeils verwendet, der auf
das lokale Minimum der ausgewéhlten Funktion zeigt.

M
/

Um weiter zu zeichnen, setzen Sie den Cursor auf die neue
Position, an der Sie weiterzeichnen mochten und wiederholen
die Schritte 2, 3 und 4. Um Pen abzubrechen, driicken Sie
(CLEAR].
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Zeichnen von Punkten

Das DRAW Driicken Sie [DRAW] [*], um das DRAW POINTS-Menii

POINTS-Menii aufzurufen. Die Interpretation der Befehle hdngt davon ab, ob
Sie dieses Menii im Hauptbildschirm oder Programmeditor
oder direkt von einer Graphik aus aufrufen.

DRAWPOINT STO

S
1: Pt-On( Aktivierung eines Punkts
2: Pt-Off( Deaktivierung eines Punkts
3: Pt-Change( Punkt an/ausschalten
4: PxI-On( Aktivierung eines Pixels
5: PxI-Off( Deaktivierung eines Pixels
6: PxI-Change( Pixel an/ausschalten
7: pxlI-Test( Ergibt 1, wenn Pixel aktiviert, 0 , wenn
Pixel deaktiviert
Direktes Um einen Punkt zu zeichnen, gehen Sie folgendermaf3en vor:

Zeichnen von

Punkten 1. Wabhlen Sie 1:Pt-On( aus dem DRAW POINTS-Menii.

2. Setzen Sie den Cursor auf die Stelle, an der Sie den Punkt
zeichnen mochten.

3. Driicken Sie [ENTER], um den Punkt zu zeichnen.

W=4.46B0BEL 1V=4.BZB7 087

Um weitere Punkte zu zeichnen, wiederholen Sie die Schritte
2 und 3. Um Pt-On( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].
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Pt-OFf(

Pt-Change(

Zeichnen eines
Punktes im
Hauptbildschirm
oder einem
Programm

Um einen gezeichneten Punkt zu 16schen (zu deaktivieren),
gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Wiéhlen Sie 2:Pt-Off( (Punkt aus) aus dem DRAW
POINTS-Menii.

2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, der geldscht werden
soll.

3. Ldschen Sie den Punkt mit [ENTER].

Um weitere Punkte zu 16schen, wiederholen Sie die Schritte 2
und 3. Um Pt-Off( abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Um den Anzeigestatus eines Punktes zu dndern, gehen Sie
folgendermaflen vor:

1. Wihlen Sie 3:Pt-Change( (Punktstatus éndern) aus dem
DRAW POINTS-Menii.

2. Setzen Sie den Cursor auf den Punkt, dessen Anzeigestatus
gedndert werden soll.

3. Driicken Sie [ENTER], um den Anzeigestatus des Punktes zu
andern.

Um den Anzeigestatus bei weiteren Punkten zu &dndern,
wiederholen Sie die Schritte 2 und 3. Um Pt-Change(
abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Pt-On( (Punkt an) aktiviert den Punkt bei (X=x,Y=y). Pt-Off(
deaktiviert den Punkt. Pt-Change( schaltet zwischen dem
Anzeigestatus eingeblendet und ausgeblendet um. Markierung
ist optional und legt die Erscheinungsform des Punktes fest. Sie
konnen 1, 2 oder 3 angeben, wobei:

1=« (Punkt; Voreinstellung)
2 = o (Kiéstchen)
3=+ (Kreuz)

Pt-On(x,y[,Markierung])
Pt-Off(x,y[,Markierung])
Pt-Change(x,y)

Pt—0nis: 5. 20 Pt—
DniS:?:S):F"t—Dn(

?5?

Hinweis: Wenn Sie eine Markierung angegeben haben, um einen
Punkt mit Pt-On( zu aktivieren, mulssen Sie eine Markierung
angeben, wenn Sie den Punkt mit Pt-Off( wieder deaktivieren. Pt-
Change( verflgt Uber keine Markierungsoption.
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Zeichnen von Pixeln

TI-82 STATS-
Pixel

Aktivierung und
Deaktivierung
von Pixel

pxI-Test(

Geteilter
Bildschirm

Mit den Pxl- (Pixel)-Operationen kénnen Sie mit dem Cursor
ein Pixel aktivieren, deaktivieren oder umkehren. Wenn Sie
aus dem DRAW-Menii einen Pixelbefehl auswiéhlen, kehrt der
TI-82 STATS in den Hauptbildschirm oder den
Programmeditor zuriick. Die Pixelbefehle sind nicht
interaktiv.

=y s
000 0.84)

.H_IZEE.IIJII EEE.-B'-IIIHH.

PxI-On( (Pixel an) aktiviert ein Pixel bei (Zeile,Spalte),
wobei Zeile eine ganze Zahl zwischen 0 und 62 ist, und Spalte
eine ganze Zahl zwischen 0 und 94.

PxI-Off( deaktiviert das Pixel. PxI-Change( schaltet
zwischen den Anzeigezustinden an und aus um.

PxI-On(Zeile,Spalte)
Px|-Off(Zeile,Spalte)
PxI-Change(Zeile,Spalte)

pxI-Test( (Pixeltest) ergibt 1, wenn das Pixel in (Zeile,Spalte)
aktiviert ist, oder 0, wenn es deaktiviert ist. Zeile muf} eine
ganze Zahl zwischen 0 und 62 sein. Spalte muf} eine ganze
Zahl zwischen 0 und 94 sein.

pxl-Test(Zeile,Spalte)

Im Horiz geteilten Bildschirm betrégt der maximale Wert fiir
Zeile bei Px1-On( , PxI-Off( , PxI-Change( und
pxI-Test( 30.

Im G-T geteilten Bildschirm betragt bei PxI-On( , PxI-Off( ,
PxI-Change( und pxI-Test( der maximale Wert fiir Zeile 50
und der maximale Wert fiir Spalte 46.
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Speichern von Graphiken

Das DRAW Um das DRAW STO-Menii aufzurufen, driicken Sie
STO-Menii [DRAW] (4.

DRAW POINTS STO

1: StorePic Speichert das aktuelle Bild.

2: RecallPic Ladt ein gespeichertes Bild.
3: StoreGDB  Speichert die aktuellen Graph-Datenbank.
4: RecallGDB Lidt eine gespeicherte Graph-Datenbank.

Speichern einer  Sie konnen bis zu zehn Graphiken in den Abbildungsvariablen

Graphik Pic1 bis Pic9 sowie Pic0 speichern, wobei jede Abbildung
ein Bild der aktuellen Anzeige ist. Spéter konnen Sie dann
vom Hauptbildschirm oder einem Programm aus das
gespeicherte Bild iiber eine angezeigte Graphik legen.

Eine Abbildung enthélt gezeichnete Elemente,
Funktionsgraphen, Achsen und Teilstriche. Die Abbildung
enthélt keine Achsenbezeichnungen, Anzeigen fiir die obere
und untere Grenze, Eingabeaufforderungen oder
Cursorkoordinaten. Bildteile des Anzeigefensters, die durch
derartige Informationen verborgen werden, werden dennoch
mit der Abbildung gespeichert.

Zum Speichern einer Graphik gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wiéhlen Sie 1:StorePic aus dem DRAW STO-Menii.
StorePic wird an der aktuellen Cursorposition eingefiigt.

2. Geben Sie die Ziffer der Abbildungsvariablen ein (von 1
bis 9 oder 0), in der die Abbildung gespeichert werden soll.
Wenn Sie z. B. 3 eingeben, wird die Abbildung in Pic3
gespeichert.

StorePic 3

Hinweis: Sie kdnnen eine Variable auch aus dem
PICTURE-Untermeni ([VARS] 4) auswahlen. Die Variable
wird neben StorePic eingefiigt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Graphik einzublenden
und die Abbildung zu speichern.
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Abrufen von Graphiken

Abrufen einer Zum Laden einer Graphik gehen Sie folgendermaf3en vor:

Graphik 1. Wihlen Sie aus dem DDRAW STO-Menii die Option
2:RecallPic. RecallPic wird an der aktuellen
Cursorposition eingefiigt.

2. Geben Sie die Ziffer (von 1 bis 9 oder 0) der Graphik ein,
die geladen werden soll. Wenn Sie z. B. 3 eingeben, wird
die in Pic3 gespeicherte Abbildung geladen.

EecallPic 3

Hinweis: Sie kdnnen eine Variable auch aus dem
PICTURE-Untermenti ((VARS] 4) auswahlen. Die Variable
wird neben RecallPic eingefiigt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Graphik mit der
dariibergelegten Abbildung anzuzeigen.

Hinweis: Bilder sind Zeichnungen. Es ist nicht méglich, in einer
Abbildung den Verlauf einer Kurve mit TRACE zu verfolgen.

Léschen einer Um eine Graphik aus dem Speicher zu entfernen, verwenden
Graphik Sie das MEMORY DELETE FROM-Menii (Kapitel 18).
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Speichern von Graph-Datenbanken (GDB)

Was versteht Eine Graph-Datenbank (GDB) beinhaltet eine Menge von
man unter einer  Elementen, die eine bestimmte Graphik definieren. Anhand
Graph- dieser Elemente kann die Graphik wieder rekonstruiert
Datenbank? werden. Sie kdnnen bis zu zehn GDBs in den Variablen GDB1

bis GDB9 sowie GDBO speichern und diese abrufen, um die
Graphik erneut anzuzeigen.

In einer GDB werden fiinf definierende Elemente einer
Graphik gespeichert.

+  Graphikmodus

» Fenstervariablen

* Formateinstellungen

» Alle Funktionen im Y= Editor und ihr Auswahlstatus
* Der Graphstil jeder Y= Funktion

GDBs enthilt keine gezeichneten Elemente oder Definitionen
von Statistikzeichnungen.

Speichern einer  Zum Speichern einer Graph-Datenbank gehen Sie
Graph- folgendermalien vor:

Datenbank 1. Wihlen Sie 3:StoreGDB aus dem DRAW STO-Menii.
StoreGDB wird an der aktuellen Cursorposition eingefiigt.

2. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 sowie 0) der GDB-Variable
ein. Wenn sie z. B. 7 eingeben, wird die GDB in GDB7
abgelegt.

StoreGOE 7

Hinweis: Sie kdnnen eine Variable auch aus dem GDB-
Untermeni ([VARS] 3) auswahlen. Die Variable wird neben
StoreGDB eingefiigt.

3. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle Datenbank in der
angegebenen GDB-Variable zu speichern.
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Abrufen von Graph-Datenbanken (GDB)

Laden einer
Graph-
Datenbank

Loschen einer

Graph-
Datenbank

VORSICHT: Wenn Sie eine GDB laden, werden alle
bestehenden Y= Funktionen ersetzt. Speichern Sie die
aktuellen Y= Funktionen bei Bedarf in einer anderen
Datenbank, bevor Sie eine gespeicherte GDB abrufen.

Zum Laden einer Graph-Datenbank gehen Sie folgendermalien
vor:

1. Wihlen Sie 4:RecallGDB aus dem DRAW STO-Menii.

RecallGDB wird an der aktuellen Cursorposition
eingefiigt.

. Geben Sie die Ziffer (1 bis 9 sowie 0) der GDB-Variable

an, deren GDB geladen werden soll. Wenn Sie z. B. 7
eingeben, wird die in GDB7 gespeicherte GDB geladen.

EecallGOE 7

Hinweis: Sie kdnnen auch eine Variable aus dem GDB-
Untermeni ([VARS] 3) auswahlen. Die Variable wird neben
RecallGDB eingefigt.

. Driicken Sie [ENTER], um die aktuelle GBD durch die

abgerufene GDB zu ersetzen. Die neue Graphik wird nicht
gezeichnet. Der TI-82 STATS dndert den Graphikmodus
bei Bedarf automatisch.

Um eine GDB aus dem Speicher zu entfernen, verwenden Sie
das MEMORY-Menii (Kapitel 18).
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Einfuhrung: Untersuchung des Einheitskreises

Die Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie in
diesem Kapitel.

Mit der G-T (Graph/Tabelle) Bildschirmteilung kénnen Sie den Einheitskreis und
dessen Beziehung zu hiufig verwendeten Winkeln von 0°, 30°, 45°, 60°, 90° etc.
untersuchen.

1. Rufen Sie den Modus-Bildschirm mit
auf. Driicken Sie (=] =] [*] [ENTER], um den
Modus Degree auszuwihlen. Driicken Sie
(] (] (ENTER], um den Graphikmodus Par
auszuwihlen. Driicken Sie ] ] =] =] []
(] [ENTER], um die G-T (Graph/Tabelle)
geteilte Bildschirmanzeige auszuwihlen.

2. Driicken Sie [FORMAT], um den
Bildschirm fiir das Anzeigeformat

aufzurufen. Driicken Sie (+] [~ & ] & ]
(ENTER], um ExprOff auszuwihlen.

3. Driicken Sie [Y5], um fiir den Graphikmodus Flakl Flokz Flokz
Par den Y= Editor auszuwahlen. Driicken w1 Boos(T)
Sie [C0S) (X0, (1) [ENTER). um cos(T) in irBsintTy
X171 zu speichern. Driicken Sie Var=
(ENTER], um sin(T) in Y17 zu speichern. “ﬁ ; T=

1=
AT S

4. Rufen Sie den Fenstereditor mit
auf. Geben Sie die folgenden Variablen als
Fenstervariablen ein.

Tmin=0 Xmin=-2,3 Ymin=-2,5
Tmax=360 Xmax=2,3 Ymax=2,5

Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

5. Driicken Sie [TRACE]. Auf der linken Seite wird i ¥17] Mir
der Einheitskreis im Modus Degree angezeigt 1 I
und der TRACE-Cursor aktiviert. Wenn T=0 (T Islﬁlgi lﬂ
(von den Tracekoordinaten aus) ist, konnen Sie w1 :'-"':'?1 ;5221
aus der Tabelle rechts ablesen, daB der Wert T=20 588 | A65S
von X171 (cos(T)) 1 und von Y11 (sin(T)) 0 ist. 52-255035"

Driicken Sie [»], um den Cursor auf das
néchste 15° Winkelsegment zu setzen. Wenn
Sie sich um den Kreis in 15°- Schritten
bewegen, wird fiir jeden Winkel ein
Naherungswert in der Tabelle angezeigt.
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Verwendung der geteilten Bildschirmanzeige

Einstellen der
Bildschirm-
teilung

Um einen Bildschirmteilung einzustellen, driicken Sie (MODE
und setzen den Cursor dann auf die unterste Zeile des Modus-
Bildschirms.

» Wihlen Sie Horiz, um die Anzeige und den zweiten
Bildschirmausschnitt horizontal zu trennen.

«  Wihlen Sie G-T (Graph/Tabelle), um die Anzeige und den
Tabellenbildschirm vertikal zu trennen.

2adian
LIFIC -

Flotl Flotz Flokz
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED
M=

Der Bildschirm wird geteilt, wenn Sie eine entsprechende
Taste zur Teilung des Bildschirms driicken.

Manche Bildschirme werden nie geteilt.

Wenn Sie z. B. im Horiz oder G-T Modus driicken, wird
der Modus-Bildschirm als ganzer Bildschirm angezeigt. Wenn
Sie eine Taste driicken, die eine Hélfte des aufgeteilten
Bildschirms anzeigt, wie z. B [TRACE], wird die
Bildschirmanzeige wieder geteilt.

Wenn Sie im Horiz oder G-T Modus eine Taste driicken, steht
der Cursor in der Bildschirmhélfte, fir die der Tastendruck
gilt. Wenn Sie z. B. driicken, steht der Cursor in der
Hilfte, in der der Graph dargestellt wird. Wenn Sie
[TABLE] driicken, steht der Cursor in der Hélfte, in der die
Tabelle angezeigt wird.

Der TI-82 STATS behilt die Bildschirmaufteilung bei, bis Sie
wieder in den ungeteilten Full-Bildschirm wechseln.
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Die Horiz (Horizontale)-Bildschirmteilung

Horiz Bei der Horiz (horizontal)-Bildschirmteilung, trennt eine
Horizontallinie die obere und untere Bildschirmhélfte.

Pl oo S s Y
ey el

Flotl Flotz Flots
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED

M=

Die obere Hilfte enthilt den Graphen.

Die untere Halfte enthilt einen der folgenden Editoren:
« Hauptbildschirm (4 Zeilen)

« Y= Editor (4 Zeilen)

+ Stat-Listeneditor (2 Reihen)

+ Fenstereditor (3 Einstellungen)

» Tabelleneditor (2 Reihen)

Die Bildschirm- Gehen Sie folgendermafien vor, um die obere Hélfte des
hélften im geteilten Bildschirms zu verwenden:

Horiz-Modus + Driicken Sie oder [TRACE].
* Waihlen Sie eine ZOOM- oder CALC-Operation aus.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um die untere Hélfte des

geteilten Bildschirms zu verwenden:

» Driicken Sie eine Taste oder Tastenkombination, mit der
der Hauptbildschirm aufgerufen wird.

« Driicken Sie [Yg] (Y= Editor).

 Driicken Sie (Stat-Listeneditor).

+ Driicken Sie (Fenstereditor).

 Driicken Sie [TABLE] (Tabelleneditor).

Ungeteilter Alle anderen Bildschirme werden bei Horiz-
Bildschirm im Bildschirmaufteilung als ganze Bildschirme angezeigt.

Horiz-Modus . . - . .
Um von einem ganzen Bildschirm im Horiz-Modus in den

geteilten Horiz-Bildschirm zuriickzukehren, driicken Sie eine
Taste oder Tastenkombination, die einen Graphen, den
Hauptbildschirm, den Y= Editor, den Stat-Listeneditor, den
Fenstereditor oder den Tabelleneditor anzeigt.

9-4 Teilung des Bildschirms



Die G-T (Graph/Tabelle)-Bildschirmteilung

Der G-T-Modus In der G-T (Graph/Tabelle)-Bildschirmteilung trennt eine
vertikale Linie die linke und rechte Bildschirmhilfte.

# Nl

bi=n

Die linke Halfte zeigt den Graphen an.
Die rechte Hélfte zeigt die Tabelle an.

Die Bildschirm-  Gehen Sie folgendermalien vor, um die linke Hélfte des

halften im G-T- geteilten Bildschirms zu verwenden:
Modus +  Driicken Sie [GRAPH] oder [TRACE].

+ Wihlen Sie eine ZOOM- oder CALC-Operation aus.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um die rechte Halfte des
geteilten Bildschirms zu verwenden:

« Driicken Sie [TABLE].

Verwendung Wenn Sie den Cursor bei der G-T-Bildschirmteilung in der
von im linken Hilfte an einer Graphik bewegen, werden in der
G-T-Modus Tabelle in der rechten Hélfte automatisch die aktuellen
Cursorwerte angezeigt.
P=sinci) b Wy
[ [
— 2675 |.ZE4E

i

[y
mia =

7_|.BFre
% | %88
i Ll el L | -
¥=.71907618

Hinweis: Wen Sie im Graphikmodus Par tracen, werden beide
Komponenten einer Gleichung (XnT und YnT) in den zwei
Spalten der Tabelle angezeigt. Beim Tracen wird die
unabhangige Variable T auf dem Graphen angezeigt.

Ungeteilte Alle anderen Bildschirme werden bei der G-T-
Bildschirme im Bildschirmteilung als ganze Bildschirme angezeigt.

G-T-Mod . . L
odus Um von einem ganzen Bildschirm im G-T-Modus in die G-T-

Bildschirmteilung zuriickzukehren, driicken Sie eine Taste,
mit der ein Graphen oder die Tabelle angezeigt wird.
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TI-82 STATS-Pixel im Horiz- und G-T-Modus

TI-82 STATS-
Pixel im Horiz-
und G-T- Modus

DRAW Pixel-
Befehle

Der DRAW
Menii-Befehl
Text(

Der PRGM I/O-
Menii-Befehl
Output(

Definition eines
geteilten
Bildschirms im
Hauptbildschirm
oder einem
Programm

'(0,0) (0,94) 0,0) f0,46)

(30,0) (30,94)

B
(50.0) fis0.46)f7

Hinweis: Jedes Zahlenpaar in Klammern steht fir die Zeile und
eine Spalte eines aktivierten Pixels in einer Ecke.

Fiir die PxI-On( , PxI-Off( und PxI-Change( sowie fiir die

pxI-Test( Funktion:

* Im Horiz-Modus betrigt der maximale Wert fiir Zeile 30;
der maximale Wert fiir Spalte ist 94.

* Im G-T-Modus betrdgt der maximale Wert fiir Zeile 50; der
maximale Wert fiir Spalte ist 46.

PxI-On(Zeile,Spalte)

Fiir den Text( Befehl:

* Im Horiz-Modus betrigt der maximale Wert fiir Zeile 25;
der maximale Wert fiir Spalte ist 94.

* Im G-T-Modus betrdgt der maximale Wert fiir Zeile 45; der
maximale Wert fiir Spalte ist 46.

Text(Zeile,Spalte," Text")

Fiir den Befehl Output( :

* Im Horiz-Modus betrdgt der maximale Wert fiir Zeile 4,
der maximale Wert fiir Spalte ist 16.

* Im G-T-Modus betrdgt der maximale Wert fiir Zeile 8; der
maximale Wert fiir Spalte ist 16.

Output(Zeile,Spalte," Text")

Gehen Sie folgendermalien vor, um Horiz oder G-T in einem
Programm einzustellen:

1. Driicken Sie [MODE], wobei der Cursor in einer leeren Zeile
im Programmeditor steht.

2. Wihlen Sie Horiz oder G-T.

Der Befehl wird an der Cursorposition eingefiigt. Die
Bildschirmteilung wird eingestellt, wenn der Befehl bei der
Ausfithrung abgearbeitet wird. Die Einstellung bleibt nach
Ausfiihrung des Programms in Kraft.

Hinweis: Horiz oder G-T kann auch in den Hauptbildschirm oder
den Programmeditor von CATALOG (Kapitel 15) eingefiigt
werden.
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Einfuhrung: Lineare Gleichungssysteme

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Bestimmen Sie die Losung von x+2y+3z=3 und 2x+3y+4z=3. Mit dem
TI-82 STATS konnen Sie lineare Gleichungssysteme 16sen, indem Sie die
Koeffizienten als Elemente in eine Matrix eintragen und dann mit rref( die
reduzierte Matrix zu erhalten.

1.

Driicken Sie [MATRX]. Driicken Sie [*] [*], um
das MATRX EDIT-Menii anzuzeigen.
Driicken Sie 1, um 1: [A] auszuwéhlen.

Driicken Sie 2 4 [ENTER], um eine 2x4-
Matrix zu definieren. Der rechtwinklige
Cursor weist auf das aktuelle Element.
Auslassungszeichen (...) weisen auf
zusitzliche Spalten iiber die aktuelle
Anzeige hinaus hin.

. Driicken Sie 1 [ENTER], um das erste Element

einzugeben. Der rechtwinklige Cursor geht
zur zweiten Spalte der ersten Zeile.

Driicken Sie 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER], um
die oberste Zeile abzuschlielen (fiir
x+2y+3z=3).

. Driicken Sie 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 [ENTER] 3

(ENTER], um die untere Zeile einzugeben (fiir
2x+3y+4z=3).

Driicken Sie [QUIT], um in den
Hauptbildschirm zuriickzukehren. Beginnen
Sie in einer leeren Zeile. Driicken Sie

0], um das MATRX MATH-Menii
aufzurufen. Driicken Sie [+], um ans Ende
des Meniis zu gelangen. Wihlen Sie B:rref(
aus, um rref( in den Hauptbildschirm zu
kopieren.

Driicken Sie 1, um im MATRX
NAMES-Meni 1: [A] auszuwéhlen. Driicken
Sie O] [ENTER]. Die reduzierte Ergebnismatrix
wird angezeigt und in Ans gespeichert.

x="3+z
y=3-2z

1x-1z="3 also
1ly+2z=3 also

10-2 Matrizen

MATRIXIAD 2 x4
[ (. 0 -
Lo 0 0

1.1=H

MATRIXIAI 2 x4

[1i o ] -
[ 0 0 -

1. z=H

MATRIXIA]

-z K
-3 Y

2 =4

o |

Ea4=3

rref il




Definition einer Matrix

Was versteht Eine Matrix ist ein zweidimensionales Datenfeld. Im
man unter einer  Matrixeditor kdnnen Sie eine Matrix anzeigen, bearbeiten oder
Matrix? eingeben. Der TI-82 STATS besitzt zehn Matrizenvariablen

[A] bis [J]. Eine Matrix kann direkt in einem Ausdruck
definiert werden. Eine Matrix kann je nach verfiigbarem
Speicher bis zu 99 Zeilen oder Spalten besitzen. In den
Matrizen des TI-82 STATS konnen nur reelle Zahlen
gespeichert werden.

Auswahl einer Bevor Sie eine Matrix im Editor definieren oder anzeigen
Matrix konnen, miissen Sie zuerst den Matrixnamen auswéhlen.
Gehen Sie hierzu folgendermaflen vor:

1. Driicken Sie (4, um das MATRX EDIT-Menii
aufzurufen. Die Dimensionen bereits definierter Matrizen
werden angezeigt.

HAMES MATH [Axki]
1 24

I
E MWD

2. Wihlen Sie die zu definierende Matrix aus. Der
MATRX EDIT-Bildschirm erscheint.

MATRIXIE] 1 1
Lo 1

Ubernahme Die Dimension der Matrix (Zeilen x Spalten) wird in der
oder Anderung obersten Bildschirmzeile angezeigt. Die Dimension der neuen
der Matrix- Matrix ist 1 x1. Bei jeder Bearbeitung einer Matrix miissen
Dimension Sie die Dimension bestitigen oder d&ndern. Wird eine Matrix

zur Definition ausgewdhlt, ist die Zeilendimension markiert.

* Um die Zeilendimension zu iibernehmen, driicken Sie
(ENTER).

* Um die Zeilendimension zu dndern, geben Sie die Anzahl
der Zeilen ein (bis 99) und driicken dann [ENTER].

Der Cursor geht zur Spaltendimension, die Sie auf die gleiche
Weise wie die Zeilendimension iibernehmen oder dndern
miissen. Bei geht der rechtwinklige Cursor auf das erste
Matrizenelement.
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Anzeige von Matrizenelementen

Anzeige von
Matrizen-
elementen

Ldschen einer
Matrix

10—4 Matrizen

Nachdem Sie die Dimension der Matrix festgelegt haben,
konnen Sie die Matrix anzeigen lassen und Werte fiir die
Matrizenelemente eingeben. In einer neuen Matrix sind alle
Werte Null.

Waihlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Menii aus und
geben Sie die Dimensionen ein. Der mittlere Teil des
Matrixeditors zeigt bis zu sieben Spalten und drei Zeilen einer
Matrix an, wobei die Werte falls notwendig in abgekiirzter
Form dargestellt werden. Der volle Werte des aktuellen
Elements, auf das der rechtwinklige Cursor zeigt, wird in der
untersten Bildschirmzeile angezeigt.

MATRIXIAI 2 x4
RO -:iye i3

-1 zi4le 0 -
0 0 0 -
0 0 -] -
1.8 0 0 -
0 HEFLY 0 -
0 0 4

1-1=3. 141592653

Dieses Beispiel zeigt eine 8x4-Matrix. Auslassungszeichen in
der linken oder rechten Spalte weisen auf weitere Spalten hin.
1 oder | in der rechten Spalte weisen auf weitere Zeilen hin.

Verwenden Sie das MEMORY-Menii (Kapitel 18), um eine
Matrix aus dem Speicher zu entfernen.



Anzeige und Bearbeitung von Matrizenelementen

Anzeige einer
Matrix

Tastenfunktion
en fiir die
Anzeige

Der Matrixeditor verfiigt {iber zwei Modi: Anzeige und
Bearbeitung. Bei der Anzeige kdnnen Sie sich mit den
Cursortasten schnell von einem Matrizenelement zum
nichsten bewegen. Der volle Wert des markierten Elements
wird in der untersten Bildschirmzeile angezeigt.

Wihlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Menii aus und
geben Sie die Dimension ein.

MATREIAIA] 2 x4
BT -:iuz 1 -
-1 EX U1 -
0 ] -
0 ] -
1.8 ] -
] BEFLY -
] ] 1

12 1=3. 141592653

Taste Funktion

(4] oder 1] Bewegt den rechtwinkligen Cursor in der
aktuellen Zeile.

(] oder (4] Bewegt den rechtwinkligen Cursor in der
aktuellen Spalte. In der obersten Zeile
bewegt (4] den Cursor auf die
Spaltendimension sowie [+] auf die
Zeilendimension.

ENTER Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der
Editiercursor in der untersten Zeile wird
aktiviert.

CLEAR Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der
Wert in der untersten Zeile wird geldscht.

Jedes Schaltet in den Bearbeitungsmodus um. Der

Eingabezeichen =~ Wert in der untersten Zeile wird geldscht.
Das eingegebene Zeichen wird in die
unterste Zeile iibernommen.

[INS] Keine

DEL Keine
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Anzeige und Bearbeitung von Matrizenelementen (Forts.)

Bearbeitung
eines Matrizen-
elements

Tasten-
funktionen fir
den
Bearbeitungs-
modus

10—6 Matrizen

Im Bearbeitungsmodus ist ein Editiercursor in der untersten
Zeile aktiv. Um den Wert eines Matrizenelements zu bearbeiten,
gehen Sie folgendermalien vor:

1.

Wihlen Sie die Matrix aus dem MATRX EDIT-Menii aus,
und geben Sie die Dimension an.

. Driicken Sie [, (4], ] und [], um den Cursor auf das zu

bearbeitende Matrizenelement zu setzen.

. Schalten Sie mit (ENTER], [CLEAR] oder einer anderen

Tasteneingabe in den Bearbeitungsmodus um.

Andern Sie den Wert des Matrizenelements mit den
untenstehenden Bearbeitungstasten. Sie konnen einen
Ausdruck eingeben, der ausgewertet wird, sobald Sie den
Bearbeitungskontext verlassen.

Hinweis: Mit koénnen Sie im Falle eines
Fehlers den Wert, auf dem der Cursor steht, wieder
herstellen.

Driicken Sie [ENTER], (<] oder [+], um zu einem weiteren
Element zu gelangen.

MATRIXIAI 2 x4 MATRIXIAI & =4
ANE  -hi4E 13 ANE  -hi4E 13

Eiii 3.1'115 0 CEET

0 1iz.z=
0 0 [:]
1.8 0
0 0

4

E=J

[ptE=1—] E=J
Lol I I I I I

0
0 1.8 0
HEFLY 0 HEFLY
0 0 0 0

Lol I I I I I

xa1=25E+3 xaz=H

Taste Funktion

(4] oder ] Bewegt den Editiercursor innerhalb des

Ausdrucks.

(] oder [4] Speichert den in der untersten Zeile

angezeigten Wert in dem Matrizenelement,
schaltet in den Anzeigemodus um und
bewegt den Cursor in der Spalte.

ENTER Speichert den in der untersten Zeile

angezeigten Wert in dem Matrizenelement;
schaltet in den Anzeigemodus um und bewegt
den Cursor auf das néchste Element in der
Zeile.



CLEAR Loscht den Wert in der untersten Zeile.

Jedes Das Zeichen wird an der Position des

Eingabezeichen  Editiercursors in der untersten Zeile
iibernommen.

[INS] Aktiviert den Einfligecursor.

DEL Loscht das Zeichen unter dem Editiercursor

in der untersten Zeile.
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Verwendung von Matrizen in Ausdriicken

Verwendung
einer Matrix in
einem
Ausdruck

Eingabe einer
Matrix in einen
Ausdruck

10-8 Matrizen

Bei der Verwendung einer Matrix in einem Ausdruck stehen
Ihnen verschiedene Moglichkeiten zur Verfligung.

» Kopieren Sie den Namen aus dem MATRX NAMES-Menii.

+ Laden Sie die Inhalte der Matrix mit [RCL] (Kapitel
1) in den Ausdruck.

» Geben Sie die Matrix direkt ein (siche unten).

Sie kdnnen eine Matrix in den Matrixeditor eingeben,
bearbeiten und speichern. Sie konnen eine Matrix auch direkt
in einen Ausdruck eingeben.

Zur Eingabe einer Matrix in einen Ausdruck gehen Sie
folgendermaflen vor:

1. Driicken Sie [[], um den Anfang der Matrix zu
markieren.

2. Driicken Sie [[], um den Anfang einer Zeile zu
markieren.

3. Geben Sie fiir jedes Element in der Zeile einen Wert ein,
der auch ein Ausdruck sein kann. Trennen Sie die Werte
durch Kommata.

4. Driicken Sie [1], um das Ende einer Zeile zu
markieren.

5. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, um alle Zeilen
einzugeben.

6. Driicken Sie [1], um die Matrix abzuschlieBen.

Hinweis: Die schlieRenden Klammern ]] am Ende eines
Ausdrucks oder vor > sind nicht erforderlich.

Die Ergebnismatrix wird in der folgenden Form angezeigt:
[[Element, ;,...,Element, ,)...[Element,, ;,...,Element,, ,]]

Der Ausdruck wird ausgewertet, sobald die Eingabe
ausgefiihrt wird.

%T[[l:?:S] [4.35-6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Hinweis: Die Kommata, mit denen die einzelnen Elemente
getrennt werden, werden bei der Ausgabe nicht angezeigt.



Anzeige und Kopie von Matrizen

Anzeige einer Um den Inhalt einer Matrix im Hauptbildschirm anzuzeigen,
Matrix wihlen Sie die Matrix aus dem MATRX NAMES-Menii aus
und driicken dann [ENTER].
[A]
[[¥ 2 2]
[3 2 111

Auslassungszeichen in der linken oder rechten Spalte weisen
auf weitere Spalten hin. 1 oder { in der rechten Spalte weisen
auf weitere Zeilen hin. Driicken Sie [*], (1], [] und (<], um
durch die Matrix zu bléttern.

LA, BEEE 18] .8t

Llle.BEEE -188.

B 115 B ~be ey =

L2330, 888E 95,8,

2 s EEEE &5 . B

L7 EEEE 1368

o BEEE B9,
Kopie einer Gehen Sie folgendermallen vor, um eine Matrix zu kopieren:
Matrix 1. Driicken Sie [MATRX), um das MATRX NAMES-Menii

aufzurufen.

2. Wibhlen Sie den Namen der zu kopierenden Matrix aus.
3. Driicken Sie [STO0»).

4. Driicken Sie noch einmal [MATRX] und wahlen Sie den
Namen der neuen Matrix aus, auf die die bestehende
Matrix kopiert werden soll.

5. Driicken Sie [ENTER], um die Matrix auf den neuen
Matrizennamen zu kopieren.

[A1+[E]
[[F 2
[ 2

2]
111
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Zugriff auf ein Im Hauptbildschirm oder in einem Programm kdnnen Sie

Matrixelement einem Matrizenelement einen Wert zuweisen oder den Wert
abrufen. Das Element muf} in der aktuell definierten
Matrixdimension liegen. Wéhlen Sie Matrix aus dem
MATRX NAMES-Menii aus.

[Matrix)(Zeile,Spalte)

B+[BlC2, 308 [B]
[[Y 2 9]

2 @]l

5]

[3
[B]C2.32
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Mathematische Funktionen bei Matrizen

Verwendung Sie kdnnen viele der mathematischen Funktionen auf dem
von Tastenfeld des TI-82 STATS, aus dem MATH-Menii und dem
mathematischen = MATH NUM-Menii fiir Matrizen verwenden. Allerdings
Funktionen bei miissen sich die Dimensionen dafiir eignen. Jede der
Matrizen untenstehenden Funktionen erzeugt eine neue Matrix. Die

Originalmatrix bleibt unverandert.

+ (Addition) Damit Matrizen addiert ((+]) oder subtrahiert ([=]) werden

— (Subtraktion) konnen, miissen die Dimensionen {ibereinstimmen. Das

* (Multiplikation)  Ergebnis ist eine Matrix, deren Elemente die Summe oder
Differenz der einzelnen einander entsprechenden Elemente
sind.

MatrixA+MatrixB
MatrixA-MatrixB

Damit zwei Matrizen miteinander multipliziert ([x]) werden
konnen, muf die Spaltendimension der Matrix4 mit der
Zeilendimension der MatrixB libereinstimmen.

MatrixA*MatrixB
[A] [Al1+([E]
[[2 2] [[2 7]
[3 411 [ 711
[E] [Al1#*[E]
[[8 5] [[2 18]
[4 311 [1& 2711

Die Multiplikation einer Matrix mit einem Wert oder eines
Werts mit einer Matrix ergibt eine Matrix, bei der jedes
Element der Matrix mit dem Wert multipliziert wurde.

Matrix*Wert
WertkMatrix
[Al+3
[[& &1
2 1211
- (Negation) Die Negation einer Matrix ([())) liefert eine Matrix, in der bei
jedem Element das Vorzeichen umgekehrt wurde.
-Matrix
[A]
[[2 -2l
[Z 4 11
-[A]
[[-2 21
[-3 -411
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abs(

round(

1 (Umkehr-
funktion)

Potenzen

abs( (Absolutwert, MATH NUM-Menii) liefert eine Matrix,
die fiir jedes Element der Matrix den Absolutwert enthalt.

abs(Matrix)
[C]
[[-23 -&9]
[-25 -14]11
absC[C]2
[[23 &9]
[25 1411

round( (MATH NUM-Menii) liefert eine Matrix. Jedes
Element in der Matrix wird auf #Dezimalstellen gerundet.
Wird #Dezimalstellen weggelassen, werden die Elemente auf
zehn Stellen gerundet.

round(Matrix[ ,#Dezimalstellen])
MATRIAIA] 2 =2
[EiE  Oem i

Mit der “1-Funktion ([x-1]) kénnen Sie eine Matrix invertieren
(™1 ist nicht zuldssig). Matrix mufl quadratisch sein. Die
Determinante darf nicht Null sein.

1211

Matrix™
[A]-1 |

(-2 1 1
[1.5 -.511

Um eine Matrix zu potenzieren, muf} die Matrix quadratisch
sein. Sie kdnnen 2 ((x2)), 3 (MATH-Menii) oder A Potenz ([*] fiir
Potenzen zwischen 0 und 255).

Matrix? Matrix3 Matrix®Potenz
[A] =
[[37 54 1]
[21 11311
[A]1"S
[[1859 1552]
2337 34E5]]
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Mathematische Funktionen bei Matrizen (Fortsetzung)

Vergleichs-
operationen

iPart(
fPart(
int(

Damit zwei Matrizen mit den Vergleichsoperationen = und #
(TEST-Menii) verglichen werden konnen, miissen Sie die
gleiche Dimension aufweisen. = und # vergleichen die
MatrixA Element fiir Element mit der MatrixB. Die librigen
Vergleichsoperatoren sind bei Matrizen nicht giiltig.

MatrixA=MatrixB liefert 1, wenn jeder Vergleich wahr ist,
sowie 0, wenn ein Vergleich falsch ist.

MatrixA#MatrixB liefert 1, wenn mindestens ein Vergleich
falsch ist.

[A] [A1=[E]

[I
[ 1 [A12[E]
[E]
[
[

[

[l W I Y |
] S T

31
11
1]
311

iPart(, fPart( und int( befinden sich im MATH NUM-Menii.

iPart( liefert eine Matrix, die den ganzzahligen Teil eines
jeden Matrizenelements enthélt.

fPart( liefert eine Matrix, die den Bruchteil eines jeden
Matrizenelements enthélt.

int( liefert eine Matrix, die den grofiten ganzzahligen Wert
jedes Matrizenelements enthilt.

iPart(Matrix) fPart(Matrix) int(Matrix)
[0l iPartc[D] 2
[[1.25 3.333] [[1 31
[186.5 47.1511 [1868 4711
fPartC D12
[[.25 .333]
[.5 .13 11

Matrizen 10-13



MATRX MATH-Operationen

Das MATRX
MATH-Menii

det(

T (Transponieren)

Um das MATRX MATH-Menii aufzurufen, driicken Sie
0l

NAMESMAT EDIT

H

1: det( Berechnet die Determinante

2: T Transponiert die Matrix.

3: dim( Liefert die Matrixdimension.

4: Fill( Weist allen Elementen eine Konstante zu.

5: identity( Liefert die Einheitsmatrix.

6: randM( Liefert eine Zufallsmatrix.

7: augment( Verkettet zwei Matrizen.

8: Matrrlist( Speichert eine Matrix in einer Liste.

9: Listtmatr( Speichert eine Liste in einer Matrix.

0: cumSum( Liefert die Summe einer Matrix.

A ref( Liefert die zeilengestaffelte Form der
Matrix.

B: rref( Liefert die reduzierte zeilengestaffelte Form
der Matrix.

C: rowSwap( Vertauscht zwei Zeilen einer Matrix.

D: row+( Fiigt zwei Zeilen ein; speichert in der
zweiten Zeile.

E: *row( Multipliziert die Zeile mit einer Zahl.

F: *row+( Multipliziert die Zeile, addiert zu zweiter
Zeile.

det( (Determinante) ergibt die Determinante (eine reelle
Zahl) einer quadratischen Matrix.

det(Matrix)

T (Transponieren) liefert eine Matrix, bei der jedes Element
(Zeile, Spalte) durch das entsprechende Element (Spalte,
Zeile) der Matrix ausgetauscht wird.

Matrix7

[A] [A1T

[ [
] g
LA J—
=pacy
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MATRX MATH-Operationen (Fortsetzung)

Zugriff auf
Matrix-
dimension mit
dim(

Erstellen einer
Matrix mit dim(

Neudimensio-
nierung einer
Matrix mit dim(

Fill(

identity(

dim( (Dimension) liefert eine Liste mit der Dimension
({Zeilen,Spalten}) der Matrix.

dim(Matrix)

Hinweis: dim(Matrix)2Ln:Ln(1) liefert die Zeilenzahl.
dim(Matrix) ?Ln:Ln(2) liefert die Spaltenzahl.

dim([[2.7.111-8, dlm':[[E a1
3.1 111221412
2 32

dim( wird zusammen mit zur Erstellung einer neuen
Matrix mit der Dimension Zeilen x Spalten verwendet, wobei
alle Elemente gleich Null sind.

{Zeilen,Spalten}>dim(Matrix)

{2,2%+dimC [E] 2
{2023

[E]

[[8 @]
(B a1l

dim(wird zusammen mit zur Neudimensionierung einer
vorhandenen Matrix mit der Dimension Zeilen % Spalten
verwendet. Die Elemente der alten Matrix, die in der neuen
Dimensionierung enthalten sind, werden nicht gedndert.
Zusétzlich angelegte Elemente werden gleich Null gesetzt.

Hinweis: Matrizenelemente, die sich auf3erhalb der neuen
Dimension befinden, werden geldscht.

{Zeilen,Spalten}>dim(Matrix)
Fill( weist jedem Matrizenelement einen Wert zu.
Fill(Wert,Matrix)
Fill<S. [E12
[E]

Oone

[[5 3]
[5 511

identity( liefert die Dimension x Dimension Einheitsmatrix.

identity(Dimension)
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randM(

augment(

Matrlist(

randM( (Zufallsmatrix erstellen) liefert eine Zeilen x Spalten-
Matrix mit einstelligen ganzen Zufallszahlen (79 bis 9). Die
Werte werden durch die rand-Funktion (Kapitel 2) gebildet.

randM(Zeilen,Spalten)
?+Pand=randﬁi2=2

[[a -v]
[2 211

augment( verkettet die Matrix4 mit der MatrixB, in der die
Zeilenzahl identisch sein muB.

augment(MatrixA,MatrixB)
[1.2]1[3:4]]1+
28

E

1
audment.C [A]

[[1 256
[2 47 2

[ L
: 3
] :
]

e E—
—

Al
[E
(B
1
1

1

Matnlist( (Matrix in Liste gespeichert) fiillt jeden
Listennamen mit den Elementen jeder Spalte der Matrix. Ist
die Anzahl der Argumente des Listennamens grofer als die
Anzahl der Spalten in der Matrix, so iibergeht Matmlist( die
weiteren Argumente des Listennamens. Ist die Anzahl der
Spalten einer Matrix grofler als die Anzahl der Argumente
eines Listennamens, so iibergeht Matrlist( auch die weiteren
Matrixspalten.

Matnlist(Matrix,Listennamel,Listenname?2,...,
Listenname n)

B 23 L1 {1 43
o I4 5 811 - Lz
MatrrlistC[A] L4 2 5
sLzalz2 L3
Done 13 63

Matnlist( weist einem Listennamen auch Elemente aus einer
angegebenen Spalten# der Matrix zu. Um eine Liste mit einer
bestimmten Spalte der Matrix zu belegen, miissen Sie nach
Matrix die Spalten# angeben.

Matnlist(Matrix, Spalten#,Listenname)

o [[1 2 3] L1 3 Er
[4 5 &]] -
Matirlizsto [Al.3,
Li2
Dot
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MATRX MATH-Operationen (Fortsetzung)

Listrmatr(

Listrmatr( (in Matrix gespeicherte Listen) weist einem
Matrixnamen Spalte flir Spalte die Elemente aller Listen zu.
Wenn die Dimensionen der Listen nicht gleich sind, weist
Listrmatr( jeder zusdtzlichen Matrixnamenzeile eine 0 zu.
Komplexe Listen sind nicht giiltig.

Listhmatr(Listel,Liste2,...,Liste n,Matrixname)

Listematro{l.2.3
+2 [Al2

Oone
1
1
11

[A]

[[1
[2
[3

Listematroil.2.3
aid. 0.6 [C12
Oone
[C]
[[1 4]
[2 3]
[Z &]]
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Zeilenoperationen

cumSum(

Zeilen-
operationen

ref(
rref(

cumSum( liefert die kumulativen Summen der Elemente der
Matrix, wobei mit dem ersten Element begonnen wird. Jedes
Element ist die kumulative Summe der Spalte von oben bis
unten.

cumSum(Matrix)
[0l cumSums [O
[[ | [
[ |
[ 1

LNy
Trfabd

1

Die in einem Ausdruck verwendbaren Zeilenoperationen
verdndern die gespeicherte Matrix nicht. Alle Zeilenzahlen
und Werte konnen als Ausdriicke eingegeben werden. Wéhlen
Sie eine Matrix aus dem MATRX NAMES-Menii aus.

ref( (zeilengestaffelte Form) liefert die zeilengestaffelte Form
einer reellen Matrix. Die Anzahl der Spalten muf} gréer oder
gleich der Anzahl der Zeilen sein.

ref(Matrix)

rref( (reduzierte zeilengestaffelte Form) liefert die reduzierte
zeilengestaffelte Form einer reellen Matrix. Die Anzahl der
Spalten mufl grofBer oder gleich der Anzahl der Zeilen sein.

rref(Matrix)
[E] refC[B] 2
[[4 5 5] [[1 1.142857143..
[¥ & 911 a1 -
rref( [B]2
[[1 & -1]
a1 211

10-18 Matrizen



Zeilenoperationen (Fortsetzung)

rowSwap( rowSwap( liefert eine Matrix. Die Zeile4 und ZeileB einer
Matrix werden vertauscht.

rowSwap(Matrix,ZeileA,ZeileB)

row+( row+( (Zeilenaddition) liefert eine Matrix. Die ZeileA und
ZeileB einer Matrix werden addiert und das Ergebnis in der
ZeileB gespeichert.

row+(Matrix,ZeileA,ZeileB)

*row( *row( (Zeilenmultiplikation) liefert eine Matrix. Die Zeilen
einer Matrix werden mit einem Wert multipliziert und das
Ergebnis in Zeile gespeichert.

*row(Wert,Matrix,Zeile)

krow+( *row+( (Zeilenmultiplikation und Addition) liefert eine
Matrix. Die ZeileA einer Matrix wird mit einem Wert
multipliziert, zu ZeileB addiert und das Ergebnis in ZeileB

gespeichert.

krow+(Wert,Matrix,ZeileA,ZeileB)
[[1,2:3]1[4.5.611 drowti 5, [E1.1,20
>l [[1 2 3] (1 2 31

[4 5 611 [v 11 1511
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Kapitel 11: Listen

Kapitelinhalt Einflihrung: Generieren einer Folge ....
Benennen von Listen........c.ccccceeveeeneee.
Speichern und Anzeigen von Listen .........c.ccceceveneneiiecnennne
Eingabe von Listennamen ..........ccocceveeeeeeeeneneneniececeeseen
Zuweisung von Formeln an Listennamen...
Verwendung von Listen in Ausdriicken ...........cccccoeeerinennne
Das LIST OPS-Menil ........ccccoceveeiiiiniiiieiceciccecseeeene
Das LIST MATH-Mentl.........cccccoueoiiiniiinineciccecneeeees
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Einfuhrung: Generieren einer Folge

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Berechnen Sie die ersten acht Glieder der Folge 1/A2. Speichern Sie die
Ergebnisse in einer benutzerdefinierten Liste. Lassen Sie sich dann die Ergebnisse
als Bruch anzeigen. Beginnen Sie in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm.

1. Driicken Sie [LIST] D), um das IHHEESL MATH
- i (al ]
LIST OPS-Menii aufzurufen. 5.;5;"* e
Jidimg
d4iFillc
Szl
G2 CLmSUm g
Tlaliste
2. Driicken Sie 5, um 5:seq( auszuwiihlen, sedl-HE:A.1.8.1
wodurch seq( an der aktuellen 1+SERIN
Cursorposition eingefiigt wird.
3. Geben Sie die Folge mit 1 (5] [A]
CJ (ALPHA] [A] 1 ] 8 ) 1 O] ein.
4. Driicken Sie und dann [ALPHA],
um die Alpha-Sperre zu setzen. Driicken Sie
[S][E] [Q] und danach [ALPHA], um die
Alpha-Sperre wieder zu 16sen. Driicken Sie
1, um den Listennamen zu vervollstindigen.
5. Driicken Sie [ENTER], um die Folge zu seqytl-AZ.A-1.8:1
generieren und speichern Sie diese in SEQ1. H’SE%% 1111111
Die Liste wird im Hauptbildschirm . -

angezeigt. Ein Auslassungszeichen (...)
weist darauf hin, daf} die Liste tiber das
Anzeigefenster hinaus weitergeht. Driicken
Sie wiederholt [»] (bzw. halten Sie die Taste
gedriickt), um durch die Liste zu bléttern
und alle Elemente einzuschen.
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6. Rufen Sie das LIST NAMES-Menii mit

[LIST] auf. Driicken Sie [ENTER], um LSEQ1
an der aktuellen Cursorposition einzufiigen.
(Wenn SEQ1 nicht die Option 1 in Threm
LIST NAMES-Menii ist, setzen Sie den
Cursor auf SEQ1, bevor Sie
driicken.)

. Rufen Sie das MATH-Menii mit auf.
Driicken Sie 1, um 1:»Frac auszuwihlen
und PFrac an der Cursorposition
einzufiigen.

. Driicken Sie [ENTER], um die Folge in
Bruchdarstellung anzuzeigen. Driicken Sie
wiederholt [»] (bzw. halten Sie die Taste
gedriickt), um durch die Liste zu bléttern
und alle Elemente einzusehen.

@ﬁlnpz MATH

<HZ:H.1:8.1

1
1
23 J1111111..
1rFrac

4 1.9 1-16.
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Benennen von Listen

Verwendung
der

TI-82 STATS
Listennamen

Anlegen eines
Listennamens
im
Hauptbildschirm

11-4 Listen

Der TI-82 STATS besitzt in seinem Speicher sechs
Listennamen: L1, L2, L3, L4, L5 und Lé. Die Listennamen L1 bis
L6 befinden Sie auf dem Tastenfeld iiber den Zifferntasten
bis [6]. Um einen Listennamen in einen giiltigen Bildschirm
einzufligen, driicken Sie und die entsprechende Taste. L1
bis L6 werden im Stat-Listeneditor in den Spalten 1 bis 6
gespeichert, wenn der Speicher zuriickgesetzt wird.

Um im Hauptbildschirm einen Listennamen anzulegen, gehen
Sie folgendermafien vor:

1. Driicken Sie [ {], geben Sie dann ein oder mehrere
Listenelemente ein und driicken dann [}]. Trennen
Sie die Listenelemente durch Kommata. Listenelemente
konnen reelle oder komplexe Zahlen sowie Ausdriicke
sein.

[(1. 2.3, 47 |

2. Driicken Sie [STO®].

3. Driicken Sie [Buchstabe von A bis Z oder 6], um
den ersten Buchstaben des Namens einzugeben.

4. Geben Sie zur Vervollstindigung des Namens maximal
vier Buchstaben, 6 oder Ziffern ein. Sie konnen nach dem
ersten Buchstaben auch auf weitere Eingaben verzichten.

[(1. 2.3, 433TEST |

5. Driicken Sie [ENTER]. Die Liste wird in der niichsten Zeile
angezeigt. Der Listenname und die Elemente werden
gespeichert. Der Listenname wird zu einer Option im
LIST NAMES-Menii.

{1.2.3.42+TEST OFS MATH
{1 2 3 42 1
sT123

SJ:TEST

Ein Listenname kann auch an einer der folgenden vier Stellen
erstellt werden:

» Im Stat-Listeneditor bei der Eingabeaufforderung Name=.

» Bei einigen Statistikzeichnungseditoren bei der
Eingabeaufforderung Xlist, Ylist oder Data List.

» Bei einigen Inferenzstatistikeditoren bei der
Eingabeaufforderung List:, List1:, List2:, Freq:, Freq:1,
Freq:2, Xlist: oder Ylist:.

+ Im Hauptbildschirm im SetUpEditor.



Speichern und Anzeigen von Listen

Speichern von
Elementen in
einer Liste

Anzeige einer
Liste im
Hauptbildschirm

Kopieren einer
Liste

Zugriff auf ein
Listenelement

Im allgemeinen konnen Sie Listenelemente auf zwei Arten

speichern:

+ Setzen Sie Klammern und speichern Sie die Elemente mit
unter einem Listennamen.

LA+, . 5312+ 5
{4424 534k

« Verwenden Sie den Stat-Listeneditor (Kapitel 12).
Die maximale Dimension einer Liste betrdgt 999 Elemente.

Tip: Wenn Sie eine komplexe Zahl in einer Liste speichern, wird
die ganze Liste in eine Liste komplexer Zahlen konvertiert. Um
die Liste in eine Liste reeller Zahlen zu konvertieren, rufen Sie
den Hauptbildschirm auf und geben
real(Listenname)-Listenname ein.

Um die Elemente einer Liste im Hauptbildschirm anzuzeigen,
geben Sie den Listennamen (falls nétig mit L) ein und driicken
(ENTER]. Ein Auslassungszeichen weist darauf hin, daB die Liste
iiber das Anzeigefenster hinausgeht. Driicken Sie wiederholt
[] (oder halten Sie die Taste gedriickt), um durch die Liste zu
bléttern und alle Listenelemente einzusehen.

L4

{25 18k
LOATH
{2,154 30.47 9. .

Um eine Liste zu kopieren, speichern Sie diese in einer
anderen Liste.

LTEST
{1 2
LTEST*TESTZ
{1 2

34k
34k

Ein Wert kann in einem bestimmen Listenelement gespeichert
und abgerufen werden. Sie konnen in jedem Listenelement
einen Wert speichern und zusétzlich in einem dariiber hinaus
gehenden Element.

Listenname(Element)
f1.2,3%+Lz

{1 2 32
g3 z0dail =

23 4z
Lzc2

2
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Speichern und Anzeigen von Listen (Fortsetzung)

Loschen einer
Liste aus dem
Speicher

Verwendung
von Listen

fiir graphische
Darstellungen

11-6 Listen

Zum Loéschen von Listen aus dem Speicher, einschlie8lich L1
bis L6, verwenden Sie das Untermenii MEMORY DELETE
FROM (Kapitel 18). Das Zuriicksetzen des Speichers stellt L1
bis L6 wieder her. Wird eine Liste aus dem Stat-Listeneditor
entfernt, so bleibt sie dennoch weiterhin im Speicher.

Listen konnen zur graphischen Darstellung einer Kurvenschar
verwendet werden (Kapitel 3).



Eingabe von Listennamen

Das Driicken Sie [LIST], um das LIST NAMES-Menii
LIST NAMES- aufzurufen. Jede Option ist ein benutzerdefinierter
Menii Listenname. Der TI-82 STATS sortiert die Listennamen

automatisch in alphabetischer Reihenfolge. Nur die ersten
zehn Eintrdge sind mit 1 bis 9 sowie 0 gekennzeichnet. Um zu
einem bestimmten Listennamen zu springen, der mit einem
bestimmten Buchstaben oder 0 beginnt, driicken Sie
[Buchstabe zwischen A und Z oder ).

?Eﬁ ) OFS MATH
sTEST

Tip: Driicken Sie [+], wenn Sie sich im Men( von oben nach
unten bewegen mochten. Driicken Sie [=], wenn Sie sich von
unten nach oben bewegen mdéchten.

Hinweis: Das LIST NAMES-Menu |4t die Listennamen L1 bis
L6 weg. L1 bis L6 geben Sie direkt Uiber das Tastenfeld ein
(Seite 11-4).

Mit der Auswahl eines Listennamens aus dem LIST NAMES-
Menii wird der Listenname an der aktuellen Cursorposition
eingefiigt.

» Das Listennamensymbol L steht vor einem Listennamen,
wenn der Listenname wie im Hauptbildschirm an einer
Stelle eingefiigt wird, an der auch andere Daten aufler
Listennamen giiltig sind.

LTEST

{1 2 3 42

« Das Symbol L wird vor einem Listennamen weggelassen,
wenn der Listenname an einer Stelle eingefiigt wird, an der
nur Listen eingegeben werden konnen, wie z. B. bei der
Eingabeaufforderung Name= im Stat-Listeneditor oder
den Eingabeaufforderungen XList: und YList: im
Statistikzeichnungseditor.
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Eingabe von Listennamen (Fortsetzung)

Direkte Eingabe  Zur direkten Eingabe eines bestehenden Listennamens gehen

eines benutzer-  Sie folgendermalien vor:
definiert .
ennierten 1. Driicken Sie 2nd) [LIST] 5], um das LIST OPS-Menii

Listennamens
aufzurufen.

2. Waihlen Sie B:L, wodurch L an der aktuellen
Cursorposition eingefiigt wird. L ist nicht immer
erforderlich (Seite 11-20).

HAMES MATH
&t cumsum
rialist(
Sitelectd
92 aydment.
Bilistepmate
A:Matrklistc

L

3. Geben Sie die Buchstaben bzw. Zeichen des Listennamens
ein.

[(Tiz=E |
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Zuweisung von Formeln an Listennamen

Zuweisen einer
Formel an eine
Liste

Sie konnen eine Formel an einen Listennamen zuweisen, so
dafB} jedes Listenelement ein Ergebnis der Formel ist. Die
zugewiesene Formel mufl mindestens eine weitere Liste oder
einen Listennamen enthalten oder die Formel selbst muf} eine
Liste ergeben.

Bei Anderungen in der zugewiesenen Formel wird die Liste,
der die Formel zugewiesen ist, automatisch aktualisiert.

»  Wenn Sie ein Listenelement bearbeiten, auf das in einer
Formel Bezug genommen wird, wird das entsprechende
Element in der Liste, an die die Formel zugewiesen ist,
aktualisiert.

»  Wenn Sie die Formel bearbeiten, wird die Liste, an die die
Formel zugewiesen ist, aktualisiert.

Im oberen der beiden folgenden Bildschirme sind die

Elemente in L3 gespeichert und die Formel L3+10 ist dem

Listennamen LADD10 zugewiesen. Die Anfithrungszeichen

kennzeichnen die Formel, die LADD10 zugewiesen ist. Jedes

Element von LADD10 ist die Summe des entsprechenden

Elements aus L3 plus 10.

{1.2,33+Lz

1 2

"l x+160"+ LAOD1AE
Lz+1@
LAODO1:E

{11 12 132

33

Der néchste Bildschirm enthilt die Liste L4. Die Elemente von
L4 sind die Summe der gleichen Formel, die L3 zugewiesen
ist. Es sind aber keine Anfiihrungszeichen gesetzt, so daf die
Formel nicht an L4 zugewiesen ist.

In der néachsten Zeile verdandert -6»L3(1):L3 das erste Element
von L3 in-6 und zeigt dann L3 erneut an.

Lx+18+Ly
11 12 13>
“ExLzC1lail:
T-&6 2 3»

Im letzten Bildschirm ist zu sehen, daB3 durch die Bearbeitung
von L3 auch LADD10 aktualisiert wurde, L4 aber nicht verdndert
wurde. Der Grund dafir ist, da3 die Formel L3+10 an LADD10
zugewiesen ist, nicht aber an L4.

LAODO1&
412 13
Ly

{11 12 132

Hinweis: Zum Einsehen einer Formel, die einem Listennamen
zugewiesen ist, verwenden Sie den Stat-Listeneditor (Kapitel 12).
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Zuweisung von Formeln an Listennamen (Fortsetzung)

Zuweisen einer
Formel an eine
Liste im
Hauptbildschirm
oder einem
Programm

Entfernen
einer Formel
von einer Liste

11-10 Listen

Um eine Formel an einen Listennamen von einer leeren Zeile
im Hauptbildschirm oder einem Programm aus zuzuweisen,
gehen Sie folgendermaflen vor:

1. Driicken Sie ['"], geben Sie die Formel ein (die eine

Liste ergeben muB) und driicken Sie noch einmal .

Hinweis: Wenn Sie mehrere Listennamen in eine Formel
aufnehmen. muR jede Liste die gleiche Dimension besitzen.

. Driicken Sie [STO»].

. Geben Sie den Listennamen ein, an den die Formel

zugewiesen werden soll.

+ Driicken Sie und dann einen TI-82 STATS-
Listennamen L1 bis L6.

+ Driicken Sie [LIST] und wihlen eine
benutzerdefinierte Liste aus dem LIST NAMES-Menii
aus.

* Geben Sie einen benutzerdefinierten Listennamen
direkt unter Verwendung von L ein (Seite 11-20).

. Driicken Sie [ENTER].
T4, 8,933
4 8 93
"Sekl g " LLIST
Sl A
LLIST
{28 4@ 45>

Hinweis: Der Stat-Listeneditor zeigt ein Formelsperrsystem
neben jedem Listennamen an, dem eine Formel zugewiesen
ist. In Kapitel 12 erfahren Sie mehr (iber die
Einsatzmdglichkeiten des Stat-Listeneditors, um Formeln an
Listen zuzuweisen, zugewiesene Formeln zu bearbeiten und
Formeln wieder von Listen zu I6sen.

Die Zuweisung einer Formel an eine Liste kann auf drei Arten
zuriickgenommen werden.

Geben Sie im Hauptbildschirm "">Listenname ein.

Bearbeiten Sie ein Element der Liste, an die die Formel
zugewiesen ist.
Verwenden Sie den Stat-Listeneditor (Kapitel 12).



Verwendung von Listen in Ausdriicken

Verwendung
einer Liste in
einem
Ausdruck

Listen konnen in Ausdriicken auf drei verschiedene Arten
verwendet werden. Bei [ENTER] wird jeder Ausdruck fiir jedes
Listenelement ausgewertet und die Liste angezeigt.

Verwenden Sie in einem Ausdruck die TI-82 STATS-
internen oder benutzerdefinierten Listennamen.

{2,535 182214
{2
26814

218z
{18 4 23

Geben Sie die Listenelemente direkt ein (Schritt 1 auf Seite
11-4).

20025 182

{18 4 23

Mit [RCL] kénnen Sie die Listeninhalte wieder
abrufen und an der aktuellen Cursorposition in einen
Ausdruck einfligen. (Kapitel 1).

{25,182z
4 25 18ad

FEcl L1

Tip: Geben Sie die benutzerdefinierten Listennamen bei der
Rcl-Eingabeaufforderung ein, indem Sie diese aus dem
LIST NAMES-Menu auswahlen. Sie kénnen nicht direkt mit L
eingegeben werden.
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Verwendung von Listen in Ausdriicken (Fortsetzung)

Verwendung
von Listen mit
mathematischen
Funktionen

11-12 Listen

Bei manchen mathematischen Funktionen kénnen Sie iiber
eine Liste Werte eingeben. In anderen Kapiteln und im
Anhang A wird beschrieben, ob eine Liste giiltig ist. Die
Funktion wird fiir jedes Listenelement ausgewertet und die
Liste angezeigt.

« Bei der Verwendung einer Liste mit einer Funktion, muf3
die Liste fiir jedes Element der Liste giiltig sein. Bei der
graphischen Darstellung wird ein ungiiltiges Element wie
-1 in v{1,0,-1} tibergangen.

|J' Cfl.0, -132 | Dies liefert einen Fehler.

Flotl Flotz Flot: Dies zeichnet X*+[(1) und
""'\-I'I'I‘I EHJ-': {1 E] E: -1} :' X*\[O, Ubergeht aber

Xok[(-1).
« Wenn Sie zwei Listen bei einer Funktion mit zwei
Argumenten verwenden, muf} die Dimension jeder Liste

die gleiche sein. Die Funktion wird fiir die entsprechenden
Elemente ausgewertet.

{1.2,33+04:53,62
47 9

»  Wenn Sie eine Liste und einen Wert mit einer Funktion mit

zwei Argumenten verwenden, wird der Wert bei jedem
Listenelement verwendet.

|{1=2=3}+4

{5 & ?}|



Das LIST OPS-Menii

Das LIST OPS- Driicken Sie [LIST] [*], um das LIST OPS-Menii
Menii aufzurufen.

NAMES OP MATH

S
1: SortA( Sortiert Listen in aufsteigender
Reihenfolge.
2: SortD( Sortiert Listen in absteigender Reihenfolge.
3: dim( Legt die Dimension der Liste fest.
4: Fill( Weist jedem Element eine Konstante zu.
5: seq( Erzeugt eine Folge.
6: cumSum( Liefert eine Liste der kumulativen Summen.
7: aList( Liefert die Differenz von aufeinanderfolgenden
Elementen.
8: Select( Waihlt bestimmte Datenpunkte aus.
9: augment( Verkettet zwei Listen.
0: Listbmatr(  Speichert eine Liste in einer Matrix.
A: Matrplist( Speichert eine Matrix in einer Liste.
B: L Kennzeichnet den Datentyp Listenname.
SortA( SortA( (aufsteigende Sortierung) sortiert die Listenelemente
SortD( von niedrigen nach hohen Werten. SortD( (absteigende

Sortierung) sortiert die Listenelemente von hohen nach
niedrigen Werten. Komplexe Listen werden nach Grofe
(Betrag) sortiert.

Bei einer Liste sortieren SortA( und SortD( die Elemente
des Listennamens und aktualisieren die gespeicherte Liste.

SortA(Listenname) SortD(Listenname)
{5:6.43+Lz SortOclz2
56 42 Dorie
SortACL: L=
Dorie {6 5 42
L=
4 5 63
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Das LIST OPS-Menii (Fortsetzung)

SortA(
SortD(
(Fortsetzung)

Feststellen der
Listen-
dimension mit
dim(

Anlegen einer
Liste mit dim(

11-14 Listen

Bei zwei oder mehr Listen sortieren SortA( und SortD( den
Schliissellistennamen und dann jede AbhdngigeListe, indem
deren Elemente in der gleichen Reihenfolge wie die
entsprechenden Elemente in der Schliisselliste angeordnet
werden Alle Listen miissen die gleiche Dimension besitzen.

SortA(Schliissellistennamen,AbhdingigeListel],
AbhdingigelListe 2,..., AbhdingigeListe n])
SortD(Schliissellistennamen, AbhdngigeListe
1[,AbhéingigelListe 2,..., AbhdngigeListe n))

96,43 Ly SortACLy.Lcl
o Oone
T1.2,33+Lc Ly
1 2 33 L 4 5 &
c
31 2%

Tip: Im Beispiel ist 5 das erste Element in L4 und 1 das erste
Element in L5. Nach Ausfiihrung von SortA(L4,L5) wird 5 das
zweite Element von L4, und ebenso wird 1 das zweite Element
von L5.

Hinweis: SortA( und SortD( stimmen mit SortA( und SortD(
im STAT EDIT-Menu (Kapitel 12) Giberein.

dim( (Dimension) liefert die Lange (Anzahl der Elemente)
der Liste.

dim(Liste)
dimifl.3.5.732 4

Mit dim( und kann ein neuer Listenname mit der
Dimension Ldnge zwischen 1 und 999 angelegt werden. Die
Elemente sind Nullen.

Léinge>dim(Listenname)
Jxdimilza
Lz

3
6 8 o



Neudimen- Mit dim und kann ein bestehender Listenname mit der

sionierung Dimension Ldnge zwischen 1 und 999 neu dimensioniert
einer Liste mit werden.
dim(

« Die Elemente im alten Listennamen, die in den neuen
Dimensionen liegen, werden nicht geéndert.

* Neu hinzugekommenen Listenelementen wird 0
zugewiesen.

» Elemente in der alten Liste, die au3erhalb der neuen
Dimension liegen, werden geldscht.

Linge>dim(Listenname)

{4:8.63+01 S+dimila 2
. 4 2 62 3
d+dimila 2 L4
4 4 8 63
L4
4 86 83
Fill( Fill( ersetzt jedes Element in Listenname durch einen Wert.

Fill(Wert,Listenname)

T3:4,53+Lz= Fillcd+3i.Lz2
3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 44310 4+34
z
e 8 8%

Hinweis: dim( und Fill( stimmen mit dim( und Fill( im
MATRX MATH-Menu (Kapitel 10) tberein.

seq( seq( (Folge) liefert eine Liste des ausgewerteten Ausdrucks in
Abhéngigkeit einer Variable fir alle Werte vom Anfangswert
zum Endwert (erhoht um Schrittweite). Die Variable muf3
nicht im Speicher festgelegt sein. Schrittweite kann auch
negativ sein. seq( ist in einem Ausdruck ungiltig. Die
Voreinstellung fiir Schrittweite ist 1.

seq(Ausdruck,Variable,Anfang,Ende[,Schrittweite])
seq{HZ.H-1-11.32
1 16 49 186
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Das LIST OPS-Menii (Fortsetzung)

cumSum(

aList(

Select(

11-16 Listen

cumSum( (kumulative Summe) liefert die kumulative
Summe der Elemente einer Liste. Ausgangspunkt ist das erste
Element. Die Listenelemente konnen reelle oder komplexe
Zahlen sein.

cumSum(Liste)
cumSum Ll 2. 5.4,
S

1 3 6 18 15

aList( liefert eine Liste der Differenzen der
aufeinanderfolgenden Elemente einer Liste. aList zieht das
erste Listenelement vom zweiten ab, das zweite Element vom
dritten usw.. Die Differenzliste ist immer um ein Element
kiirzer als die urspriingliche Liste. Die Listenelemente kdnnen
reelle oder komplexe Zahlen sein.

AList(Liste)
120238, 45, A+ .0
IST

{268 38 45 Fak

alist CLOISTR
{18 15 252

Select( wihlt einen oder mehrere Datenpunkte aus einer
Punktwolke oder xyLine-Darstellung (ausschlieBlich) aus und
speichert die ausgewéhlten Datenpunkte in zwei neuen Listen
Xlistenname und Ylistenname. Mit Select( kann
beispielsweise ein Teil der gezeichneten CBL-Daten
ausgewdhlt und dann analysiert werden.

Select(Xlistenname,Ylistenname)

Hinweis: Vor dem Einsatz von Select( mussen Sie eine
Punktwolke oder eine xyLine-Darstellung ausgewahlt (aktiviert)
haben. Daruber hinaus muf} die Zeichnung im aktuellen
Anzeigefenster anzeigt werden (siehe Seite 11-17).



Vor der
Verwendung
vor Select(

Auswahl von
Datenpunkten
in einer
Zeichnung

Bevor Sie Select( verwenden, gehen Sie folgendermafien vor:

1.
2.

Legen Sie zwei Listennamen an und geben Sie Daten ein.

Aktivieren Sie eine Statistikzeichnung, wihlen Sie L=
(Punktwolke) oder LA (xyLine) und geben Sie die beiden
Listennamen fiir Xlist: und Ylist: ein.

Zeichnen Sie die Daten mit ZoomStat (Kapitel 3).

22 3.4:0, 6.7, 8 Flokz  Flots e na
29, 2. 183 +0I5T EDFF : N
234567 . opel B L g : o
5.13:15.13.11- Ry : o
Ta02 322, 2F3TIM nlistiDIST : L
V1lizst:TIME : L
13 15 15 13 11. Mar-k: B + - : L

Gehen Sie folgendermafien vor, um Datenpunkte bei einer
Punktwolke oder einem xyLine-Diagramm auszuwéhlen.

1.

Driicken Sie [LIST][*] 8, um 8:Select( aus dem LIST
OPS-Menii auszuwihlen. Select( wird im
Hauptbildschirm eingefiigt.

. Geben Sie den Xlistennamen ein, driicken Sie [ ], geben

Sie den Ylistennamen ein und driicken (7], um die
Listennamen zu kennzeichnen, in denen die ausgewihlten
Daten gespeichert werden.

[Felecti{lLi.LzN |

. Driicken Sie [ENTER]. Der Graphikbildschirm wird mit

Left Bound? in der unteren linken Ecke angezeigt.

:F‘ h[l:EEL.ITIHE .
. a
a
a
a

a
Lefk Eound? % oo
W=l =ik

. Driicken Sie (<] oder [+] (wenn Sie mehrere

Statistikzeichnungen ausgewahlt haben), um den Cursor
auf die Statistikzeichnung zu setzen, aus der die
Datenpunkte ausgewihlt werden sollen.
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Das LIST OPS-Menii (Fortsetzung)

Auswahl von 5. Driicken Sie (4] und [*], um den Cursor auf den Datenpunkt
Datenpunkten der Statistikzeichnung zu setzen, der die linke Grenze
in einer bilden soll.
ZeiChnung F1:0IZT.TIHE !
(Fortsetzung) i ot
u
a
a
a
: a
Lk Bound? “on
n=y =iz

6. Driicken Sie [ENTER]. Ein » Symbol auf dem
Graphikbildschirm markiert die linke Grenze. Right
Bound? wird in der unteren linken Ecke angezeigt.

_F‘:I.::IIIIST.-TIHE 1

oo p
a

Ridhk Eound? og]
n=in

7. Setzen Sie den Cursor mit [«] oder [*] auf den Datenpunkt
der Statistikzeichnung, der die rechte Grenze bilden soll

und driicken Sie [ENTER].
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Die x- und y-Werte der ausgewéhlten Punkte werden in
Xlistenname und Ylistenname gespeichert. Eine neue
Statistikzeichnung von Xlistenname und Ylistenname
ersetzt die Statistikzeichnung, aus der Sie die Datenpunkte
ausgewdhlt haben. Die Listennamen werden im
Statistikzeichnungseditor aktualisiert.

L4 Flokz  Flok:
4567899, off

Lz aFed B8 = dhy
1211 97353 3 .. L= sy
wlistili
Wlistilz
Mark:s B +

Hinweis: Die beiden neuen Listen (Xlistenname und

Ylistenname) enthalten die Punkte, die Sie als linke und
rechte Grenze festgelegt haben. Auch mufl X-Wert der
linken Grenze < X-Wert der rechten Grenze wahr sein.
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augment(

Listrmatr(

Matrlist(

11-20 Listen

augment( verkettet die Elemente der Liste Liste4 und ListeB.
Die Listenelemente konnen reelle oder komplexe Zahlen sein.

augment(ListeA,ListeB)

T1. 17213 +L:
1 17 21>

auarment Lz, {25.: 3

HB,41%2

1 17 21 23 38 ..

Listrmatr( (Liste in Matrix gespeichert) fiillt eine Matrix Spalte
fiir Spalte mit den Elementen der einzelnen Listen. Haben nicht
alle Listen die gleiche Dimension, fiillt Listbmatr( jede
zusitzliche Matrixnamen-Reihe mit 0. Komplexe Listen sind
ungiiltig.

Listrmatr(ListeA,...,Liste n,Matrixname)

{1=2,3}+LH1 _— LéE.’rfEr]w?trﬂi LA LY
{d4:5,63 3 LY ke Done
4 5 6 - [C1
{¥.8.93+ B [[1 4 71
ir 8 9 [Z 5 =]
[3 & 9]1]

Matrlist( (Matrix in Liste gespeichert) fiillt jeden
Listennamen mit den Elementen jeder Spalte der Matrix. Ist
die Anzahl der Argumente des Listennamens grofier als die
Anzahl der Spalten in der Matrix, so tibergeht Matrlist( die
weiteren Argumente des Listennamens. Ist die Anzahl der
Spalten einer Matrix grofler als die Anzahl der Argumente
eines Listennamens, so iibergeht Matrlist( auch die weiteren
Matrixspalten.

Matnlist(Matrix,ListennameA,...,Listenname n)

B e L1 £ 43
[4 5 &]] - Lz
MatrrlistC[ATAL 2 5
sLzalz2 L3
Done 13 63



Das LIST OPS-Menii (Fortsetzung)

Matnlist(
(Fortsetzung)

Matpnlist( weist einem Listennamen auch Elemente aus einer
angegebenen Spalten# der Matrix zu. Um eine Liste mit einer
bestimmten Spalte der Matrix zu belegen, miissen Sie nach
Matrix die Spaltent# angeben.

Matnlist(Matrix, Spalten#,Listenname)
[A] L4

362

Steht L vor einen bzw. bis zu fiinf Zeichen, so gibt diese
Zeichenfolge einen benutzerdefinierten Listennamen an. Der
Listenname kann aus Buchstaben, 0 und Ziffern bestehen, muf3
aber mit einem Buchstaben zwischen A und Z oder 6
beginnen.

LListenname

Im allgemeinen muf} L vor einem benutzerdefinierten
Listennamen stehen, wenn wie im Hauptbildschirm auch
andere Eingaben giiltig sind. Ohne L konnte der TI-82 STATS
eine benutzerdefinierte Liste eventuell fadlschlich als Produkt
von zwei oder mehr Zeichen interpretieren.

L mul} nicht vor einer benutzerdefinierten Liste stehen, wenn
Listen die einzig giiltige Eingabemdglichkeit sind, z. B. bei
der Eingabeaufforderung Name= im Stat-Listeneditor oder bei
den Eingabeaufforderungen Xlist: und Ylist: im
Statistikzeichnungseditor. Wenn Sie L an einer eigentlich nicht
erforderlichen Stelle eingeben, tibergeht der TI-82 STATS die
Eingabe.
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Das LIST MATH-Menii

Das LIST
MATH-Menii

min(
max(

mean(
median(

11-22 Listen

Driicken Sie [LIST] [«], um das LIST MATH-Menii
anzuzeigen.

NAMES OPS MAT

H
1: min( Liefert das kleinste Element einer Liste.
2: max( Liefert das grofite Element einer Liste.
3: mean( Liefert den Mittelwert einer Liste.
4: median( Liefert den Median einer Liste.
5: sum( Liefert die Summe aller Elemente einer Liste.
6: prod( Liefert das Produkt aller Elemente einer Liste.
7: stdDev( Liefert die Standardabweichung einer Liste.
8: variance( Liefert die Varianz einer Liste.

Hinweis: min( und max( stimmen mit min( und max(im MATH
NUM-Menu uberein.

min( (Minimum) und max( (Maximum) liefert das kleinste
oder grofite Element von ListeA. Werden zwei Listen
verglichen, ist das Ergebnis eine Liste mit der kleineren oder
groferen Zahl eines Vergleichpaars aus Liste4 und ListeB. Bei
einer komplexen Liste wird das Element mit dem kleinsten
oder groften Betrag ausgegeben.

min(ListeA[,ListeB])
max(ListeA[,ListeB])

minCLl. 2,343 2
2132

1 2 1%
maxlLl. 2,33, {32

2122
0323

mean( liefert den Mittelwert einer Liste. median( liefert den
Median einer Liste. Die Voreinstellung fiir Fregliste ist 1.
Jedes Fregliste-Element definiert die Haufigkeit des
entsprechenden Elements in der Liste. Komplexe Listen sind
ungiiltig.

mean(Liste[, Freqliste])
median(Liste[, Freqliste])

meant Ll 2,33 L3,

2a1%2
1. EEEEEEEET
median({1=2=3}}2




Das LIST MATH-Mentui (Fortsetzung)

sum(
prod(

Summen und
Produkte von
numerischen
Folgen

stdDev(
variance(

sum( (Summierung) liefert die Summe der Elemente der
Liste. Die Anfangs- und Endelemente sind optional, sie geben
den Bereich der Elemente an. Die Listenelemente konnen
reelle oder komplexe Zahlen sein.

prod( liefert das Produkt aller Elemente einer Liste. Die
Anfangs- und Endelemente sind optional. Geben Sie den
Bereich fiir die Listenelemente an. Listenelemente kénnen
reelle oder komplexe Zahlen sein.

sum(Liste[ ,Anfang, Ende]) prod(Liste[,Anfang,Ende])
L4 L4
1 258 16> 1258 16>
sumilq s Frodil12
26 268
UMl .3.52 Frodili.3.52
23 4E8

sum( oder prod( konnen mit seq( kombiniert werden, um
folgendes zu erhalten:

obere Grenze obere Grenze
E Ausdruck(x) I_IAusdruck (x)
x=untere Grenze x=untere Grenze

Zur Auswertung von £ 2N-D von N=1 bis 4:

sumLsey (2™ H-11,
Haladalan 15

stdDev( liefert die Standardabweichung fiir die
Listenelemente. Die Voreinstellung fiir Fregliste ist 1. Jedes
Fregliste-Element definiert die Haufigkeit der entsprechenden
Elemente in der Liste. Komplexe Listen sind ungiiltig.

variance( liefert die Varianz der Elemente einer Liste. Die
Voreinstellung fiir Freqliste ist 1. Jedes Element von Freqliste
definiert die Haufigkeit der entsprechenden Listenelemente.
Komplexe Liste sind ungiiltig.

stdDev(Liste[,Freqliste]) variance(Liste[,Freqliste])
stdDewi il 2.5 "6
T TElozvenzosv

gariaqce({1=2=5=
T 15.5
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Kapitel 12: Statistische Berechnungen
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Einfuhrung: Pendelldange und Periodendauer

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie

in diesem Kapitel.

Eine Gruppe von Studenten untersucht die mathematische Beziehung zwischen
der Lénge eines Pendels und der Periodendauer (eine vollstindige Schwingung
des Pendels). Die Gruppe bastelt sich ein einfaches Pendel aus einer Schnur und

Dichtungsringen und héngt es dann an der Decke auf. Die PD wurde fiir 12

verschiedene Schnurldngen aufgezeichnet.*

Lénge (cm) Zeit (Sek.)

6,5
11,0
13,2
15,0
18,0
23,1
24,4
26,6
30,5
34,3
37,6
41,5

0,51
0,68
0,73
0,79
0,88
0,99
1,01
1,08
1,13
1,26
1,28
1,32

1. Stellen Sie den Graphenmodus Func mit

MODE] (] (] (=] [ENTER] ein.

2. Wihlen Sie mit 5 den 5:SetUpEditor

aus. Der SetUpEditor wird im
Hauptbildschirm eingefiigt.

Driicken Sie [ENTER]. Hierdurch werden die
Listennamen aus den Stat-Listeneditor-
Spalten 1 bis 20 entfernt und die

Listennamen L1 bis Le in den Spalten 1 bis 6

gespeichert.

Hinweis: Bei der Entfernung von Listen aus
dem Stat-Listeneditor werden diese nicht im

Speicher geldscht.

SetlrFEditor

Oone

* Diese Beispiel ist mit freundlicher Genehmigung von Janson Publications Inc., Dedham, MA aus
Contemporary Precalculus Through Applications von der North Carolina School of Science and
Mathematics entnommen. 1-800-322-MATH. © 1992. Alle Rechte vorbehalten.
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. Driicken Sie 1, um 1:Edit aus dem
STAT EDIT-Menii auszuwéhlen. Der Stat-
Listeneditor wird angezeigt. Sollen in L1 und
L2 Elemente gespeichert werden, driicken
Sie [+], um den Cursor auf L1 zusetzen und
16schen dann beide Listen mit
PIE [ENTER]. Driicken Sie [¢], um

den Cursor auf die erste Zeile in L1
zuriickzusetzen.

. Driicken Sie 6 (-] 5 [ENTER], um die Lénge
des ersten Pendels (6,5 cm) in L1 zu
speichern. Der rechteckige Cursor geht in
die néchste Zeile. Wiederholen Sie diesen
Schritt und geben Sie so die 12 Léngen aus
der Tabelle auf Seite 12-2 ein.

. Setzen Sie den rechteckigen Cursor mit ]
auf die erste Zeile in L2.

Speichern Sie die erste Zeit (0,51) mit [] 51
ENTER] in L2. Der Cursor geht in die nédchste
Zeile. Wiederholen Sie diesen Schritt, um
die 12 Zeitangaben aus der Tabelle auf Seite
12-2 einzugeben.

. Rufen Sie den Y= Editor mit [Y5] auf.

Driicken Sie bei Bedarf [CLEAR], um die Y1-
Funktion zu 16schen. Ebenso sollten Sie mit
(=], und ] die Optionen Plot1, Plot2
und Plot3 in der obersten Zeile des Y= Editor
ausschalten (Kapitel 3). Driicken Sie falls
notwendig [+], [«] und [ENTER], um die Auswahl

von Funktionen wieder zuriickzunehmen.

. Driicken Sie [STAT PLOT] 1, um die
Option 1:Plot1 aus dem STAT PLOTS-
Menii auszuwéhlen. Der
Statistikzeichnungseditor fiir die Zeichnung
1 wird angezeigt.

| -
Lt =

Li Lz Lz
Ehh

£6.6

HE

L

s

Lidz =

Li Lz Lz
IR

fas | inE

e | idz

Mz | izE

iPE | izB

WE |

Flokl Flotz Flokz
=1=Nl
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw
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Einfihrung: Pendellange und PD (Forts.)

8. Wihlen Sie On mit aus, wodurch die
Zeichnung 1 aktiviert wird. Driicken Sie [+]
ENTER], um == (Punktwolke) auszuwéhlen.
Driicken Sie [+] [L1], um fiir die
Zeichnung 1 Xlist:L1 anzugeben. Driicken
Sie [+] [L2], um fiir die Zeichnung 1
Ylist:L2 auszuwihlen. Driicken Sie (+] ]
(ENTER], um + als die Mark
(Darstellungsform) fiir jeden Datenpunkt in
der Punktwolke anzugeben.

9. Driicken Sie 9, um aus dem ZOOM-
Menii die Option 9:ZoomStat auszuwihlen.
Die Fenstervariablen werden automatisch
angepalt, und die Zeichnung 1 wird
angezeigt. Hier wird die Schwingungsdauer
iiber der Pendenllédnge angezeigt.

Flokz  Flotz
B
aFed B8 = dhy

- HIH

HH- HIH [T
alistilq
Wlistilz
Mark: o B

++++

Da die Punktwolke anndhernd linear zu sein scheint, passen Sie bei den Daten eine

Gerade ein.

10.Driicken Sie 0] 4, um
4:LinReg(ax+b) (lineares
Regressionsmodell) aus dem STAT CALC-
Menii ein. LinReg(ax+b) wird in den
Hauptbildschirm eingefiigt.

1

—_

.Driicken Sie L1 [L2] J. Rufen
Sie das Untermenii VARS Y-VARS
FUNCTION mit (] 1 auf und driicken
Sie dann 1 zur Auswahl von 1:Y1. L1, L2
und Y1 werden im Hauptbildschirm als
Argumente von LinReg(ax+b) eingefiigt.

12.Driicken Sie (ENTER], um LinReg(ax+b)
auszuwerten. Die lineare Regression flir die
Daten in L1 und L2 wird berechnet. Die Werte
fiir a und b werden im Hauptbildschirm
angezeigt. Die lineare Regressionsgleichung
wird in Y1 gespeichert. Residuen werden
berechnet und automatisch in der Liste namens
RESID gespeichert, die eine Meniioption im
LIST NAMES-Menii wird.

12—4 Statistische Berechnungen

LinFegcax+b) N

LinRegiax+b2 L1,
Lza%1

Linkea




13.Driicken Sie [GRAPH]. Die Regressionsgerade
und die Punktwolke werden angezeigt.

Die Regressionsgerade scheint gut in den mittleren Bereich der Punktwolke zu
passen. Eine Residuenzeichnung wird aber bessere Informationen iiber diese

Anndherung geben.

14.Driicken Sie 1, um 1:Edit
auszuwdhlen. Der Stat-Listeneditor
erscheint.

Driicken Sie [*] und (<], um den Cursor auf
L3 zu setzen.

Driicken Sie [INS]. Die unbenannte
Spalte wird in Spalte 3 angezeigt. L3, L4, Ls
und Le wandern eine Spalte nach rechts. Die
Eingabeaufforderung Name= wird in der
Eingabezeile angezeigt und die Alphasperre
ist gesetzt.

15.Driicken Sie [LIST], um das LIST
NAMES-Menii anzuzeigen.

Driicken Sie falls nétig (~], um den Cursor
auf den Listennamen RESID zu setzen.

16.Driicken Sie [ENTER], um RESID
auszuwéhlen und im Stat-Listeneditor an der
Eingabeaufforderung Name= einzufiigen.

L1 Lz L__IE
5.5 oy

1 &l

iz.z 7z

it 7o

i\ [

2zl gg

I E

Hame=0

%) Lz [wem
8.5 Ei
11 [1:]
1.2 e
it -
i8 ::]
cxd L)
244 1.01

Hame=RESID#
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17.Driicken Sie [ENTER]. RESID wird in der L1 Lz EECIUEE
-Li 1 1 u 8.5 E1 -.0g98
Spalte 3 des Stat-Listeneditors eingefiigt. ﬂ i : gg - g gﬁ E
Driicken Sie wiederholt [+], um die Residuen e 7 iy
zu untersuchen. %E_i ;EE ;33253
244 1.01 L]

nzsin ={-. 869.?52?...

Beachten Sie, daf} die ersten drei Residuen negativ sind. Sie entsprechen den
kiirzesten Pendelschlédgen in L1. Die nédchsten fiinf Residuen sind positiv und drei
der letzten vier sind negativ. Die letzteren entsprechen den ldngeren Schnurlédngen
in L1. Die graphische Darstellung der Residuen wird dieses Muster deutlicher
machen.
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Einfihrung: Pendellange und PD (Forts.)

18. Wihlen Sie mit [STAT PLOT] 2 die Flotl Flobz
Option 2:Plot2 aus dem STAT PLOT-Menii On [!]E
aus. Der Statistikzeichnungseditor wird fiir Tope: o E ‘[Ea”
die Zeichnung 2 angezeigt. Wlistil1

Ylistilz
ark: B +

19. Wihlen Sie On mit aus, wodurch die Hc-l:iDFF Flok:
Zeichnung 2 aktiviert wird. Lot B L
Driicken Sie [+] [ENTER], um L= (Punktwolke) w1ist, '%1 o
auszuwihlen. Driicken Sie [¥] [L1], um Wli=f:RESID
Xlist:L1 fiir Zeichnung 2 anzugeben. Mark: B -«
Driicken Sie 7] [R] [E] [S][I] [D]
(Alphasperre ist gesetzt), um fiir die
Zeichnung 2 Ylist:RESID anzugeben.
Driicken Sie (] [ENTER], um o als Markierung
fiir jeden Datenpunkt in der Zeichnung
auszuwéhlen.

20.Rufen Sie den Y= Editor mit (Y] auf. Floti FAPH Flok:

S = B2EEEETLZ1G

Driicken Sie (1], um den Cursor auf das = SETAt. 4298826235
Zeichen zu setzen und driicken Sie dann ?:%?z
ENTER], um die Auswahl von Y1 wieder W=
aufzuheben. Driicken Sie (] [ENTER], um die “Ny=
Zeichnung 1 auszuschalten. wE=

21.Wihlen Sie mit 9 aus dem ZOOM- .
Menii die Option 9:ZoomStat aus. Die o : o :
Fenstervariablen werden automatisch Ly n
angepalit und Zeichnung 2 wird abgebildet. "
Dies ist eine Punktwolke der Residuen.

Beachten Sie das Muster der Residuen: Eine Gruppe negativer Residuen, dann
eine Gruppe positiver Residuen, auf die eine Gruppe negativer Residuen folgt.
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Das Residuenmuster weist eine Kriimmung auf, die mit diesem Datensatz, fiir den
das lineare Modell nicht zutrifft, in Verbindung steht. Die Residuenzeichnung
zeigt eine nach unten verlaufende Kriimmung, so daf} ein nichtlineares Modell
genauer sein wiirde. Eventuell wiirde eine Funktion mit einer Quadratwurzel
passen. Versuchen Sie eine Potenzregression, die zu einer Funktion der Form
y=a*x" palt.

22.Rufen Sie den Y= Editor mit Y= auf. Jﬂ Flotz Floks
My=
Driicken Sie [CLEAR], um die lineare wMe=
Regressionsgleichung aus Y1 zu 16schen. :3 i:
Driicken Sie [«] [ENTER], um die Zeichnung 1 M=
zu aktivieren. Driicken Sie ] (ENTER], um die M=
Zeichnung 2 auszuschalten. ~hr=
23.Wihlen Sie mit 9 die Option R
9:ZoomStat aus dem ZOOM-Menii aus. Die LT
Fenstervariablen werden automatisch . “t
angepalit und die urspriingliche Punktwolke W
(Zeichnung 1) wird angezeigt. +*
+
24.Driicken Sie ] [A], um die PurBea Li.Lz:"Y10
Option A:PwrReg aus dem STAT CALC-
Menii auszuwihlen. PwrReg wird im
Hauptbildschirm eingefiigt.
Driicken Sie 1= [L2] (3J. Rufen
Sie mit [»] 1 das Untermenii VARS Y-

VARS FUNCTION auf und driicken Sie 1,
um 1:Y1 auszuwéhlen. L1, L2 und Y1 werden
im Hauptbildschirm als Argumente von
PwrReg cingefiigt.

25.Driicken Sie [ENTER], um die FurEeg b
Potenzregression zu berechnen. Die Werte d=Ed
fiir a und b werden angezeigt. Die E; %%%Eg%%g%%

Potenzregressionsgleichung wird in Y1

gespeichert. Residuen werden berechnet und
automatisch im Listennamen RESID n
gespeichert.
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Einfihrung: Pendellange und PD (Forts.)

26.Driicken Sie [GRAPH]. Die Regressionslinie
und die Punktwolke werden angezeigt.

Die neue Funktion y=0,192x-22 scheint besser auf die Daten zu passen. Um
weitere Informationen dariiber zu erhalten, untersuchen Sie die

Residuenzeichnung.
27.Rufen Sie den Y= Editor mit (Y] auf. Floti FPH Flot:
~N=, 19228280213
Driicken Sie [¢] (ENTER], um die Auswahl fiir ao2H™ . 3224982852
Y1 aufzuheben. E‘E'E‘_
“Ne=
Driicken Sie [<] [ENTER], um die Zeichnung 1 :3 ﬁ:
auszuschalten. Driicken Sie [] [ENTER], um M=
die Zeichnung 2 auszuschalten.
Hinweis: In Schritt 19 wurde die Zeichnung 2
als Zeichnung der Residuen (RESID) tiber der
Schnurlange (L1) aufgetragen.
28.Wihlen Sie mit 9 die Option o
9:ZoomStat aus dem ZOOM-Menii aus. Die
Fenstervariablen werden automatisch . @
angepaft und die Zeichnung 2 angezeigt. -t n
Dies ist eine Punktwolke der Residuen. 8 " g
a

Die neue Residuenzeichnung zeigt, dafl das Vorzeichen der Residuen zufillig ist
und der Betrag der Residuen mit der Schnurldnge zunimmt.

Um den Betrag der Residuen einzusehen, machen Sie wie folgt weiter:

29.Driicken Sie [TRACE]. F Z:L1:REZID
Driicken Sie [»] und (4], um den Verlauf der
Daten zu verfolgen. Beachten Sie an jedem o 8 ° _
Punkt die Y-Werte. " @ @
a
Bei diesem Modell liegt das grofte positive u=yic v= -_.;,3;.-.;,.;,f

Residuum bei 0,041 und das kleinste
negative Residuum bei -0,027. Der Betrag
aller anderen Residuen liegt unter 0,02.

Statistische Berechnungen 12-9



Nun haben Sie ein gutes Modell fiir die Beziehung zwischen der Lange und der
PD, mit der Sie die Schwingungsdauer fiir eine gegebene Schnurlénge
voraussagen konnen.

Um die Ausschldge fiir ein Pendel mit Schnurlédngen von 20 cm und 50 cm
vorherzusagen, machen Sie wie folgt weiter.

30.Rufen Sie mit [»] 1 das Untermenii M C2ED
VARS Y-VARS FUNCTION auf und . - 91398781364

driicken dann 1, um 1:Y1 auszuwéhlen. Y1
wird in den Hauptbildschirm eingefiigt.

Driicken Sie ((J 20 (7], um die Schnurlinge
von 20 cm einzugeben.

3

—

.Driicken Sie [ENTER], um die voraussichtliche
Zeit von 0,92 Sekunden zu berechnen.

Auf der Basis der Analyse der Residuen ist
zu erwarten, dafl die Vorhersage von 0,92
Sekunden mit einem Spielraum von 0,02
Sekunden beim tatsdchlichen Wert liegt.

32.Driicken Sie [ENTRY], um die letzte M C2ED

1 LI1987E1 364
Eingabe abzurufen. Wy ESE S

Driicken Sie (] [ [ 5, um die Schnurlinge 1. 484736863

von 50 cm einzugeben.

33.Driicken Sie [ENTER], um die voraussichtliche

Zeit von 1,48 Sekunden zu berechnen.

Da eine Schnurlénge von 50 cm die im
Datensatz vorkommenden Langen
iiberschreitet und da die Residuen mit
zunehmender Schnurldnge wachsen, ist mit
einer groB3eren Schitzungenauigkeit zu
rechnen.

Hinweis: Sie kdnnen auch anhand der
Tabelle mit den TABLE SETUP-Einstellungen
Indpnt:Ask und Depend:Auto Vorhersagen
treffen (Kapitel 7).

12-10 Statistische Berechnungen



Erstellen statistischer Analysen

Speichern von Daten fiir statistische Analysen werden in Listen gespeichert, die

Daten in Listen Sie mit dem Stat-Listeneditor erstellen und bearbeiten konnen.
Der TI-82 STATS besitzt sechs Listenvariablen (L1 bis Ls), in
denen Sie Daten fiir statistische Berechnungen ablegen konnen.
Sie konnen auch Daten in eigens angelegten Listennamen
speichern (Kapitel 11).

Erstellen einer Zur Erstellung einer statistischen Analyse gehen Sie
statistischen folgendermaflen vor. In diesem Kapitel werden weitere
Analyse Einzelheiten erldutert.

1. Geben Sie die statistischen Daten in einer bzw. mehreren
Liste(n) ein.

2. Lassen Sie die Daten zeichnen.

3. Berechnen Sie die Statistikvariablen oder passen Sie ein
Modell an die Daten an.

4. Lassen Sie die Regressionsgleichung fiir die gezeichneten
Daten graphisch darstellen.

5. Lassen Sie die Residuenlisten fiir das vorhandene
Regressionsmodell graphisch darstellen.

Anzeige des Der Stat-Listeneditor ist eine Tabelle, in der Sie bis zu 20
Stat- Listen speichern, bearbeiten und einsehen kdnnen. Auch
Listeneditors konnen Sie Listennamen im Stat-Listeneditor anlegen.

Rufen Sie den Stat-Listeneditor mit auf und wihlen Sie
dann 1:Edit aus dem STAT EDIT-Menii aus.

?& ] EHLE TESTS
it...

fSortHC
ZiSarthc
d4iClrlist
S:SetUrEditor

LIl =

In der obersten Zeile stehen die Listennamen. L1 bis Le werden
nach einer Riicksetzung des Speichers in den Spalten 1 bis 6
gespeichert. Die Kennziffer der aktuellen Spalte wird in der
oberen rechten Ecke angezeigt.

Die untere Zeile ist die Eingabezeile. Alle Dateneingaben
werden hier vorgenommen. Die Eigenschaften dieser Zeile
andern sich mit dem aktuellen Kontext (Seiten 12-19 bis
12-21).

Der mittlere Bereich zeigt bis zu sieben Elemente aus bis zu
drei Listen an. Falls erforderlich werden die Werte abgekdirzt.
Die Eingabezeile zeigt den vollstindigen Wert des aktuellen
Elements an.
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Verwendung des Stat-Listeneditors

Eingabe eines Gehen Sie folgendermaflen vor, um einen Listennamen in den
Listennamens Stat-Listeneditor einzugeben:
in den Stat-

1. Rufen Sie auf eine der beiden Arten die

Eingabeaufforderung Name= in der Eingabezeile auf.

» Setzen Sie den Cursor auf den Listennamen in der Spalte,
in der Sie eine Liste einfiigen mochten und driicken Sie
[INS]. Die unbenannte Spalte wird angezeigt und die
restlichen Listen riicken eine Position nach rechts.

« Driicken Sie wiederholt [4], bis der Cursor in der oberen
Zeile steht und driicken Sie dann ], bis Sie zu der
unbenannten Spalte kommen.

Listeneditor

Hinweis: Sind in allen 20 Spalten Listennamen gespeichert,
missen Sie einen Listennamen entfernen, um Platz fir die
unbenannte Spalte zu schaffen.

Die Eingabeaufforderung Name= wird angezeigt und die
Alphasperre ist gesetzt.

L1 Lz 1

Hame=0

2. Geben Sie auf eine der folgenden vier Arten einen giiltigen

Listennamen ein:

« Wibhlen Sie einen Namen aus dem LIST NAMES-Menii
aus (Kapitel 11).

e Geben Sie L1, L2, L3, L4, Ls oder Le iiber das
Tastenfeld ein.

¢ Geben Sie einen existierenden benutzerdefinierten
Listennamen direkt iiber die Buchstabentasten ein.

* Geben Sie einen neuen benutzerdefinierten
Listennamen an (Seite 12-12).

I
Hame=HBC
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Verwendung des Stat-Listeneditors (Fortsetzung)

Eingabe eines
Listennamens
in den Stat-
Listeneditor
(Fortsetzung)

Anlegen eines
Namens im
Stat-
Listeneditore

3. Driicken Sie [ENTER] oder (~], um den Listennamen mit den
eventuell dazugehorenden Elementen in der aktuellen
Spalte des Stat-Listeneditors zu speichern.

T L1 Lz 1

REC =

Driicken Sie (], um mit der Eingabe, der Bearbeitung oder
der Anzeige von Listenelementen zu beginnen. Der
rechteckige Cursor erscheint.

Hinweis: Ist der bei Schritt 2 eingegebene Listenname bereits
in einer anderen Spalte des Stat-Listeneditors gespeichert,
dann werden die Liste und eventuell vorhandene Elemente von
der vorherigen Spalte in die aktuelle Spalte verschoben. Die
restlichen Listennamen riicken entsprechend auf.

Gehen Sie folgendermallen vor, um im Stat-Listeneditor einen
Namen anzulegen:

1. Rufen Sie die Eingabeaufforderung Name= gemal} Schritt 1
auf Seite 12-11 auf.

2. Geben Sie einen [Buchstaben zwischen A und Z oder 6]
ein, um den ersten Buchstaben des Namens festzulegen.
Das erste Zeichen darf keine Ziffer sein.

3. Sie konnen nun bis zu maximal vier weitere Buchstaben, 0
oder Ziffern angeben, um den neuen benutzerdefinierten
Listennamen anzulegen. Listennamen konnen bis zu fiinf
Zeichen lang sein.

4. Driicken Sie oder [+], um den Listennamen in der
aktuellen Spalte des Stat-Listeneditors zu speichern. Der
Listenname wird eine Option im LIST NAMES-Menii
(Kapitel 11).
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Entfernen einer
Liste aus dem
Stat-
Listeneditor

Entfernen aller
Listen und
Wiederher-
stellen von L1
bis Le

Loschen aller
Elemente
aus einer Liste

Um eine Liste aus dem Stat-Listeneditor zu entfernen, setzen Sie
den Cursor auf den Listennamen und driicken dann [DEL]. Die
Liste wird nicht aus dem Speicher geldscht, sie wird nur aus dem
Stat-Listeneditor entfernt.

Hinweis: Um eine Liste aus dem Speicher zu I6schen,

verwenden Sie den MEMORY DELETE:List-Bildschirm

(Kapitel 18).

Sie konnen alle benutzerdefinierten Listen aus dem Stat-

Listeneditor entfernen und die Listennamen L1 bis Le in den

Spalten 1 bis 6 auf folgende zwei Arten wiederherstellen:

¢ Verwenden Sie den SetUpEditor ohne Argumente (Seite
12-23).

« Setzen Sie den Speicher komplett zuriick (Kapitel 18).

Sie konnen alle Elemente einer Liste auf eine der folgenden

fiinf Arten 16schen:

» Loschen Sie mit ClrList die angegebenen Listen
(Seite 12-22).

« Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor mit (] auf
einen Listennamen und driicken Sie dann (ENTER].

e Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor auf jedes
Element und 16schen Sie diese nacheinander durch
wiederholtes Driicken von [DEL].

* Geben Sie im Hauptbildschirm oder dem Programmeditor
0>dim(Listenname) ein, um die Dimension des
Listennamens auf 0 zu setzen (Kapitel 11).

» Loschen Sie mit ClrAllLists alle Listen im Speicher
(Kapitel 18).
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Verwendung des Stat-Listeneditors (Fortsetzung)

Bearbeitung
eines
Listenelements

Gehen Sie folgendermaflen vor, um ein Listenelement zu
bearbeiten:

1. Setzen Sie den rechteckigen Cursor auf das Element, das
Sie bearbeiten mochten.

2. Setzen Sie den Cursor mit [ENTER] in die Eingabezeile.

3. Bearbeiten Sie das Element in der Eingabezeile.

¢ Geben Sie den neuen Wert ein. Bei der Eingabe des
ersten Zeichens wird der bestehende Wert automatisch
geloscht.

« Setzen Sie den Cursor mit [»] auf das Zeichen, vor dem Sie
etwas eingeben méchten und driicken [INS]. Geben
Sie dann ein oder mehrere Zeichen ein.

o Setzen Sie den Cursor mit [»] auf das zu 16schende
Zeichen und 16schen Sie das Zeichen mit [DEL].

Um die Bearbeitung abzubrechen und das urspriingliche

Element, auf dem der rechteckige Cursor steht,

wiederherzustellen, driicken Sie [CLEAR] [ENTER].

RELC L1 Lz 1

RECEE) =254 1 HEHEN

Hinweis: Sie kdnnen Ausdriicke und Variablen als Elemente
eingeben.

4. Driicken Sie [ENTER], («] oder (], um die Liste zu
aktualisieren. Wenn Sie einen Ausdruck eingegeben haben,
wird dieser berechnet. Wenn Sie nur eine Variable
eingegeben haben, wird der gespeicherte Wert als
Listenelement angezeigt.

RELC L1 Lz 1
|3 (SR R ——
in
ck

RECIHI=2H

Bei der Bearbeitung eines Listenelements im Stat-Listeneditor
wird die Liste sofort im Speicher aktualisiert.

Statistische Berechnungen 12-15



Anfligen von Formeln an Listennamen

Anfiigen einer Sie konnen im Stat-Listeneditor an einen Listennamen eine

Formel an einen  Formel anhéngen und dann die berechneten Listenelemente

Listennamen im  einsehen und bearbeiten. Bei der Auswertung muf3 die

Stat- angehdngte Formel eine Liste ergeben. In Kapitel 11 wird im

Listeneditor Detail beschrieben, wie eine Formel an einen Listennamen
angehingt wird.

Um eine Formel an einen im Stat-Listeneditor gespeicherten
Listennamen anzuhingen, gehen Sie folgendermaflen vor:

1. Rufen Sie den Stat-Listeneditor mit [STAT] [ENTER] auf.
2. Setzen Sie den Cursor mit (4] in die oberste Zeile.

3. Driicken Sie bei Bedarf (4] oder [»], um den Cursor auf den
Listennamen zu setzen, an den die Formel angehidngt
werden soll.

Hinweis: Wird in der Eingabezeile eine Formel in
Fragezeichen angezeigt, so ist diese Formel bereits an eine
Liste angefiigt. Driicken Sie [ENTER], um die Formel zu
bearbeiten.

4. Driicken Sie ['"], geben Sie die Formel ein und
driicken dann "

Hinweis: Wenn Sie keine Anflihrungszeichen verwenden,
berechnet der TI-82 STATS die gleiche originale Liste der
Ergebnisse und zeigt diese an, hangt aber die Formel fur
zukunftige Berechnungen nicht an die Liste an.

L =" ABC+18"N

Hinweis: Vor jedem benutzerdefinierten Listennamen, auf
den in einer Formel Bezug genommen wird, muf} ein L
stehen (Kapitel 11).
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Anfligen von Formeln an Listennamen (Fortsetzung)

Anfiigen einer
Formel an einen
Listennamen im
Stat-
Listeneditor
(Fortsetzung)

Einsatz des
Stat-
Listeneditors
bei der Anzeige
einer mit einer
Formel
berechneten
Liste

5. Driicken Sie [ENTER]. Der TI-82 STATS berechnet jedes
Listenelement und speichert es in der Liste, an die die Formel
angefligt ist. Ein Sperrsymbol wird im Stat-Listeneditor
neben den Listennamen, an den die Formel angefiigt ist,
angezeigt.

Sperrsymbol

L =15

Wenn Sie ein Element einer Liste bearbeiten, auf das in einer
angefligten Formel Bezug genommen wird, aktualisiert der
TI-82 STATS das entsprechende Element in der Liste, an die
die Formel angefligt ist (Kapitel 11).

WLz 1 RELC JL1 WLz 1
[c | I - 16 | oo
in cn cn
ckogn | zE0d0 ckogn | zE0d0
cn =0 cn =0
ck K ck K
ReCi) =5l REC(ZI=1H

Wird eine Liste mit einer angefiigten Formel im Stat-
Listeneditor angezeigt, und Sie bearbeiten andere angezeigte
Listen oder geben dort Elemente ein, braucht der

TI-82 STATS etwas lidnger zur Akzeptanz der Eingabe als
wenn keine Listen mit angefiigten Formeln angezeigt werden.

Tip: Zur Beschleunigung der Bearbeitungszeit blattern Sie
horizontal weiter, bis keine Listen mit Formeln mehr angezeigt
werden oder arrangieren den Stat-Listeneditor neu, so daR®
keine Listen mit angefiigten Formeln angezeigt werden.
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Einsatz des
Stat-
Listeneditors
bei der Anzeige
einer mit einer
Formel
berechneten
Liste
(Fortsetzung)

Im Hauptbildschirm kdnnen Sie an eine Liste eine Formel
anfligen, die auf eine andere Liste mit der Dimension 0
verweist (Kapitel 11). Solange Sie nicht mindestens ein
Element in der Liste eingeben haben, auf die sich die Formel
bezieht, konnen Sie eine iiber eine Formel erzeugte Liste nicht
im Stat-Listeneditor oder im Hauptbildschirm anzeigen.

Alle Listenelemente, auf die eine angefiigte Formel Bezug
nimmt, miissen flir die angefiigte Formel Giiltigkeit besitzen.
Wenn beispielsweise der Zahlenmodus Real eingestellt ist und
die angefiigte Formel log(L1) ist, muf} jedes Element von L1
grofer O sein, da der Logarithmus einer negativen Zahl ein
komplexes Ergebnis liefert.

Tip: Erscheint bei dem Versuch, eine uber eine Formel erzeugte
Liste im Stat-Listeneditor anzuzeigen, ein Fehlermeni kdnnen
Sie 2:Goto auswahlen, die Formel, die an diese Liste angefiigt
ist, niederschreiben und dann driicken, um die
Formel von der Liste zu I6sen. Danach kénnen Sie im Stat-
Listeneditor die Fehlerquelle suchen. Nach Ausfiihrung der
entsprechenden Anderungen kénnen Sie die Formel wieder an
die Liste anhangen.

Méchten Sie die Formel nicht entfernen, so kénnen Sie mit
1:Quit die betreffende Liste im Hauptbildschirm anzeigen und
die Fehlerquelle finden und bearbeiten. Um ein neues
Listenelement im Hauptbildschirm zu bearbeiten, speichern Sie
den neuen Wert in Listenname(Element#) (Kapitel 11).
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Entfernen von Formeln von Listennamen

Entfernen einer
Formel von
einem
Listennamen

Bearbeitung
eines Elements
einer liber eine
Formel
erzeugten Liste

Sie konnen auf eine der folgenden vier Arten eine Formel von
einer Liste entfernen:

¢ Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor auf den
Listennamen, an den die Formel angefiigt ist. Driicken Sie
(ENTER] [CLEAR] [ENTER]. Alle Listenelemente bleiben
erhalten, aber die Formel wird entfernt und das
Sperrsymbol verschwindet.

¢ Setzen Sie den Cursor im Stat-Listeneditor auf ein Element
der Liste, an das eine Formel angefiigt ist. Driicken Sie
ENTER], bearbeiten Sie das Element und driicken dann
[ENTER]. Das Element verandert sich, die Formel wird
entfernt und das Sperrsymbol verschwindet. Alle anderen
Elemente bleiben gleich.

¢ Verwenden Sie ClrList (Seite 12-22). Alle Elemente einer
bzw. mehrerer ausgewihlten Liste(n) werden geldscht, alle
Formeln entfernt und jedes Sperrsymbol verschwindet. Die
Listennamen bleiben erhalten.

* Verwenden Sie ClrAllLists (Kapitel 18). Alle Elemente
werden im Speicher geldscht, alle Formeln von den Listen
entfernt und alle Sperrsymbole verschwinden. Die
Listennamen bleiben erhalten.

Wie oben beschrieben ist eine Moglichkeit, eine Formel von
einer Liste zu 16sen, die Bearbeitung eines Listenelements, an
das die Formel angefiigt ist. Der TI-82 STATS besitzt eine
Schutzfunktion, um das versehentliche Entfernen einer Formel
von einer Liste bei der Bearbeitung eines Elements aus der
durch die Formel erzeugte Liste zu verhindern.

Aufgrund dieser Schutzfunktion miissen Sie [ENTER] driicken,
bevor Sie ein Element einer iiber eine Formel erzeugten Liste
bearbeiten konnen.

Diese Schutzfunktion gestattet es nicht, ein Element der Liste
zu 16schen, an die die Formel angefiigt ist. Um ein Element
aus der Liste zu 16schen, an die die Formel angefiigt ist,
miissen Sie zuerst die Formel auf eine der oben beschriebenen
Arten von der Liste 16sen.
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Umschalten der Kontexte des Stat-Listeneditors

Die Kontexte Der Stat-Listeneditor verfiigt iiber vier Arbeitskontexte:
d?s Stat-. » Anzeigekontext zum Einsehen « Bearbeitungskontext zum
Listeneditors der Elemente Editieren der Elemente

» Anzeigekontext zum Einsehen ¢ Eingabekontext zur Eingabe
der Listennamen von Listennamen

Der Stat-Listeneditor erscheint zuerst im Anzeigekontext zum
Einsehen der Elemente. Um durch die Anzeigekontexte zu
schalten, wahlen Sie 1:Edit aus dem STAT EDIT-Menii und
gehen dann folgendermafien vor:

L1 etz 1], Setzen Sie den Cursor mit [«] auf einen Listennamen. Sie
befinden sich nun im Anzeigekontext der Listennamen.

] Driicken Sie [*] und [¢], um die Listennamen, die in anderen
------------ Spalten des Stat-Listeneditors gespeichert sind, einzusehen.

T®__ |14 )z 1] Driicken Sie [ENTER]. Sie befinden sich nun im

E'JSE? éﬁw """ Bearbeitungskontext fiir die Elemente. Sie konnen jedes

& i Listenelement editieren. Alle Elemente der aktuellen Liste
............ werden in Klammern in der Eingabezeile angezeigt. Driicken

wEC =B5, 18, 25oom.|  Sie ] und (], um weitere Listenelemente einzusehen.

REC L1 #|z 2[3. Driicken Sie noch einmal [ENTER]. Sie befinden sich nun im
i |- Anzeigekontext der Elemente. Driicken Sie ], (1], [+] und
i (<), um weitere Listenelemente einzusehen.

AEC_ |11 #Jlz ¢4 Driicken Sie noch einmal ([ENTER]. Sie befinden sich nun im
z : I Bearbeitungskontext fiir die Elemente. Sie konnen das

] 0 aktuelle Element bearbeiten. Der vollstindige Wert des
------------ Elements wird in der Eingabezeile angezeigt.

Licz1=BSHEEHE]L B

REC W |1 =[5 Driicken Sie wiederholt [4], bis der Cursor auf einem

i i Listennamen steht und driicken dann [INS]. Sie befinden
e.EE7 c.EE7 . . . . .
] i sich nun im Eingabekontext fiir Listennamen.

Hame=0
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6. Driicken Sie [CLEAR]. Sie befinden sich nun im
Anzeigekontext fiir Listennamen.

HEC L1 ¥ Lz 2
£ 1E e
in 20
z.EEF | 2.EE7
] L
zE L

=" A"

REC L1 'Lz 2
B 1= ||
i L
c.5EF | 2.5E7
] ]

) =k

Lt =135

7. Driicken Sie [¥]. Sie sind nun in den Anzeigekontext fiir
Elemente zuriickgekehrt.
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Kontexte im Stat-Listeneditor

Kontext zum
Einsehen von
Elementen

Der Kontext zur
Bearbeitung
von Elementen

Im Anzeigekontext fiir Elemente erscheint in der Eingabezeile
der Listenname, die Position des aktuellen Elements in der
Liste sowie der vollstindige Wert des aktuellen Elements,
wobei bis zu 12 Zeichen gleichzeitig angezeigt werden. Ein
Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, dafl das Element
langer als 12 Zeichen ist.

RELC L1 WLz Z

[ [~/ LU R ——
in

coon v

cn 20N

ck cEgn

Lic=2HEA0EE

Um die Liste sechs Elemente weiterzublittern, driicken Sie

(). Um sechs Elemente zuriickzublittern, driicken Sie
(<]. Zum Léschen eines Listenelements driicken Sie [DEL.
Die restlichen Elemente riicken eine Zeile nach oben. Zum
Einfligen eines neuen Elements driicken Sie [INS]. 0 ist der
voreingestellte Wert flir ein neues Element.

Im Bearbeitungskontext fiir Elemente hidngen die in der
Eingabezeile angezeigten Daten von dem zuvor eingestellten
Kontext ab.

«  Wenn Sie vom Anzeigekontext der Elemente in den
Bearbeitungskontext wechseln, wird der vollstandige Wert
des aktuellen Elements angezeigt. Sie konnen den Wert
dieses Elements editieren und dann [+] und (] driicken, um
andere Listenelemente zu editieren.

HEL L1 %Lz 1 HEC L1 # Lz 1
c T
A E
ZEOLN cEoin
z0 30 4 4
ZE i - | = 3=
REC(E =7 SEHEE AECE) =SB0
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«  Wenn Sie vom Anzeigekontext der Listennamen in den
Bearbeitungskontext fiir Elemente umschalten, werden die
vollstindigen Werte aller Listenelemente angezeigt. Ein
Auslassungszeichen weist darauf hin, daf3 die
Listenelemente iiber den aktuellen Bildschirm
hinausgehen. Sie konnen mit ] und (4] jedes Element in
der Liste bearbeiten.

T L1 #Lz 1 fEC] L1 # Lz 1
b - £ | 1S
in Zn in i
zeonn | zEoin cEomp | 2E0dn
0 0 ] 0
zE e - k13 B
HEC =
REC =15, 10, 20000, WS- 18, 25008..
Der Im Anzeigekontext filir Listennamen werden in der
Anzeigekontext  Eingabezeile der Listenname und die Listenelemente
fiir angezeigt.

Listennamen

b (-
cn

ek %5010

ck K

REC =415, 16, 25684,

Um eine Liste aus dem Stat-Listeneditor zu entfernen, driicken
Sie [DELJ. Die verbleibenden Listen riicken eine Spalte nach
links. Die Liste wird nicht aus dem Speicher geldscht.

Um einen Listennamen in der aktuellen Spalte einzufiigen,
driicken Sie [INS]. Die verbleibenden Spalten riicken eine
Spalte nach rechts.

Statistische Berechnungen 12-23



Der Im Eingabekontext fiir Listennamen wird die
Eingabekontext  Eingabeaufforderung Name= in der Eingabezeile angezeigt
fiir und die Alphasperre ist gesetzt.

Listennamen . . o .
Bei der Eingabeaufforderung Name= konnen Sie einen neuen

Listennamen angeben, einen Listennamen iiber das Tastenfeld
aus L1 bis Le eingeben oder einen bestehenden Listennamen
aus dem LIST NAMES-Menii einfiigen (Kapitel 11). Das
Symbol L ist bei der Eingabeaufforderung Name= nicht

erforderlich.
I |HBE L1 LIk
£ it
i
cEoong | zE0ig
43 zE
Hame=0

Mit verlassen Sie den Eingabekontext fiir
Listennamen, ohne einen Listennamen eingegeben zu haben.
Der Stat-Listeneditor schaltet in den Anzeigekontext der
Listennamen um.
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Das STAT EDIT-Menii

Das STAT EDIT-
Menii

SortA(
SortD(

CirList

Um das STAT EDIT-Menii aufzurufen, driicken Sie [STAT].

EDIT CALC TESTS

1: Edit... Anzeige des Stat-Listeneditors

2: SortA( Sortiert eine Liste in aufsteigender
Reihenfolge

3: SortD( Sortiert eine Liste in absteigender
Reihenfolge

4: ClrList Loscht alle Elemente einer Liste

5: SetUpEditor Speichert Listen im Stat-Listeneditor

SortA( (aufsteigende Sortierung) und SortD( (absteigende

Sortierung) kdnnen jeweils zwei Sortierungen vornehmen.

e Bei einem Listennamen sortieren SortA( und SortD( die
Elemente in dem Listennamen und aktualisieren die
gespeicherte Liste.

¢ Bei zwei oder mehr Listen sortieren SortA( und SortD(
zuerst den Schliissellistennamen und dann jede
AbhdngigelListe, indem die Elemente in der selben
Reihenfolge wie die entsprechenden Elemente im
Schliissellistennamen angeordnet werden. Dies erlaubt die
Sortierung von Daten mit zwei Variablen nach X, so daf}
Datenpaare zusammen bleiben. Alle Listen miissen die
gleiche Dimension besitzen.

Die sortierten Listen werden im Speicher aktualisiert.

SortA(Listenname)

SortD(Listenname)
SortA(Schliissellistenname,AbhdngigeListel
[, AbhdngigelListe 2,..., AbhdngigeListe n))
SortD(Schliissellistenname, AbhéngigeListe 1
[, AbhdngigelListe 2,..., AbhdngigeListe n))

94,33+l Lz

4 I 3 4 o
T1.2,33+Ly Ly

2 3 22 1%
SortACLzaLy2 [ |

Oone

Hinweis: SortA( und SortD( sind mit den Optionen SortA(
und SortD( im LIST OPS-Men gleich.

CirList 16scht (entfernt) aus dem Speicher die Elemente eines
oder mehrerer Listenname(n). ClrList entfernt auch alle
Formeln, die an einen Listennamen angefiigt sind. ClrList
16scht nicht die Listennamen aus dem LIST NAMES-Menii.

CirList Listennamel ,Listenname2,...,Listenname n
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SetUpEditor

Wiederherstelle
n von L1 bis Le
im Stat-
Listeneditor

Mit dem SetUpEditor konnen Sie den Stat-Listeneditor so
konfigurieren, daf3 ein oder mehrere Listenname(n) im Stat-
Listeneditor in einer bestimmten Reihenfolge angezeigt
werden. Sie konnen Null bis 20 Listennamen angeben.

SetUpEditor [Listennamel Listenname?,...,Listenname n]

Der SetUpEditor mit ein bis 20 Listennamen entfernt alle
Listennamen aus dem Stat-Listeneditor und speichert dann die
Listennamen bei Spalte 1 beginnend in den Stat-
Listeneditorspalten in der angegebenen Reihenfolge.

SetlUrEditor RESI

O-Lz:Le-TIME:LOH
G2A123
Dahe
L AlzE 4

11 3
iz in
1z ic
1y cn
iE ck
16 ]

REZIDIDI=-_ AB13125.. TINE() =&H

Wenn Sie einen Listennamen eingeben, der noch nicht
gespeichert ist, wird dieser Listenname angelegt und
gespeichert. Er wird zu einer Meniioption im LIST NAMES-
Menii.

Der SetUpEditor ohne Listennamen entfernt alle
Listennamen aus dem Stat-Listeneditor und stellt die
Listennamen L1 bis Le in den Stat-Listeneditorspalten 1 bis 6
wieder her.

SetlrFEditor

ane

L =6, 5 Lyi=
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Funktionen fiir Regressionsmodelle

Funktionen fiir
Regressions-
modelle

Die
automatische
Residuenliste

Die
automatische
Regressions-
gleichung

Die STAT CALC-Meniioptionen 3 bis C sind
Regressionsmodelle (Seite 12-27). Die automatische
Residuenliste und die automatische
Regressionsgleichungsfunktion gelten fiir alle
Regressionsmodelle. Der Diagnose-Anzeige-Modus gilt fiir
einige Regressionsmodelle.

Bei der Ausfiihrung eines Regressionsmodells berechnet die
automatische Residuenlisten-Funktion die Residuen und
speichert diese im Listennamen RESID. RESID wird ein
Eintrag im LIST NAMES-Menii (Kapitel 11).

?ﬁﬁ OFS MATH
tRESIDO

Der TI-82 STATS verwendet die folgende Formel zur
Berechnung der RESID-Listenelemente. (Im folgenden
Abschnitt wird die Variable RegEQ beschrieben.)

RESID = Ylistenname - RegEQ(Xlistenname)

Jedes Regressionsmodell besitzt ein optionales Argument,
reggl, fir das Sie eine Y= Variable wie Y1 angeben konnen. Bei
der Ausfiihrung wird die Gleichung automatisch in der
angegebenen Y= Variable gespeichert und die Y= Funktion
ausgewdhlt.

1.2, 3%+L1354-1, -

»~or3lz

. t-1 -2 -5
LinRegiax+b2 L1,
Lza%=zN
Linkea Flotl FAFTA Flotz
J=3x+h W=

a=-2 wWMe=
b=1.333333333 SNaB-2E+1 . 333333

3333333
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Die
automatische
Regressions-
gleichung
(Fortsetzung)

Der Diagnose-
Anzeige-Modus

Unabhéngig davon, ob Sie fiir regg/ eine Y= Variable angeben
oder nicht, wird die Regressionsgleichung immer in der

TI-82 STATS-Variablen RegEQ gespeichert, die die Option 1
im Untermenii VARS Statistics EQ ist.

HY F TEST PTS
5&&99

L=
3th

Hinweis: Bei der Regressionsgleichung kdnnen Sie die
Anzeige der Dezimalstellen hinter dem Komma festlegen
(Kapitel 1). Eine zu kleine Anzahl von Stellen kann unter
Umstéanden jedoch die Genauigkeit der Angabe beeinflussen.

Bei der Ausfiihrung einiger Regressionsmodelle berechnet und
speichert der TI-82 STATS die Diagnosewerte fiir r
(Korrelationskoeffizient) und r? (Bestimmtheitsmaf) oder R?
(Bestimmtheitsmaf).

r und r2 werden fiir die folgenden Regressionsmodelle
berechnet und gespeichert:

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R? wird fiir die folgenden Regressionsmodelle berechnet und
gespeichert.

QuadReg CubicReg QuartReg

rund r2, die fiir LnReg, ExpReg und PwrReg berechnet
werden, basieren auf linear transformierten Daten.
Beispielsweise werden fiir ExpReg (y=ab”x) r und r? nach
In y=In a+x(In b) berechnet.
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Funktionen fiir Regressionsmodelle (Fortsetzung)

Der Diagnose-
Anzeige-Modus
(Fortsetzung)

Per Voreinstellung werden diese Werte nicht mit den
Ergebnissen eines Regressionsmodells bei dessen Ausfithrung
angezeigt. Sie konnen aber den Diagnose-Anzeige-Modus mit
dem Befehl DiagnosticOn oder DiagnosticOff einstellen.
Diese Befehle finden Sie im CATALOG (Kapitel 15).

CATALOG ]
et i
0iz9nosticOff

FOiagnosticOn
dime

Hinweis: Um vom Hauptbildschirm aus DiagnosticOn oder
DiagnosticOff einzustellen, driicken Sie [CATALOG] und
wahlen den Befehl fir den gewlinschten Modus aus. Der Befehl
wird im Hauptbildschirm eingefiigt. Driicken Sie [ENTER], um den
Modus einzustellen.

Ist DiagnosticOn cingestellt, werden die Diagnosewerte bei
Ausfithrung eines Regressionsmodells mit den Ergebnissen
angezeigt.

OizagnosticOn Linkea

. [Tyl g=gx+h
LinRegadax+b2 L1, a=-2
Lzl b=1.333333333

rE=, 92IATE92]
==, 9EE7EE9228

Ist DiagnosticOff eingestellt, werden die Diagnosewerte bei
Ausfithrung eines Regressionsmodells nicht mit den
Ergebnissen angezeigt.

OiagnosticOff Linkea

. Dore g=gx+h
LinRegadax+b2 L1, a=-2
Lzl b=1.333333333

Statistische Berechnungen 12-29



Das STAT CALC-Menii

Das STAT Um das STAT CALC-Menii aufzurufen, driicken Sie 0.
CALC-Menii
EDIT CAL TESTS
C
1: 1-Var Stats Wertet monovariable Statistiken aus.
2: 2-Var Stats Wertet bivariable Statistiken aus.
3: Med-Med Berechnet die Zentralwertlinie.
4: LinReg(ax+b) Stimmt ein lineares Modell und die Daten
aufeinander ab.
5: QuadReg Stimmt ein quadratisches Modell und die
Daten aufeinander ab.
6: CubicReg Stimmt ein kubisches Modell und die
Daten aufeinander ab.
7: QuartReg Stimmt ein Modell vierten Grades und die

8: LinReg(a+bx)
9: LnReg
0: ExpReg
: PwrReg

: Logistic

o w »

: SinReg

Daten aufeinander ab.

Stimmt ein lineares Modell und die Daten
aufeinander ab.

Stimmt ein logarithmisches Modell und
die Daten aufeinander ab.

Stimmt ein Exponentialmodell und die
Daten aufeinander ab.

Stimmt ein Potenzmodell und die Daten
aufeinander ab.

Stimmt ein logistisches Modell und die
Daten aufeinander ab.

Stimmt ein sinusformiges Modell und die
Daten aufeinander ab.

Werden fiir die STAT CALC-Meniioptionen weder ein
Xlistenname noch ein Ylistenname angegeben, lauten die
voreingestellten Listennamen L1 und L2. Wenn Sie keine
Hdufigkeitsliste angeben, ist die Voreinstellung fiir das
Vorkommen jedes Listenelements 1.
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Das STAT CALC-Menii (Fortsetzung)

Vorkommens-
haufigkeit der
Datenpunkte

1-Var Stats

2-Var Stats

Bei den meisten STAT CALC-Meniioptionen kdnnen Sie eine
Liste der Vorkommenshéufigkeit der Daten (Hdufigkeitsliste)
angeben.

Jedes Element in der Hdaufigkeitsliste zeigt an, wie oft der
entsprechende Datenpunkt bzw. ein Datenpaar in der zu
analysierenden Datenmenge vorkommt.

Die Angaben L1={15,12,9,15} und LFREQ={1,4,1,3}
interpretiert der TI-82 STATS beispielsweise als den Befehl 1-
Var Stats L1,LFREQ , wobei 15 einmal vorkommt, 12
viermal vorkommt, 9 einmal vorkommt und 15 dreimal
vorkommt.

Jedes Element in der Hdufigkeitsliste muf3 > 0 sein und
mindestens ein Element muf > 0 sein.

Es sind auch nicht-ganzzahlige Eintrége in der Hdiufigkeitsliste
giiltig. Dies ist hilfreich, wenn Haufigkeiten in Form von
Prozentsdtzen oder als Teile, die zusammen 1 ergeben,
dargestellt werden. Wenn aber die Hdufigkeitsliste nicht-
ganzzahlige Haufigkeiten enthélt, sind Sx und Sy nicht
definiert. Bei den statistischen Ergebnissen werden keine
Werte fiir Sx und Sy angezeigt.

1-Var Stats (monovariable Statistiken) analysieren Daten mit
einer Variablen. Jedes Element in der Hdufigkeitsliste steht fiir
die Vorkommenshaufigkeit eines Datenpunkts in Xlistenname.
Die Elemente der Hdufigkeitsliste miissen reelle Zahlen > 0
sein.

1-Var Stats [ Xlistenname,Hdufigkeitsliste)
1-Mar Stats Li.L
0

2-Var Stats (bivariable Statistiken) analysieren Datenpaare.
Xlistenname enthélt die unabhingige Variable. Yiistenname
enthdlt die abhéngige Variable. Jedes Element in der
Haufigkeitsliste steht fiir die Vorkommenshéufigkeit eines
Datenpaares (Xlistenname, Ylistenname).

2-Var Stats [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste]
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Med-Med
(ax+b)

LinReg
(ax+b)

QuadReg
(ax?+bx+c)

CubicReg
(ax3+bx2+cx+d)

Med-Med (Zentralwertlinie) stimmt die Modellgleichung
y=ax+b und die Daten mit Hilfe der Zentralwertlinienmethode
(Widerstandslinie) aufeinander ab, indem die Summenpunkte
X1, y1, X2, y2, x3 und y3 berechnet werden. Med-Med zeigt die
Werte fiir a (Steigung) und b (y-Achsenabschnitt) an.

Med-Med [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl|

Med—Med Lz Luy.%z Med—-Med
[ | J=axth

a=.375
b=1.341666667

LinReg(ax+b) (lineare Regression) stimmt das Modell y=ax+b
und die Daten mit Hilfe der kleinsten Fehlerquadrat-Methode
aufeinander ab. Es werden die Daten fiir a (Steigung) und b (y-
Achsenabschnitt) angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn
aktiviert, werden auch die Werte fiir r> und r angezeigt.

LinReg(ax+b)
[Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl|

QuadReg (quadratische Regression) stimmt das Polynom
zweiten Grades y=ax?*+bx-+c und die Daten aufeinander ab. Es
werden die Werte fiir a, b und ¢ angezeigt. Ist der Modus
DiagnosticOn aktiviert, wird auch der Wert fiir R? angezeigt.
Bei drei Punkten ist die Gleichung eine polynomiale
Anpassung, bei vier und mehr Punkten ist sie eine
polynomiale Regression. Es sind mindestens drei Punkte
erforderlich.

QuadReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]

CubicReg (kubische Regression) stimmt das Polynom dritten
Grades y=ax*+bx2+cx+d und die Daten aufeinander ab. Es
werden die Werte fiir a, b, ¢ und d angezeigt. Ist der Modus
DiagnosticOn aktiviert, wird auch der Wert fiir R? angezeigt.
Bei vier Punkten ist die Gleichung eine polynomiale
Anpassung, bei fiinf und mehr Punkten ist es eine polynomiale
Regression. Es sind mindestens vier Punkte erforderlich.

CubicReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]
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Das STAT CALC-Menii (Fortsetzung)

QuartReg
(ax*+bx3+cx2+
dx+e)

LinReg
(a+bx)

LnReg
(a+b In(x))

ExpReg
(ab)

PwrReg
(ax®)

Logistic
c/(1+a*e™®™x)

QuartReg (Regression vierte Grades) stimmt das Polynom
vierten Grades y=ax*+bx3+cx?+dx+e und die Daten
aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a, b, ¢, dund e
angezeigt. Ist der Modus DiagnosticOn aktiviert, wird auch
der Wert fiir R? angezeigt. Bei fiinf Punkten ist die Gleichung
eine polynomiale Anpassung, bei sechs und mehr Punkten ist
sie eine polynomiale Regression. Es sind mindestens fiinf
Punkte erforderlich.

QuartReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdiufigkeitsliste,reggl]

LinReg(a+bx) (lineare Regression) stimmt die Modellgleichung
y=a+bx und die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a (y-
Achsenabschnitt) und b (Steigung) angezeigt. Ist der Modus
DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte fiir r2 und r
angezeigt.

LinReg(ax+b) [Xlistenname, Yiistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]

LnReg (logarithmische Regression) stimmt die Modellgleichung
y=a+b In(x) und die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate und den transformierten Werten In(x) und y
aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a und b angezeigt. Ist
der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte fiir r?
und r angezeigt.

LnReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl]

ExpReg (Exponentialregression) stimmt die Modellgleichung
y=ab* und die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate und den transformierten Werten x und In(y)
aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a und b angezeigt. Ist
der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte fiir r2
und r angezeigt.

ExpReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdiufigkeitsliste,reggl)

PwrReg (Potenzregression) stimmt die Modellgleichung y=ax®
und die Daten mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate und den transformierten Werten In(x) und In(y)
aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a und b angezeigt. Ist
der Modus DiagnosticOn aktiviert, werden auch die Werte fiir
r? und r angezeigt.

PwrReg [Xlistenname,Ylistenname,Hdufigkeitsliste,reggl)

Logistic stimmt die Modellgleichung y=c/(1+a%*¢™®) und die
Daten mit Hilfe einer iterativen Anpassung der kleinsten
Fehlerquadrate aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a, b und
€ angezeigt.

Logistic [Xlistenname,Ylistenname,Hdiufigkeitsliste,reggl)
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SinReg
a sin(bx+c)+d

SinReg (sinusformige Regression) stimmt die
Modellgleichung y=a sin(bx+c)+d und die Daten mit Hilfe
einer iterativen Anpassung der kleinsten Fehlerquadrate
aufeinander ab. Es werden die Werte fiir a, b, c und d
angezeigt. Es sind mindestens vier Datenpunkte erforderlich.
Mindestens zwei Datenpunkte pro Periode sind erforderlich,
um falsche Haufigkeitsschidtzungen zu vermeiden.

SinReg [lterationen,Xlistenname,Ylistenname,Periode,reggl|

Iterationen ist die maximale Anzahl von Durchldufen, die der
Algorithmus wiederholt wird, um eine Losung zu finden. Der
Wert fiir Iterationen kann eine ganze Zahl zwischen 1 und 16
sein. Wenn nicht anders angegeben, ist die Voreinstellung 3.
Der Algorithmus kann auch eine Losung finden, bevor die
maximale Anzahl der lterationen erreicht sind. In der Regel
bedeuten hohere Werte bei den lterationen eine langere
Bearbeitungszeit und eine hohere Genauigkeit fiir SinReg und
umgekehrt.

Die Angabe eines Schitzwerts fiir Periode ist optional. Wenn
Sie keine Periode angeben, muf die Differenz zwischen den
Zeitangaben in Xlistennamen gleich und in aufsteigender
sequentieller Reihenfolge angeordnet sein. Wenn Sie eine
Periode angeben, findet der Algorithmus unter Umsténden
schneller eine Losung als ohne Werteangabe fiir Periode. Bei
der Angabe von Periode konnen die Differenzen zwischen den
Zeitangaben in Xlistenname verschieden sein.

Hinweis: Das Ergebnis von SinReg wird unabhéngig von der
Einstellung bei Degree/Radian immer im Bogenmaf}
ausgegeben.

Ein Beispiel fiir SinReg finden Sie auf der néchsten Seite.
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Das STAT CALC-Menii (Fortsetzung)

SinReg-Beispiel:
Tageslichtsstun
den in Alaska
tiber ein Jahr

Berechnen Sie das Regressionsmodell fiir die
Tageslichtstunden in Alaska iiber ein Jahr.

seql X ¥. 12361, 36 Flokz  Flok:
axL1545.5.8:11-1 off
F.3:16.5:19,19.5 upe: B = dh
217.14.5:12.5, 8. L= sy
S:6.0: 3.9 +Lz - Alistild

9.5 8 11 13.5 .. VlistilL:

[ | Mark: o B

Sinkea
g=gksinthx+o ) +d
=6, rrE292445
b=.B1&269735
c=-1.21534935732 N
d=12.1813837

[ |

Bei stiirungsbehaftete Daten erreichen Sie bessere
Konvergenzergebnisse, wenn Sie fiir Periode eine genaue
Schétzung angeben. Die Schétzung einer Periode konnen Sie
auf zwei Arten erhalten:

e Zeichnen Sie die Daten und verfolgen sie den Verlauf, um
den x-Abstand zwischen dem Beginn und dem Ende einer
ganzen Periode bzw. Zyklus zu bestimmen. Die Abbildung
oben rechts stellt eine komplette Periode bzw. Zyklus dar.

» Zeichnen Sie die Daten und verfolgen sie den Verlauf, um
den x-Abstand zwischen dem Beginn und dem Ende von N
vollstindigen Perioden oder Zyklen zu bestimmen. Teilen
Sie dann den Gesamtabstand durch N.

Nach dem ersten Einsatzversuch von SinReg und der
Voreinstellung fiir Jterationen zur Anpassung an die Daten,
kann es sein, dafl die Anpassung ndherungsweise korrekt aber
nicht optimal ist. zur optimalen Anpassung fiihren Sie SinReg
16, X listenname,Ylistenname,2nl b aus, wobei b das Ergebnis
der vorhergehenden Ausfithrung von SinReg ist.

Statistische Berechnungen 12-35



Statistikvariablen

Die Statistikvariablen werden wie im folgenden ausgefiihrt berechnet und
gespeichert. Um diese Variablen in einem Ausdruck einzusetzen, driicken Sie
und wihlen dann 5:Statistics aus. Wihlen Sie dann das Untermenti aus, das in der
Spalte unter VARS-Menii steht. Wenn Sie eine Liste bearbeiten oder den
Analysetyp dndern, werden alle Statistikvariabeln geldscht.

1-Var  2-Var VARS
Variablen Stat. Stat.  Weitere  Menl
Mittelwert der x-Werte X X XY
Summe der x-Werte X X z
Summe der x2 Werte *x? *x? z
Standardabweichung der Stichprobe von x Sx Sx XY
Standardabweichung der Grundgesamtheit von oX oX XY
X
Anzahl der Datenpunkte n n XY
Mittelwert der y-Werte y XY
Summe der y-Werte Yy >
Summe der y*Werte y? z
Standardabweichung der Stichprobe von y Sy XY
Standardabweichung der Grundgesamtheit von oy XY
y
Summe von X * Yy Xy z
Kleinster X-Wert minX minX XY
GroBter x-Wert maxX maxX XY
Kleinster y-Wert minY XY
GroBter y-Wert maxyY XY
Erstes Quartil Q1 PTS
Median Med PTS
Drittes Quartil Q3 PTS
Regressions/Anpassungskoeffizienten a,b EQ
Polynomiale, Logistic- und a, b c, EQ
SinReg-Koeffizienten d e
Korrelationskoeffizient r EQ
Bestimmtheitsmal r2 R? EQ
Regressionsgleichung RegEQ EQ
Summenpunkte (nur Med-Med) x1,y1,x2, PTS
y2, x3,y3

Q1 und Q3

Das erste Quartil (Q1) ist der Median der Punkte zwischen

minX und Med (Median). Das dritte Quartil (Q3) ist der
Median der Punkte zwischen Med und maxX.
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Statistische Analysen in einem Programm

Eingabe von
statistischen
Daten

Statistische
Berechnungen

Sie kénnen mit einem Programm statistische Daten eingeben,
statistische Auswertungen vornehmen sowie Modelle und
Daten aneinander anpassen. Die statistischen Daten konnen in
einem Programm direkt in Listen eingegeben werden (Kapitel
1.

FROGEAM: STATS
01,2, 3220
HE il ER e P R

Gehen Sie folgendermaflen vor, um eine statistische
Berechnung von einem Programm aus durchzufiihren:

1. Wibhlen Sie in einer leeren Zeile im Programmeditor die
Art der Berechnung aus dem STAT CALC-Menii aus.

2. Geben Sie die Liste der Bezeichnungen ein, die Sie in der

Berechnung verwenden. Trennen Sie die einzelnen
Listennamen durch ein Komma.

3. Geben Sie ein Komma und dann den Namen einer Y=

Variable ein, wenn Sie die Regressionsgleichung in einer Y=
Variable speichern mochten.

PRDEEHH:ETHTS
H E 1

t-1. -2, -5%+L:z
LinRegaiax+b? LA
hz:?z

Emu EmEm ®
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Graphische Darstellung von statistischen Berechnungen

Zeichnen von
statistischen
Daten aus
Listen

IL'.
(Scatter)

A
(xyLine)

Sie kdnnen statistische Daten, die in Listen gespeichert sind,
graphisch darstellen. Die sechs verfligbaren Darstellungsarten
sind Punktwolke, xyLine, Histogramm, modifiziertes Box-
Diagramm, reguléres Box-Diagramm und normale
Wahrscheinlichkeitsdarstellung. Sie kdnnen bis zu drei
Zeichnungen auf einmal definieren.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die statistischen Daten aus
Listen graphisch darzustellen:

1. Speichern Sie die Daten in einer oder mehreren Listen.

2. Wihlen Sie nach Bedarf die Y= Gleichungen aus bzw.
heben Sie die Auswahl wieder auf.

3. Definieren Sie die Statistikzeichnung.

4. Aktivieren Sie die Zeichnungen, die angezeigt werden
sollen.

5. Definieren Sie das Darstellungsfenster.
6. Lassen Sie den Graphen anzeigen und untersuchen Sie ihn.

Scatter zeichnet die Daten aus Xlist und Ylist als
Koordinatenpaare. Jeder Punkt wird als Kédstchen (), Kreuz
(+) oder Punkt ( ) dargestellt. Xlist und Ylist miissen dieselbe
Lénge besitzen. Sie konnen fiir Xlist und Ylist dieselbe Liste
verwenden.

Flokz  Flotz .
ﬁ off +
aFed B8 = dhy

HH- HIH [~ *
Wlistil1 *
Wlistilz +
Mark: « B - + 7

xyLine ist eine Punktwolke, in der die Datenpunkte in der
Reihenfolge des Vorkommens in Xlist und Ylist gezeichnet
und verbunden werden. Eventuell empfichlt es sich, die Liste
vor dem Zeichnen mit SortA( oder Sort(D zu sortieren (Seite
12-22).

Flutd F Flokz
]

daFel o Nl
H]i
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Graphische Darstellung von statistischen Berechnungen (Forts.)

dis
(Histogram)

tee
(ModBoxplot)

Histogram stellt monovariable Daten graphisch dar. Der Wert
der Xscl-Fenstervariablen legt die Breite jedes Balkens fest,
wobei der Anfangspunkt Xmin ist. ZoomStat pafit Xmin,
Xmax, Ymin und Ymax so an, daf} alle Werte enthalten sind,
und pafit auch Xscl an. Die Ungleichheit

(Xmax - Xmin) / Xscl < 47 muf3 wahr sein. Ein Wert an einer
Balkenkante wird dem rechts stehenden Balken zugeordnet.

Flokz  Flotz
B
dFel b L= i

Hhe HIH |7

wlistil
Freail

FiLi

min=zE 481208
maxs 26 985507 n=1z

ModBoxplot (modifiziertes Box-Diagramm) stellt wie das
reguldre Box-Diagramm monovariable Daten mit Ausnahme
von Punkten, die 1,5 * innerer Quartilbereich au3erhalb der
Quartile liegen, graphisch dar. (Der innere Quartilbereich ist
als die Differenz zwischen dem dritten Quartil Q3 und dem
ersten Quartil Q1 definiert.) Diese Punkte werden einzeln
auflerhalb des Ausreissergrenze mit dem von ihnen
ausgewdhlten Mark (o oder + oder ¢) gezeichnet. Sie konnen
diese Punkte, die sogenannten Ausreif3er, verfolgen.

Die Eingabeaufforderung fiir die Ausreilerpunkte ist x=, au3er
wenn der Ausreilerpunkt der Maximalpunkt (maxX) oder der
Minimalpunkt (minX) ist. Sind Ausreiflerpunkte vorhanden,
erscheint am Ende jedes Ausreissergrenze die Anzeige x=.
Existiert kein AusreiBerpunkt geben minX und maxX das Ende
eines Ausreissergrenze an. Q1, Med (Median) und Q3
definieren die Box (Seite 12-33).

Box-Diagramme werden beziiglich Xmin und Xmax
gezeichnet, Ymin und Ymax werden dabei nicht
beriicksichtigt. Werden zwei Box-Diagramme gezeichnet,
wird das erste im oberen Bereich und das zweite im mittleren
Anzeigebereich abgebildet. Bei drei Box-Diagrammen steht
das erste oben, das zweite in der Mitte und das dritte unten.

-ﬂ*--Du ...1r'| *
2iP1otZ. 0n ” {1
HH- Lz 1 +
JiP1lot3. 08
L1 Lz o«
4LPlot=01f Q=45
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=
(NormProbPlot)

Boxplot (reguldres Box-Diagramm) stellt monovariable Daten
graphisch dar. Die Ausreissergrenze in der Zeichnung
erstrecken sich vom Minimaldatenpunkt der Menge (minX)
zum ersten Quartil (Q1) und vom dritten Quartil (Q3) zum
Maximalpunkt (maxX). Die Box wird durch Q1, Med
(Median) und Q3 definiert (Seite 12-33).

Box-Diagramme werden beziiglich Xmin und Xmax
gezeichnet, Ymin und Ymax werden dabei nicht
beriicksichtigt. Werden zwei Box-Diagramme gezeichnet,
wird das erste im oberen Bereich und das zweite im mittleren
Anzeigebereich abgebildet. Bei drei Box-Diagrammen steht
das erste oben, das zweite in der Mitte und das dritte unten.

otT.tn N
L LT+
ZiPlotZ, Dn :
Flot S T
3iP1 Dt3 IIIFF :
HIH L :
4¢P10tEDFF Hed=i0 .. .............

NormProbPlot (normale Wahrscheinlichkeitsdarstellung)
bildet jedes beobachtete X in der Data List gegen das
entsprechenden Quantil z der Standardnormalverteilung ab.
Liegen die gezeichneten Punkte eng an einer Geraden, weist
dies darauf hin, daf} die Daten normalverteilt sind.

Geben Sie in das Data List-Feld einen giiltigen Listennamen
ein. Wihlen Sie X oder Y fiir die Data Axis-Einstellung aus.

» Bei Auswahl von X werden die Daten entlang der X-Achse
und die z-Werte entlang der Y-Achse gezeichnet.

* Bei Auswahl von Y werden die Daten entlang der Y-Achse
und die z-Werte entlang der X-Achse gezeichnet.

randHormi 35, 2. 968
axly
535.114369?5 36

Floti Flotz  JICH F LY

off . )
HPE=E: kf ﬂm !

i
Oat.a L15t Lu . =
Oat.a Hx15-ﬁ Y L
[lark: o +
H=36.E13216 Y=.P4E1AELS
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Graphische Darstellung von statistischen Berechnungen (Forts.)

Definition der
Darstellungen

Gehen Sie folgendermafBen vor, um eine Zeichnung zu

definieren:

1. Driicken Sie [STAT PLOT]. Das STAT PLOTS-Menii
erscheint mit den aktuellen Zeichnungsdefinitionen.

PR

L L1

Flot2. IIIFF
L1
L1

B

a]

L

Flot3. I:IFF
a]

L
4.LF1 tE.I:IFF

.

2:
K

.

2. Wibhlen Sie die gewiinschte Zeichnung aus. Der
Statistikzeichnungseditor wird fiir die ausgewéhlte

Zeichnung angezeigt.

Eﬂ‘!ﬂﬁ Flokz
T L= b

2]
JE

HH
li
li
a
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+
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3. Wihlen Sie mit [ENTER] die Option On aus, um die
statistischen Daten sofort zu zeichnen. Die Definition wird
bei Auswahl von On und Off gespeichert.

4. Wibhlen Sie den Zeichnungstyp aus. Fiir jeden Typ werden
die in der folgenden Tabelle stehenden Optionen abgefragt.

Data Data
Zeichnungstyp  XList YList Mark Freq List Axis
[ Scatter ] ] ] Q Q Q
=~ xyLine ] ] ] a a a
Js Histogram “ a a “ a a
£k ModBoxplot e} a e} e} a a
11+ Boxplot e} a a e} Q Q
L~ NormProbPlot QO a ] a ] ]
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Definition der
Darstellungen
(Fortsetzung)

Anzeige
weiterer
Statistik-
zeichnungs-
editoren

5. Geben Sie Listennamen ein oder wihlen Sie die Optionen
fiir den Zeichnungstyp aus.

.

.

.

.

Xlist (Listenname, der die unabhingigen Daten enthélt)
Ylist (Listenname, der die abhdngigen Daten enthélt)
Mark (o oder + oder °)

Freq (Haufigkeitsliste fiir Xlist-Elemente. Die
Voreinstellung ist 1)

Data List (Listenname fiir NormProbPlot)

Data Axis (Achsen, auf denen Data List gezeichnet
wird)

Jede Statistikzeichnung besitzt einen eigenen
Statistikzeichnungseditor. Der Name des aktuellen
Statistikplots (Plot1, Plot2 oder Plot3) wird in der obersten
Zeile des Statistikzeichnungseditors invertiert hervorgehoben.
Um den Statistikzeichnungseditor fiir eine andere Zeichnung
aufzurufen, setzen Sie den Cursor mit («] und [»] auf den
Namen in der obersten Zeile und driicken dann [ENTER]. Der
Statistikzeichnungseditor fiir die ausgewahlte Zeichnung wird
angezeigt und der ausgewéhlte Name ist markiert.

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw
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Graphische Darstellung von statistischen Berechnungen (Forts.)

Aktivieren von
Deaktivieren
von Statistik-
zeichnungen

Definition des
Anzeigefenster
s

Verfolgen des
Verlaufs einer
Statistik-
zeichnung

PlotsOn und PlotsOff ermdglichen vom Hauptbildschirm
oder einem Programm aus, Statistikzeichnungen zu aktivieren
und deaktivieren. Ohne Zeichnungskennziffern aktiviert
PlotsOn alle Zeichnungen und PlotsOff deaktiviert alle
Zeichnungen. Mit einer oder mehreren Zeichnungskennziffern
(1, 2 und 3) aktiviert PlotsOn die angegebenen Zeichnungen
und PlotsOff deaktiviert die angegebenen Zeichnungen.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Flot=0ff
Oone
Flot=0n 3 Et

Oone 2
[ | L= 14
3

dLPlots0ff

Hinweis: Sie kénnen auch in der obersten Zeile des Y= Editors
Statistikzeichnungen aktivieren und deaktivieren. (Kapitel 3).

Statistikzeichnungen werden in der aktuellen Graphik
angezeigt. Zur Definition des Anzeigefensters driicken Sie
und geben die Werte fiir die Fenstervariablen ein.
Zoom§Stat definiert das Anzeigefenster neu und zeigt alle
statistischen Datenpunkte an.

Wenn Sie den Verlauf einer Punktwolke oder einer xyLine
verfolgen, wird beim ersten Listenelement begonnen.

Wenn Sie den Verlauf eines Box-Diagramms verfolgen, ist der
Beginn bei Med (dem Median). Driicken Sie [{], um den
Verlauf zu Q1 und minX zu verfolgen. Driicken Sie [*], um
den Verlauf zu Q3 und maxX zu verfolgen.

Wenn Sie den Verlauf eines Histogramms verfolgen, bewegt
sich der Cursor von der oberen Mitte einer Spalte zur oberen
Mitte der néchsten Spalte. Startpunkt ist die erste Spalte.

Wenn Sie [4] oder [+] driicken, um zu einer anderen Zeichnung
oder Y= Funktion zu gelangen, geht der Cursor zum aktuellen
oder Anfangspunkt dieser Zeichnung (nicht zum néchsten
Pixel).

Die Formateinstellung ExprOn/ExprOff gilt fiir
Statistikzeichnungen (Kapitel 3). Ist ExprOn ausgewihlt,
werden die Zeichnungskennziffer und die gezeichneten
Datenlisten in der oberen linken Ecke angezeigt.
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Statistikzeichnungen in einem Programm

Definition einer ~ Um eine Statistikzeichnung iiber ein Programm anzuzeigen,

Statistik- definieren Sie die Zeichnung und lassen dann den Graphen
zeichnung in anzeigen.

einem . Lo .. . .
Programm Um eine Statistikzeichnung iiber ein Programm zu definieren,

beginnen Sie im Programmeditor in einer Leerzeile und geben
die Daten in einer oder mehreren Listen ein. Gehen Sie dann
folgendermalBen vor:

1. Rufen Sie das STAT PLOTS-Menii mit [STAT PLOT] auf.

2. Wihlen Sie die zu definierende Zeichnung aus, wodurch
Plot1( , Plot2( oder Plot3( an der Cursorposition
eingefligt wird.

FPROGEAM: PLOT
P12 3.4
PP IR sk I
tFlot2cl

3. Rufen Sie das STAT TYPE-Menii mit [STAT PLOT]
0] auf.

FLOTS 2 MARK
Scatter
fxaline

JiHistog9ram

4:ModBoxFlot

SiBoxFlot

& HormProbPlot

4. Wibhlen Sie den Zeichnungstyp aus, wodurch der Name des
Zeichnungstyps an der Cursorposition eingefiigt wird.

FPROGEAM: PLOT
P12 3.4
P PR s e
PPlotZ2iScatterl
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Statistikzeichnungen in einem Programm (Fortsetzung)

Definition einer
Statistik-
zeichnung in
einem
Programm
(Fortsetzung)

Anzeige einer
Statistik-
zeichnung tiber
ein Programm

5. Driicken Sie [1]. Geben Sie den bzw. die Listennamen
durch Kommata getrennt ein.

6. Rufen Sie das STAT PLOT MARK-Menii mit
[STAT PLOT] [{] auf. (Dieser Schritt ist nicht notwendig,
wenn sie in Schritt 4 3:Histogram oder 5:Boxplot
ausgewdhlt haben.)

FLOTS TYPE (G2

i+
.

3.

Wibhlen Sie den Markierungstyp (O oder + oder °) fiir
jeden Punkt aus, wobei das Markierungssymbol an der
Cursorposition eingefligt wird.

7. Driicken Sie )] [ENTER], um die Befehlszeile zu
vervollstdndigen.

PROGEAM: PLOT
L1.2.3, 4}+L1

Sa6:T7s
lot205c atter:L
Lzan2

W T,

" EmmoER

Um eine Zeichnung iiber ein Programm anzuzeigen,
verwenden Sie den Befehl DispGraph oder einen der ZOOM-
Befehle (Kapitel 3).

FROGREAM: PLOT FPROGRAM: PLOT
P12 3.4 P12 3.4

: 8Lz P PR s e
=P10t2i5cattEP=L iPlotZ2cScatter.L
1:Lzsm2 1:Lzsm2)
EEISPEFEPH EEDDNStat
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Einflihrung: Mittlere KorpergroRe einer Grundgesamtheit

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Angenommen Sie mdchten die mittlere KorpergroBe einer Grundgesamtheit von
Frauen aus der unten stehenden Zufallsstichprobe bestimmen. Da die Korpergrofe
einer biologischen Grundgesamtheit anndhernd normalverteilt ist, kann ein 7 -
Verteilungs-Vertrauensintervall fiir die Schitzung des Mittelwerts verwendet
werden. Die zehn Werte fiir die Korpergrof3e sind die ersten zehn aus 90 Werten,
die zufillig aus einer normal verteilten Grundgesamtheit mit einem
angenommenen Mittelwert von 165,1 Zentimeter und einer Standardabweichung
von 6,35 Zentimeter (randNorm(165.1,6.35,90) mit ciner Grundwert von 789)
erzeugt wurden.

KorpergroBe (in Zentimeter) von zehn Frauen

169.43 168.33 159.55 169.97 159.79 181.42 171.17 162.04 167.15 159.53

1. Driicken Sie (ENTER], um den Stat- L1 Lz 1
Listeneditor aufzurufen. Setzen Sieden | | ccmeee| cmeeeo
Cursor mit [4] auf L1. Driicken Sie
[INS]. Die Eingabeaufforderung Name=
erscheint in der unteren Bildschirmzeile. Der
[1-Cursor weist darauf hin, daB die
Alphasperre gesetzt ist. Die vorhandenen
Listennamenspalten werden nach rechts
gesetzt.

Hame=0

2. Geben Sie bei der Eingabeaufforderung
Name= [H] [O] [H] [E] ein und driicken dann
[ENTER]. Die Liste, in der Sie die
KorpergroBen der Frauen speichern, wird
angelegt. Setzen Sie den Cursor mit [+] in die
erste Zeile der Liste. HOHE(1)= wird in der HGHTI =
unteren Bildschirmzeile angezeigt.

Hinweis: |hr Statistikeditor kann sich je nach
den von Ihnen gespeicherten Listen vom dem
hier abgebildeten unterscheiden.

3. Geben Sie mit 169 (-] 43 die erste HGHT  |Ld Lz E
KorpergroBe ein. Bei der Eingabe wird der Gz.9
Wert in der unteren Bildschirmzeile
angezeigt. Driicken Sie [ENTER]. Der Wert
wird in der ersten Zeile angezeigt und der
rechteckige Cursor geht in die néchste Zeile.
Geben Sie die restlichen neun Werte auf die
gleiche Weise ein.

O O B ™
LA L) =)
mmr.r

HGHT (1 =
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4. Rufen Sie das STAT TESTS-Menii mit EDIT CALC pis=yEs
(4 auf. Driicken Sie wiederholt (], bis 21T-Test..,
die Option 8:Tinterval markiert ist. Fiz—gampilest..
p 4:2-SanrTTest..
Si1-ProrsTest..
61 Z2—-ProrZTest..
riZlnterual..
ETInteruval..

. Wihlen Sie 8:TInterval mit aus. Der TInterwal
Inferenzstatistikeditor fiir TInterval ETE% Stats
erscheint. Ist bei Inpt: nicht Data Froas 1
ausgewdhlt, wihlen Sie Data mit [ C-Lewel:.29
aus. Driicken Sie [+] und [H] [O] [H] [E] bei Calculate
der Eingabeaufforderung List: (Alphasperre
ist gesetzt). Driicken Sie
(+] =) (] 99 um ein Vertrauensniveau von 99
Prozent bei der Eingabeaufforderung
C-Level: einzugeben.

. Setzen Sie den Cursor mit [+] auf Calculate. TInterwal
Driicken Sie [ENTER]. Das Vertrauensintervall EEESEEE, £8. 4730
wird berechnet und die TInterval-Ergebnisse §;=2 I P1TIS1652
werden im Hauptbildschirm angezeigt. n=1A

[

Interpretieren Sie die Ergebnisse.

Die erste Zeile (159.74,173.94) zeigt, da3 das 99-prozentige Vertrauensintervall
zwischen 159,7 Zentimeter und 173,9 Zentimeter liegt. Dies ist eine Streuung von
14,2 Zentimetern.

Das 99-prozentige Vertrauensniveau weist darauf hin, dal man bei sehr vielen
Stichproben erwartet, dal 99 Prozent der berechneten Intervalle den Mittelwert
der Grundgesamtheit beinhalten. Der tatséchliche Mittelwert der Stichprobe aus
der Grundgesamtheit ist 165,1 Zentimeter (vgl. die Einfiihrung auf Seite 13-2), der
im berechneten Intervall liegt.

Die zweite Zeile enthélt die mittlere Korpergrofie der Stichprobe, mit der dieses
Intervall berechnet wurde. Die dritte Zeile enthélt die Standardabweichung der
Stichprobe. Die unterste Zeile enthilt die Stichprobengrdfe.
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Einflihrung: Mittlere KorpergroRe einer Grundgesamtheit (Forts.)

Um genauere Grenzen fiir den Mittelwert der Grundgesamtheit u der Koérpergrofie
der Frauen zu erhalten, erhdhen Sie die Stichprobengréfie auf 90. Verwenden Sie
einen Stichprobenmittelwert X von 163,8 und eine Standardabweichung der
Stichprobe Sx von 7,1, die aus der groferen Zufallsstichprobe berechnet wurde
(vgl. die Einfithrung auf Seite 13-2). Verwenden Sie dieses Mal die Eingabeoption
Stats (Summenstatistik).

7. Driicken Sie (1] 8, um den TInterwal
Inferenzstatistikeditor fiir Tinterval InFL:Dats EEEELES
aufzurufen. Driicken Sie ] [ENTER], um E;{?g: %??351551
Inpt:Stats auszuwihlen. Der Editor nelA
veriandert sich, so daB3 Sie die C-Lewel:.99
Summenstatistik eingeben kdnnen. Calculate

8. Driicken Sie [+] 163 (-] 8 [ENTER], um 163.8 TInterwal
in X zu speichern. Driicken Sie 7 (] 1 InFtiDats EEEELES
(ENTER], um 7.1 in Sx zu speichern. Driicken E}:E% g
Sie 90 [ENTER], um 90 in n zu speichern. n: 9@

C-Leusl:.29
Calculate

9. Setzen Sie den Cursor mit [+] auf Calculate TInterwal
und driicken Sie [ENTER], um das neue 99- EEE- P23 63,2770
prozentige Vertrauensintervall zu berechnen. E;E% g
Das Ergebnis wird im Hauptbildschirm n=9E
angezeigt.

[

Wenn die Korpergrofle bei einer Grundgesamtheit von Frauen mit einem Mittel
w von 165,1 Zentimetern und einer Standardabweichung ¢ von 6,35
Zentimetern normal verteilt ist, welche Korpergrofie wird dann von nur 5
Prozent der Frauen iiberschritten (95-prozentig)?

10.Loschen Sie die Anzeige des ORALW
Hauptbildschirms mit [CLEAR]. ﬁ Hgmg % ESF E
Driicken Sie [2nd) [DISTR], um das DISTR EE iﬂﬁ??m
(Verteilungen)-Menii aufzurufen. S fodf i
EEHERPOE]
TR Ecdf ]
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11.Fiigen Sie mit 3 die Option invNorm( in iE'SJHDr‘N': 95,85, 2
den Hauptbildschirm ein. Driicken Sie [-] 95 .
0] 16500 10] 6] 3507, &9, 112134865

0,95 ist der Bereich, 165,1 ist L und 6,35 ist
0. Driicken Sie [ENTER].

Das Ergebnis wird im Hauptbildschirm angezeigt. Es zeigt, daf} fiinf Prozent
der Frauen groBer als 175,5 Zentimeter sind.

12.Stellen Sie nun die oberen fiinf Prozent der WIMOOW
Grundgesamtheit graphisch dar und ﬁf" 1 ﬁfgg
schattieren Sie den Bereich. Driicken Sie HEET;E 5
und geben Sie die Fenstervariablen Ymin=-.05
fiir diese Werte ein. YrMax=.2
‘Y=o l=A
Xmin=145  Ymin=-0,02 Ares=l
Xmax=185 Ymax=0,08
Xscl=5 Yscl=0
Xres=1
13.Rufen Sie das DISTR DRAW-Menii mit 01 EER ;
[DISTR] 1] auf. EH haceorn
JiShadek(
4:ShadeR<
14. Fiigen Sie mit ShadeNorm( in den invHorme .95, 65: 2
Hauptbildschirm ein. Driicken Sie 32 69, 11213466
[ANS]]1 (EE]99[]165[J1[.]6 ShadeHarmiAnz, 1€
(11350]. Ans (175,5448205 aus Schritt 11) 29,55, 2.5

ist die untere Grenze. 1E99 ist die obere
Grenze. Die Normalverteilung ist durch das
Mittel P mit 165,1 und einer
Standardabweichung 0 von 6,35 bestimmt.

15.Driicken Sie [ENTER], um die Normalkurve zu
zeichnen und zu schattieren. Area ist der
Bereich iiber der 95 Prozent-Grenze. low ist
die untere Grenze. up ist die obere Grenze.

Argas=.0L
Tow=69.1121 upr=1E99
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Die Inferenzstatistikeditoren

Anzeige der
Inferenzstatistik-
editoren

Einsatz eines
Inferenzstatistik-
editors

Wenn Sie einen Hypothesentest- oder einen Vertrauensintervall-
Befehl aus dem Hauptbildschirm auswéhlen, wird der
entsprechende Inferenzstatistikeditor angezeigt. Die Editoren
variieren je nach den Eingabeanforderungen des Tests oder des
Vertrauensintervalls. Untenstehend ist der Inferenzstatistikeditor
fiir T-Test abgebildet.

T-Te=st.

InFLIDELE Stat=
Ho:@

Listili

Fre=:l

T L0 D
Calculate Draw

Hinweis: Wenn Sie den Befehl ANOVA( auswahlen, wird
dieser im Hauptbildschirm eingefiigt. ANOVA( verfugt Uber
keinen Editorbildschirm.

Gehen Sie zum Einsatz eines Inferenzstatistikeditors
folgendermalBen vor:

1. Wihlen Sie aus dem STAT TESTS-Menii einen
Hypothesentest oder ein Vertrauensintervall aus. Der
entsprechende Editor erscheint.

2. Wibhlen sie fiir die Eingabe Data oder Stats aus, falls
diese Option verfiigbar ist. Der entsprechende Editor
erscheint.

3. Geben Sie im Editor fiir jedes Argument reelle Zahlen,
Listennamen oder Ausdriicke ein.

4. Wibhlen Sie die alternative Hypothese (#, < oder >) aus,
gegen die getestet werden soll, falls diese Option verfiigbar
ist.

5. Wibhlen Sie fiir die Pooled-Option No oder Yes aus, falls
diese Auswahl verfligbar ist.

6. Wihlen Sie Calculate oder Draw (wenn Draw verfiigbar
ist), um den Befehl auszufiihren.
« Bei der Auswahl von Calculate werden die Ergebnisse
im Hauptbildschirm angezeigt.
« Bei der Auswahl von Draw werden die Ergebnisse in
Form eines Graphen angezeigt.

In diesem Kapitel werden die Auswahlmoglichkeiten in den
obigen Schritten fiir jeden Hypothesentest und jedes
Vertrauensintervall beschrieben.
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Eingabe: Data
oder Stats

Eingabe von
Werten fiir

Auswahl von
Data oder Stats

Werteeingabe
fiir die
Argumente

Auswahl einer
alternativen
Hypothese

(* < >)

~E-Te=t

~ IhEtL: Stats Wéhlen Sie eine
ro:ld alternative
oi3 Hypothese
List:DATAH

Freq=1{ N
T (LN I |
Calculate Dr‘aw——| Auswahl von

Calculate oder Draw

Bei den meisten Inferenzstatistikeditoren werden Sie
aufgefordert, zwischen zwei Eingabearten auszuwéhlen. (bei
1- und 2-PropZTest, 1- und 2-PropZint, 2-Test sowie
LinRegTTest ist dies nicht der Fall.)

«  Waihlen Sie Data fiir die Eingabe von Datenlisten aus.

« Waihlen Sie Stats fiir die Eingabe von Summenstatistiken
wie X, Sx aus.

Zur Auswahl von Data oder Stats setzen Sie den Cursor
entweder auf Data oder Stats und driicken dann [ENTER].

Die Inferenzstatistikeditoren erfordern fiir jedes Argument
einen Wert. Wenn Sie nicht genau wissen, wofiir ein
Argumentsymbol steht, konnen Sie in den Tabellen auf den
Seiten 13-28 und 13-29 nachschlagen.

Bei der Eingabe von Werten in einen Inferenzstatistikeditor

legt der TI-82 STATS diese im Speicher ab, so daf} Sie viele

Tests und Vertrauensintervalle berechnen konnen, ohne die

Werte neu eingeben zu miissen.

Bei den meisten Inferenzstatistikeditoren fiir den

Hypothesentest werden Sie aufgefordert, eine von drei

alternativen Hypothesen auszuwéhlen.

» Die erste ist eine # alternative Hypothese, wie p#pq beim
Z-Test.

« Die zweite ist eine < alternative Hypothese, wie u1<u2
beim 2-SampTTest.

« Die dritte ist eine > alternative Hypothese, wie p1>p2
beim 2-PropZTest.

Zur Auswahl einer alternativen Hypothese setzen Sie den
Cursor auf die gewiinschte Hypothese und driicken [ENTER].
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Inferenzstatistikeditoren (Fortsetzung)

Auswahl der
Pooled-Option

Auswahl von
Calculate oder
Draw fiir einen
Hypothesentest

Auswahl von
Calculate fiir
ein Vertrauens-
intervall

Umgehen der
Inferenzstatistik-
editoren

Pooled (nur bei 2-SampTTest und 2-SampTInt) gibt an, ob

die Varianzen fiir die Berechnung zusammengefaf3t werden.

* Waihlen Sie No aus, wenn die Varianzen nicht
zusammengefalt werden sollen. Die Varianzen der
Grundgesamtheit konnen ungleich sein.

«  Waibhlen Sie Yes aus, wenn die Varianzen zusammengefaf3t
werden sollen. Es wird angenommen, daf3 die Varianzen der
Grundgesamtheit gleich sind.

Zur Auswahl der Pooled-Option setzen Sie den Cursor auf
Yes und driicken [ENTER].

Nachdem Sie im Inferenzstatistikeditor alle Argumente fiir
einen Hypothesentest eingegeben haben, miissen Sie angeben,
ob die berechneten Ergebnisse im Hauptbildschirm
(Calculate) oder im Graphenbildschirm (Draw) angezeigt
werden sollen.

« Calculate berechnet die Testergebnisse und zeigt diese im
Hauptbildschirm an.

« Draw zeichnet einen Graphen der Testergebnisse und zeigt
die Teststatistik und den p-Wert mit dem Graphen an. Die
Fenstervariablen werden automatisch an den Graphen
angepalt.

Zur Auswahl von Calculate oder Draw setzen sie den Cursor
auf die gewiinschte Option und driicken [ENTER]. Der Befehl
wird sofort ausgefiihrt.

Nachdem Sie in einem Inferenzstatistikeditor alle Argumente
fiir ein Vertrauensintervall angegeben haben, lassen Sie sich
mit Calculate die Ergebnisse anzeigen. Die Option Draw ist
nicht verfligbar.

Wenn Sie [ENTER] driicken, berechnet Calculate die Ergebnisse
fiir das Vertrauensintervall und zeigt diese im
Hauptbildschirm an.

Um einen Hypothesentest- oder einen Vertrauensintervall-
Befehl im Hauptbildschirm ohne Anzeige des entsprechenden
Inferenzstatistikeditors einzufiigen, wihlen Sie den
gewlinschten Befehl aus dem CATALOG-Menii aus. In
Anhang A finden Sie eine Beschreibung der Eingabesyntax
fiir jeden Hypothesentest und jedes Vertrauensintervall.

[2-SamrZTest( |

Hinweis: Sie kdnnen einen Hypothesentest- oder
Vertrauensintervall-Befehl in einer Befehlszeile eines Programms
einfligen. Wahlen Sie den Befehl im Programmeditor entweder
aus dem CATALOG- oder dem STAT TESTS-Menu aus.
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Das STAT TESTS-Menii

Das STAT
TESTS-Menii

Rufen Sie das STAT TESTS-Menii mit (] auf. Bei
Auswahl eines Inferenzstatistikbefehls wird der
dazugehorende Inferenzstatistikeditor angezeigt.

Die meisten STAT TESTS-Befehle speichern einige
Ergebnisvariablen. Die meisten dieser Ergebnisvariablen
finden Sie im Untermenii TEST (VARS-Menii, 5:Statistics).

Eine Liste dieser Variablen und die Erklarung ihrer Bedeutung

finden Sie auf Seite 13-27.

EDIT CAL TESTS

O RN U A WN -

(=]

TIEOOQW >

C

: Z-Test...
: T-Test...
: 2-SampZTest...
: 2-SampTTest...
: 1-PropZTest...
: 2-PropZTest...
: Zlnterval...

: TInterval...

: 2-SampZlint...

: 2-SampTInt...

: 1-PropZint...
: 2-PropZint...
: x*-Test...

: 2-SampF Test...
: LinRegTTest...
: ANOVA(

Test fiir ein p, ¢ bekannt

Test fiir ein p, 6 unbekannt

Test vergleicht zwei 2 p, 2 o bekannt
Test vergleicht 2 u, 2 ¢ unbekannt
Test fiir 1 proportion ?

Test vergleicht 2 proportions ?
Vertrauensint. fiir 1 u, 6 bekannt
Vertrauensint. fiir 1 y, 6 unbekannt
Vertrauensint. fir Diff. von2 u, 2 ¢
bekannt

Vertrauensint. fir Diff. von2 u, 2 ¢
unbekannt

Vertrauensint. fiir 1 Proportion ?
Vertrauensint. fiir Diff. von 2 Prop. ?
x2-Test fiir zweifache Tabellen

Test vergleicht 2 ¢

t-Test fiir Regressionssteigung und p
Einfache Varianzanalyse

Hinweis: Wird ein neuer Test oder ein neues Intervall
berechnet, werden alle vorherigen Ergebnisvariablen ungiiltig.
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

Inferenzstatistik-
editoren fiir die
STAT TESTS-
Befehle

In diesem Kapitel finden Sie bei der Beschreibung eines jeden
STAT TESTS-Befehls den entsprechenden
Inferenzstatistikeditor mit Beispielargumenten.

Beschreibungen von Befehlen, die fiir die Eingabe die
Auswahlmoglichkeit Data/Stats besitzen, enthalten beide
Arten von Eingabebildschirmen.

Beschreibungen von Befehlen, die fiir die Eingabe die
Auswahlmoglichkeit Data/Stats nicht besitzen, enthalten
nur einen Eingabebildschirm.

Jede Befehlsbeschreibung enthilt den jeweiligen
Ergebnisbildschirm fiir diesen Befehl mit dem
Beispielergebnis.

.

Beschreibungen von Befehlen, die fiir die Ausgabe die
Auswahlmdglichkeit Calculate/Draw besitzen, zeigen
beide Bildschirme an: die berechneten und die graphisch
dargestellten Ergebnisse.

Beschreibungen von Befehlen, die nur die
Ausgabemoglichkeit Calculate besitzen, zeigen die
berechneten Ergebnisse im Hauptbildschirm an.

Hinweis: Alle Beispiele auf den Seiten 13-11 bis 13-26 gehen
von einer Dezimalkommstellenzahl von 4 aus (Kapitel 1).
Veranderte Einstellungen wirken sich auf die Ergebnisse aus.
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Z-Test Z-Test (ein Stichproben z-Test; Option 1) fiihrt einen
Hypothesentest fiir einen unbekannten Mittelwert der
Grundgesamtheit u durch, wenn die Standardabweichung der
Grundgesamtheit obekannt ist. Die Nullhypothese H,: p=p,
wird gegen eine der folgenden Alternativen getestet.
* Hy: p#p, (ui#po)
* Hgtp<pg (u:<po)
s Hgp>pg (u>po)
In diesem Beispiel:
L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data Stats
Z—Test Z-Test
InFt: Stats Inpt:Data HEVE
Eingabe | wpi3A Ko = 3EE
[ ai 3
Listili 1299, 8333
Fre=:l [ H ]
i FRD FH HiErn Ko
Calculate Draw Calculate Draw
N N
Z—Test Z-Test
M{SEgég%BE u{EEgég%EE
=", =-.
Berechnete | EZ 5124 F=. 2158
Ergebnisse =299, B33 ®=299, 8333
Sx=1,.56829 n=6. BAEA
n=&. BaEE
| | L]
N N
Gezeichnete
Ergebnisse ~——
[E=-.7H9z p=.ziE x=-.7B9x p=.ziE
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

T-Test

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

Gezeichnete
Ergebnisse

T-Test (ein Stichproben #-Test; Option 2) fiihrt einen
Hypothesentest fiir einen unbekannten Mittelwert der
Grundgesamtheit 1 durch, wenn die Standardabweichung der
Grundgesamtheit ¢ unbekannt ist. Die Nullhypothese H,,: =,
wird gegen eine der folgenden Alternativen getestet.

* Hy: p#p, (ui#po)

* Hgtp<pg (u:<po)

s Hgp>pg (u>po)

In diesem Beispiel:

TEST={91,9 97,8 111,4 122,3 105,4 95}

Data Stats
T-Te=st T—
InFt: Stats InFt:Data SHELE
ro:ld N ]
List:TEST ®ilB3, 9667
Freail Sxill.de
TH 41D FiD =)
Calculate Draw [T LAY EY |
Calculate DOraw
N N
T-Test T-Test
p#E1ES. BEEAE p#E1A5S, BEAE
t=-.2Z287 t=-,2287
F=. 23408 F=. 5348
=183, 9667 =103, 9667
Sx=11.4669 Sx=11.4669
n=E .. BEER n=6 . BEAE
[ | L
N N
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2-SampZTest

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

Gezeichnete
Ergebnisse

2-SampZTest (zwei Stichproben z-Test; Option 3) testet auf der
Basis unabhingiger Stichproben, ob die Mittelwerte zweier
Grundgesamtheiten (p, und p,) gleich sind, wobei beide
Standardabweichungen der Grundgesamtheiten (o; und o)
bekannt sind. Die Nullhypothese H: p,=p1, wird gegen eine der
folgenden Alternativen getestet.

o Hgpw#p, (u1:#p2)

H,: py<p, (u1:<u2)
o Hgpp>p, (u1:>p2)
In diesem Beispiel:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats
2=SamrZTest Z2-SamFrZTest
Inpt: Stats InFtiData
oglil Tlils. 5
g2i13.5 gle 13,
List1l:LISTH 12131

ListZ2:iLISTE ni:s
Freaql:zl #=2i117.4
LFrexdsl LnZiS
plozns p? Z—SanFsTest
| Calculate Draw | ToZil13.5
#1:131
nl:s
#2i117.4
nZ2:i5

plsgdpz <p2 EOE
Calculate Draw

N N
2-SamrZTest Z=-SamrZTest
u1}uz A Rz
=1.47395 z=1.4795
P= BESS =, 8695
®1=131. 8888 ®1=131.8088
®z=117. 480848 ®e=117.408E8
LSx1=18.6145 L1 =5, BEEA
[ | L
Sxez=28A. 1941 rne=a. 8880
ni =5, BEEE
nz=5, BEEA
[ |
N N
z=1.4705 F=.069E =1 4708 p=.0EAE
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

2-SampTTest

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

Gezeichnete
Ergebnisse

2-SampTTest (zwei Stichproben #-Test; Option 4) testet auf der
Basis unabhingiger Stichproben, ob die Mittel zweier
Grundgesamtheiten (p, und p,) gleich sind, wobei keine der
beiden Standardabweichungen der Grundgesamtheit (c, oder o)
bekannt ist. Die Nullhypothese H: u,=u, wird gegen eine der
folgenden Alternativen getestet.

o Hgp#p, (u1:#p2)

H,: py<p, (u1:<u2)
o Hgpp>p, (u1:>p2)
In diesem Beispiel:

SAMP1={12,207 16,869 25,05 22,429 8,456 10,589}
SAMP2={11,074 9,686 12,064 9,351 8,182 6,642}

Data Stats
2=5amrTTest Z2-SamFrTTest
Inpt: Stats InFtilata
Listlis Fl xl 15,933
ListZ2iSAMPZ Sxlif.YAld
Fre=sl:il ni:eg
Frex2:il ®Z219,4992
pl: L2 Fpd Sw2il.95al
¢PDD R Ye= LnZiG
| Calculate Oraw | pls Lap2 n
Poole Ves
Calcul e [Oraw
N N
2=SamrTTest Z2-SamFrTTest
A ER KA
t=2.2579 L=2,2379
F=.H559 F=.H559
df =5, 8468 df =5, 8403
#¥1=15.9333 ®¥1=15.9333
Lxz=9.4998 #Ez=9.4998
- Swi=6.7d14
Eu?ingTTEEt Sxz=1.9541
THz=9.4998 hii =6 BE0E
Sxi=6.FEL4 hne=5. 3880
Sxe=1.95A1 L
n1 =5, BEEEA
hz=6, BEEE
[ |
N N
t=z.zE79 P07 EE L=z.zEP9 p=.0EEY
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1-PropZTest 1-PropZTest (Zeta- Test fiir einen relativen Anteil; Option 5)
berechnet einen Test fiir eine unbekannte Trefferanteil (prop).
Als Eingabe werden die eingetretenen Fille in der Stichprobe
x und die beobachteten Fillen in der Stichprobe n verwendet
1-PropZTest testet die Nullhypothese H: prop=p, gegen eine
der folgenden Alternativen.

* H,: prop#p, (prop:#po)
* H,: prop<p, (prop:<po)
*  H,: prop>p, (prop:>po)

1-FProrZTest
FO:.

i - =i 2848
Eingabe N 4Gdn

F"F“EIF“E?H LFOD *FD
Calculate Draw

\Z
1-FrorZTest
PPDEEiEEEE
z=.
Berechr?ete — | p="=78%
Ergebnisse g=. 5859
n=4a48, BAAA
| |
\Z
Gezeichnete
Ergebnisse —
=081 F=.37H3
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

2-PropZTest 2-PropZTest (Zeta-Test fiir zwei relative Anteile; Option 6)
berechnet einen Test zum Vergleich der Trefferanteil (p, und
p,) zweier Grundgesamtheiten. Als Eingabe werden die
eingetretenen Fille in jeder Stichprobe (x; und x,) sowie die
beobachteten Fille in jeder Stichprobe (#, und n,) verwendet.
2-PropZTest testet die Nullhypothese Hy: p,=p, (unter
Verwendung der relativer Anteil in der Gesamtstichprobe p)
gegen eine der folgenden Alternativen.

* Hypi#p, (p1:#p2)
* Hy pi<p, (p1:<p2)
* Hg pi>p; (p1:>p2)

ZTe=st

*
Eingabe - al
*

Calculate Draw

N
2=ProrZTest

Berechnete z=1.4773
Ergebnisse

Gezeichnete
Ergebnisse —

Z=1N77E F=.1208
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Zinterval

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

Zinterval (eine Stichprobe z Vertrauensintervall; Option 7)
berechnet das Vertrauensintervall fiir einen unbekannten
Mittelwert der Grundgesamtheit p, wobei die
Standardabweichung der Grundgesamtheit o bekannt ist. Das
berechnete Vertrauensintervall hdangt von dem vom Benutzer

angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:

L1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data

Zlnterual
Ir_‘uEt:I!E.E Stats

T

ListilA
Freail
C-Lew=l:.9
Calculate

Stats

ZIlnterual
Ingt: Dat.a EHEVE
o
®iZ299, 8353
Fs
C-Lewsl:.9
Calculate

al
» 3E1,. B3
33
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

Tinterval Tinterval (eine Stichprobe #-Vertrauensintervall; Option 8)
berechnet das Vertrauensintervall fiir einen unbekannten
Mittelwert u der Population, wobei die Standardabweichung
der Grundgesamtheit 6 unbekannt ist. Das berechnete
Vertrauensintervall hdangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:
Le={1,6 1,7 1,8 1,9}

Data Stats
TInterual TInterwal
_ Er_‘uP’rEE Stats %r_ﬂTt;Eata 5151 2
Fingabe — —— | ERZaiT" Swi. 1291
C-Lewel:.9s5 ne4 .
Calculate C-Leusl:. 33
Calculate
N N
TInterual TInterual
5115$ggé1.9554) giisgggéi.aﬁaw
w=1. #=1a.
Berechnete | 2i.27 1551 Sw=. 1291
Ergebnisse n=4. BEEA n=d . BEAE
[ | L
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2-SampZint

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

2-SampZint (zwei Stichproben z-Vertrauensintervall; Option
9) berechnet das Vertrauensintervall fiir die Differenz von
zwei Mittelwerten (u,—-L,), wobei die Standardabweichungen
beider Grundgesamtheiten (o; und o) bekannt sind. Das
berechnete Vertrauensintervall hdangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:
LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Data Stats
2=SamrZInt Z-SamrZInt
InFt: tats InFtiData EFELE
oglil Tlils. 5
g2i13.5 gle 13,
Listl:LISTC 12131
ListZ2:iLISTD ni:s
Freaql:zl #=2i117.4
LFrexdsl LnZ2is
C-Leweal:.99 C-Lewsl: .99
Calculate Calculate
N N
2-SamrZInt Z-SamrZInt.
L-16. 08, 37, 2780 L-18,88, 37, 278
#1=131. 6888 ®1=131. 08088
®e=117. 480848 #r=117. 40808
Sx1=18.6145 ni=5.8880
Swez=2A. 1941 Hne=5. 8880
L =5, BEEE
[ | L
nz=5. BEEEA
[ |
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

2-SampTIint

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

2-SampTInt (zwei Stichproben #-Vertrauensintervall; Option
0) berechnet das Vertrauensintervall fiir die Differenz zweier
Mittelwerte (i, —L,), wobei die Standardabweichungen der
Grundgesamtheiten (o; und o5) nicht bekannt sind. Das
berechnete Vertrauensintervall hdangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

In diesem Beispiel:
SAMP1={12,207 16,869 25,05 22,429 8,456 10,589}
SAMP2={11,074 9,686 12,064 9,351 8,182 6,642}

Data Stats

EESEEPTIht Shat EISEEPEIEL
nFL: ats nrtilata EEETE
Listi: Fl #1:815.933
ListZ2iSAMPZ Sxwlie.vVAld
Freal:il nl:ieg
Frex2:il ®Z219,4992
C-Lewel:,95 Sw2il.95al
LPooled:fRE Yes LnZiG
Calculate | C-Level:. 95
FPooled: Yes
Calculate
N N

2=SamrTInt Z2=SameTInt
C-.o348, 13,4522 C-.0249. 13,4520
df =5. 8403 df=5.8485
¥1=15.9333 ®1=13.9333
wr=9,4993 ®r=9.4395
Sxi=6.7ELl4 Sx1=6.7dl4
Loxz=1.9901 Loxe=1,95@1
[ | L
n1 =5, BEEA n1=5. 8888
.nz- HEAEA nz=6. BE8E
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1-PropZint 1-PropZint (Zeta-Test flireinen relativen Anteil
Vertrauensintervall; Option A) berechnet das
Vertrauensintervall fiir eine unbekannte Trefferanteil. Als
Eingabe werden die eingetretenen Fille in der Stichprobe x
und die beobachteten Fille in der Stichprobe n verwendet. Das
berechnete Vertrauensintervall hiangt von dem vom Benutzer
angegebenen Vertrauensniveau ab.

Eingabe — | pidad8

\%
1-ProrZInt.
,E"‘EE.E-_:, PIE7E
Berechnete | \\—3545 pace
Ergebnisse
i

Inferenzstatistik und Verteilungen 13-21



Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

2-PropZint 2-PropZint (Zeta-Test fiir zwei relative Anteile
Vertrauensintervall; Option B) berechnet das
Vertrauensintervall fiir die Differenz zwischen den
Trefferanteil in zwei Grundgesamtheiten (p,—p,). Als Eingabe
werden die eingetretenen Fille in jeder Stichprobe (x; und x,)
und die beobachteten Félle in jeder Stichprobe (7, und n,)
verwendet. Das berechnete Vertrauensintervall hiangt von dem
vom Benutzer angegebenen Vertrauensniveau ab.

*
Eingabe - al
*

a

3
Berechnete 1%,
Ergebnisse =6
)
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x*-Test

Matrix
editor

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

Gezeichnete
Ergebnisse

x2-Test (Chi-Quadrat-Test; Option C) berechnet einen Chi-
Quadrat-Test beziiglich eines Zusammenhangs bei einer
zweifachen Tabelle von Féllen in der angegebenen Observed-
Matrix. Die Nullhypothese H,, fiir eine zweifache Tabelle
lautet: Es besteht kein Zusammenhang zwischen den
Zeilenvariablen und den Spaltenvariablen. Die
Alternativhypothese ist, daf3 die Variablen in Beziehung
stehen.

Vor der Durchfiihrung eines 2-Tests geben Sie die
beobachteten Fille in eine Matrix ein. Geben Sie den Matrix-
Variablennamen bei der Eingabeaufforderung Observed: im
y2-Testeditor ein. Die Voreinstellung ist [A]. Bei der
Eingabeaufforderung Expected: geben Sie den Matrix-
Variablennamen ein, in dem die berechneten erwarteten Fille
gespeichert werden sollen. Die Voreinstellung ist [B].

MATEIX[A] 3 =2 Hinweis: Driicken Sie
[E.0000 19000 1 ()] 1, um aus dem
Eiionn 15 non 1| MATRX EDIT-Menii 1:[A]
auszuwahlen.

¥i-Teszt

Observed: [A]

Expected: [B]

Calculate DOraw

N

¥e-Tast [E]

¥e=3, 3708 [[2.0808 1&,86E8
F=. [2.8080 1&.868
df =2. 8868 .[B.EEEB 16. 866

Hinweis: Mit [B]
zeigen Sie die Matrix
[B] an.

Tz PR F=.1BE
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

2-SampFTest 2-SampFTest (zwei Stichproben F-Test; Option D) berechnet
einen F-Test, um die normalen Standardabweichungen zweier
Grundgesamtheiten (o, und o,) miteinander zu vergleichen.
Die Mittelwerte der Grundgesamtheiten und die
Standardabweichungen der Grundgesamtheiten sind
unbekannt. 2-SampFTest, bei dem das Verhéltnis der
Stichprobenvarianzen Sx1%/Sx2* verwendet wird, testet die
Nullhypothese Hy: 6,=0, gegen eine der folgenden
Alternativen.
* H,: 0,#0, (c1:#02)
* H,: 6,<0, (c1:<62)
* H,: 0,>0,(c1:>c62)
In diesem Beispiel:

SAMP4={7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}
SAMP5={-1 12 -1 -3 3 -5 52 -11 -1 -3}

Data Stats
2=SamrFTest Z2-SamrFTest
EHP%l PSLatE %nTtéD?ﬁg
i - i= =133,
Eingabe Ci=t2:SAMPS nit1g
Freslil Sx2i S, 98a7
Freaq2:il n2all
gl: L2 wad U1=Eﬁ% T2 ka2
Calculate Draw Cal ate Draw
N N
2=SamrFTest Z2-SamrFTest
b ig5s Ak T
Berechnete | p-T5zEE F=. 2364
Ergebnisse 5x1=8.?433 Sxi1=8.7433
Swz=5. 9087 Swz=5. 9807
ﬁx1—5 HASE L =16, BEEA
= 2727 nz=11.8868
n1=18. BEEE
nz=11.86088
[ |
N\ N\
Gezeichnete
Ergebnisse —
F=z.19:E P=.2ZBE F=Z.1956 P=.2ZBM
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LinRegTTest

Eingabe

Berechnete
Ergebnisse

LinRegTTest (lineare Regression ¢-Test; Option E) berechnet
fiir die gegebenen Daten die lineare Regression und den #-Test
mit dem Steigungswert § und dem Korrelationskoeffizienten p
fiir die Gleichung y=o.+3x. Die Nullhypothese H,: f=0
(entsprechend: p=0) wird gegen eine der folgenden
Hypothesen getestet:

« H,: B#0 and p#0 (B & p:0)

e H,:B<0and p<0 (B & p:<0)

e H,:p>0and p>0 (B & p:>0)

Die Regressionsgleichung wird automatisch in RegEQ
(VARS Statistics EQ-Untermenii) gespeichert. Wenn Sie bei
der Eingabeaufforderung RegEQ: einen Y= Variablennamen
eingeben, wird die berechnete Regressionsgleichung
automatisch in der angegebenen Y= Gleichung gespeichert. In
dem folgenden Beispiel wird die Regressionsgleichung in Y1
gespeichert, die dann ausgewihlt (aktiviert) wird.

In diesem Beispiel:

L3={38 56 59 64 74} La={41 63 70 72 84}

LinEeaTTest
listil=
?115t Ly
FFE <@ A
REQEE ﬁg
Calculate
N
LinFeaTTest Flokl Flotz Flotz
g=a+thx ~MNMiE-3LED96+1,.19
E#8 and p#d (=1
t.=15.94R5 WHe=
F=5. 3684 -4 wMr=
df =3, BEEA “Ny=
La=-3.6396 “MNe=
M=
Th=1.1959
==1.9220
&=, 9883
r=.9941

Bei der Ausfiihrung von LinRegTTest wird eine Liste der
Residuen angelegt und automatisch unter dem Listennamen
RESID gespeichert. RESID wird in das LIST NAMES-Menii
aufgenommen.

Hinweis: Bei der Regressionsgleichung kénnen Sie die
Dezimalstellen angeben (Kapitel 1), um die Anzahl der Ziffern
nach dem Dezimalpunkt festzulegen. Ist die Anzahl der
Dezimalstellen allerdings sehr klein, kann dies unter Umstanden
die Genauigkeit beeintrachtigen.
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Das STAT TESTS-Menii (Fortsetzung)

ANOVA( ANOVA( (einfache Varianzanalyse; Option F) fiihrt eine
einfache Varianzanalyse zum Vergleich der Mittelwerte von
zwei bis 20 Populationen durch. Die ANOVA-Prozedur zum
Vergleich dieser Mittelwerte beinhaltet die Analyse der
Variation in den Stichprobendaten. Die Nullhypothese Hy:
W=W,=...=W, wird gegen die Alternative H,, nicht alle p,...p;
sind gleich, getestet.

ANOVA(Listel,Liste2[,...,Liste20])

In diesem Beispiel:
L1={7 4 6 6 5}
L2={6 5 5 8 7}
L3={4 7 6 7 6}

AHOWALLY -Lz-Lz 20
Eingabe -

[
L e =]

Berechnete
Ergebnisse

e I nm
== =
LI LI it L2 £

[T

m

nmnnno

NG
T+

L

Hinweis: SS ist die Quadratsumme und MS ist das mittlere
Abweichungsquadrat.
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Test- und Intervall-Ergebnisvariablen

Die Inferenzstatistikvariablen werden wie im folgenden beschrieben berechnet. Um
diese Variablen in Ausdriicken zu einzusetzen, driicken Sie [VARS], 5 (5:Statistics)
und wihlen dann das in der letzten Spalte stehende Untermenii VARS aus.

Variablen Tests Intervalle LinRegTTest, VARS
ANOVA Menu

p-Wert P ¢] TEST

Teststatistik z,t, 5 F t, F TEST

Freiheitsgrad df df df TEST

Stichprobenmittelwert der x-Werte fiir X1, X2 X1, X2 TEST
Stichprobe 1 und Stichprobe 2

Standardabweichung der Stichprobe Sx1, Sx1, TEST
von x fiir Stichprobe 1 und Sx2 Sx2
Stichprobe 2

Anzahl der Datenpunkte fiir n1, n2 n1, n2 TEST
Stichprobe 1 und Stichprobe 2

Zusammengefafite Sxp Sxp Sxp TEST
Standardabweichung

Geschitzte Anteile fiir Stichprobe b p TEST

Geschitzte Anteile fiir Stichprobe fiir p1 p1 TEST
Grundgesamtheit 1

Geschitzte Anteile fiir Stichprobe fiir b2 p2 TEST
Grundgesamtheit 2

Vertrauensintervallpaar lower, TEST

upper

Mittelwert der x-Werte X X XY

Standardabweichung der Stichprobe Sx Sx XY
fiir x

Anzahl der Datenpunkte n n XY

Standardfehler s TEST

Regressions-/ a,b EQ
Anpassungskoeffizienten

Korrelationskoeffizient r EQ

BestimmtheitsmaB r EQ

Regressionsgleichung RegEQ EQ
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Beschreibung der Eingabeoptionen fiir die Inferenzstatistik

Die Tabelle in diesem Abschnitt beschreibt die Eingabemdglichkeiten fiir die in
diesem Kapitel erorterte Inferenzstatistik. Die Werte zu diesen
Eingabemdglichkeiten geben Sie im Inferenzstatistikeditor ein. Die Tabelle enthélt
die Eingabemoglichkeiten in derselben Reihenfolge wie deren Auftreten in diesem
Kapitel.

o Angenommener Wert des Mittelwerts der Grundgesamtheit, die
Sie untersuchen.

c Die bekannte Standardabweichung der Grundgesamtheit. Dies
muf eine reelle Zahl > 0 sein.

List Die Name der Liste, die die zu untersuchenden Daten enthilt.

Freq Der Name der Liste, die die Haufigkeitswerte der Daten der Liste
enthélt. Die Voreinstellung=1. Alle Elemente miissen ganze
Zahlen 2 0 sein.

Calculate/ Draw Legt den Ausgabetyp fest, der fiir Tests und Intervalle erstellt
wird. Calculate zeigt das Ergebnis im Hauptbildschirm an. Bei
Tests wird das Ergebnis mit Draw graphisch dargestellt.

I

, SX, n Summenstatistik (Mittelwert, Standardabweichung und
Stichprobengréf3e) bei Tests und Intervallen mit einer Stichprobe.

o1 Die bekannte Standardabweichung der ersten Grundgesamtheit bei
Tests und Intervallen mit zwei Stichproben. 61 mul eine reelle
Zahl > 0 sein.

02 Die bekannte Standardabweichung der zweiten Grundgesamtheit
bei Tests und Intervallen mit zwei Stichproben. 62 muf eine
reelle Zahl > 0 sein.

List1, List2 Die Namen der Listen, die die zu untersuchenden Daten fiir Tests
und Intervalle mit zwei Stichproben enthalten. Voreinstellungen
sind L1 und L2.

Freq1, Freq2 Die Namen der Listen, die die Vorkommenshaufigkeiten der
Daten in List] und List2 fiir Tests und Intervalle mit zwei
Stichproben enthalten. Die Voreinstellung =1. Alle Elemente
miissen ganze Zahlen > 0 sein.

X1, Sx1, n1,X2, Summenstatistik (Mittelwert, Standardabweichung und
Sx2, n2 Stichprobengréfe) fiir die Stichprobe 1 und 2 bei Tests und
Intervallen mit zwei Stichproben.

Pooled Ein Parameter, der angibt, ob die Varianzen fiir 2-SampTTest
und 2-SampTInt zusammengefalit werden. No weist den
TI-82 STATS an, die Varianzen nicht zusammenzufassen. Yes
weist den TI-82 STATS an, die Varianzen zusammenzufassen.

13-28 Inferenzstatistik und Verteilungen



Po

Die erwartete relative Haufigkeit der Stichprobe fiir den 1-
PropZTest. p, muf} eine reelle Zahl mit 0 < p, < 1 sein.

Die eingetretenen Fille in der Stichprobe fiir den 1-PropZTest
und 1-PropZint. x muf} eine ganze Zahl > 0 sein.

Die beobachteten Félle in der Stichprobe fiir den 1-PropZTest
und 1-PropZint. n muf3 eine ganze Zahl > 0 sein.

x1

Die eingetretenen Fille in der Stichprobe fiir den 2-PropZTest
und 2-PropZint. x1 muB eine ganze Zahl > 0 sein.

x2

Die beobachteten Fille in der Stichprobe 2 fiir den
2-PropZTest und 2-PropZint. x2 muf3 eine ganze Zahl > 0
sein.

n1

Die beobachteten Fille in der Stichprobe 1 fiir den
2-PropZTest und 2-PropZint. x2 muf} eine ganze Zahl > 0
sein.

n2

Die beobachteten Fille in der Stichprobe 2 fiir den
2-PropZTest und 2-PropZint. x2 muf} eine ganze Zahl > 0
sein.

C-Level

Das Vertrauensniveau fiir die Vertrauensintervallbefehle. Muf} >
0 und <100 sein. Wenn es > 1 ist, wird es als Prozentangabe
interpretiert und durch 100 dividiert. Die Voreinstellung ist
0,95.

Observed (Matrix)

Der Matrixname, der die Spalten und Zeilen fiir die
beobachteten Werte in einer zweifachen Tabelle der Fille fiir
den y2-Test abbildet. Observed darf nur ganze Zahlen > 0
enthalten. Die Matrixdimension mufl mindestens 2x2 sein.

Expected (Matrix)

Der Matrixname, in dem die erwarteten Werte gespeichert
werden. Expected wird beim erfolgreichen Abschluf} des y32-
Tests erstellt.

Xlist, Ylist Die Namen der Listen, die die Daten fiir LinRegTTest
enthalten. Die Voreinstellungen sind L1 und L2. Die
Dimensionen von Xlist und Ylist miissen gleich sein.

RegEQ Die Eingabeaufforderung fiir den Namen der Y= Variable, in der

die berechnete Regressionsgleichung gespeichert wird. Wird
eine Y= Variable angegeben, wird diese Gleichung automatisch
ausgewdhlt (aktiviert). Die Voreinstellung ist, dafl die
Regressionsgleichung nur in der RegEQ-Variablen gespeichert
wird.

Inferenzstatistik und Verteilungen 13-29



Verteilungsfunktionen

Das DISTR-
Menii

Das DISTR-Menii rufen Sie mit [DISTR] auf.

DISTR DRAW

1: normalpdf( Normale Wahrscheinlichkeitsdichte

2: normalcdf( Normalverteilungswahrscheinlichkeit
3: invNorm( Inverse Summennormalverteilung

4: tpdf( Student- Wahrscheinlichkeitsdichte

5: tedf( Student-¢ Verteilungswahrscheinlichkeit
6: y2pdf( Chi-Quadrat Wahrscheinlichkeitsdichte
7: yledf Chi-Quadrat Verteilungswahrscheinlichkeit
8: Fpdf( F Wahrscheinlichkeitsdichte

9: Fedf( F Verteilungswahrscheinlichkeit

0: binompdf( Binomialwahrscheinlichkeit

A: binomcdf( Binominale Summendichte

B: poissonpdf( Poisson-Wahrscheinlichkeit

C: poissoncdf( Poisson-Summendichte

D: geometpdf( Geometrische Wahrscheinlichkeit

E: geometedf( Geometrische Summendichte

Hinweis: -1E99 und 199 geben die Unendlichkeit an. Wenn Sie
den Bereich links von ObereGrenze z. B. einsehen mdchten, so
geben Sie UntereGrenze =-1E99 an.
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normalpdf( normalpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion
(pdf) fiir die Normalverteilung bei einem angegebenen x-Wert.
Die Voreinstellung ist fiir den Mittelwert £#=0 und die
Standardabweichung o=1. Um die Normalverteilung zu
zeichnen, fiigen Sie im Y= Editor normalpdf( ein. Die pdf
lautet:

1 _(x_“)z
flx)= e 20 g>0
V2Tt o

normalpdf(x[,u,c])

Flokl Flatz Flokz Hinweis: In diesem Beispiel ist
= Bhormal rdf Ol Xmin = 28
3. 22 Xmax = 42
Ymin=0
Ymax = 0,25

Tip: Zur graphischen Darstellung der Normalverteilung kdnnen
Sie die Fenstervariablen Xmin und Xmax setzen, so daf der
Mittelwert u dazwischen liegt und dann 0:ZoomFit aus dem
ZOOM-Menu auswahlen.
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Verteilungsfunktionen (Fortsetzung)

normalcdf( normalcdf( berechnet die
Normalverteilungswahrscheinlichkeit zwischen UntereGrenze
und ObereGrenze fiir den angegebenen Mittelwert x und der
Standardabweichung o. Die Voreinstellung ist £=0 und o=1.

normalcdf(UntereGrenze,ObereGrenzel,u,0])

EDFNEI%?Fﬂ'lE??:
Tl ES1dezdETE

invNorm( invNorm( berechnet die inverse
Summennormalverteilungsfunktion fiir einen gegebenen
Bereich unter der Normalverteilungskurve, die iiber den
Mittelwert 4 und der Standardabweichung o definiert ist. Es
wird der x-Wert, der sich auf einen Bereich links vom x-Wert
bezieht, berechnet. 0 < Bereich < 1 muf} wahr sein. Die
Voreinstellung lautet: 4=0 und o=1.

invNorm(Bereich[,u,0])
invHorme . 6914624
By, 35,20

6. BEEEEERS

tpdf( tpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf:
probabilty density function) fiir die Student-#-Verteilung an
einem angegebenen x-Wert. df (Freiheitsgrade) mul3 eine
Ganzzahl > 0 sein. Um die Student-#-Verteilung zu zeichnen,
figen Sie im Y= Editor tpdf( ein. Die pdf lautet:

FLdf +1)/2] (1 +x2/df)=(df +D/2

S(x) =

r(df/’2) JTWf
tpdf(x,df)
Flokl Flatz Flokz | Hinweis: In diesem Beispiel ist
SMUBLEAECE 20 Xmin =-4,5
Xmax = 4,5
Ymin=0
Ymax = 0,4

13-32 Inferenzstatistik und Verteilungen



tedf( tedf( berechnet die Student-z-Verteilungswahrscheinlichkeit
zwischen einer UnterenGrenze und einer OberenGrenze fiir
die angegebenen df (Freiheitsgrade), die > 0 sein miissen.

tedf(UntereGrenze,ObereGrenze,df)

todfo -2, 3,180
- 6374656044

xpdf( x*pdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf)
fiir die y? (Chi-Quadrat) Verteilung bei einem angegebenen x-
Wert. df (Freiheitsgrade) muB > 0 sein. Zum Zeichnen der -
Verteilung fligen Sie im Y= Editor y2pdf( ein. Die pdf lautet:

1

X)=————— (1/D) Y72 xdf2-1-x/2 x 50
f(x) Far2) (1/2)
x*pdf(x,df)

Flokl Fletz Flokz Hinweis: Fir dieses Beispiel
SMERERE GRS Xmin=0
SeBREpdf CR. T X _

M= max = 30
=My= Ymin =-0,02
whE= Ymax = 0,132
~NE=
~Ne=

y2cdf( x2cdf( berechnet die %2 (Chi-Quadrat)

Verteilungswahrscheinlichkeit zwischen der UnterenGrenze
und der OberenGrenze fiir die angegebenen df
(Freiheitsgrade), die > 0 sein miissen.

x2cdf(UntereGrenze,ObereGrenze,df)
NicdfiB,19.823.9
A7VSEE15E1
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Verteilungsfunktionen (Fortsetzung)

Fpdf(

Fcdf(

Fpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (pdf)
fiir die F-Verteilung bei einem angegebenen x-Wert. Zihler df
(Freiheitsgrade) und Nenner df miissen ganze Zahlen > 0 sein.
Zum Zeichnen einer F-Verteilung fiigen Sie im Y= Editor pdf(
ein. Die pdf lautet:

n

wobei, n = Freiheitsgrade im Zahler
d = Freiheitsgrade im Nenner

Fpdf(x,Zihler df;Nenner df)

Flatl Flotz Flots Hinweis: In diesem Beispiel ist
S BERPAf CHa 24,19 Xmin=0
- Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1

Fcdf( berechnet die F-Verteilungswahrscheinlichkeit
zwischen UntererGrenze und ObererGrenze fir die
angegebenen Zdhler df (Freiheitsgrade) und Nenner df. Zihler
dfund Nenner df miissen ganze Zahlen > 0 sein.

Fcdf(UntereGrenze,ObereGrenze,Zihler df,
Nenner df)

’ﬁcdgta,z.ﬁzmm

- 9749923578
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binompdf( binompdf( berechnet die Wahrscheinlichkeit von x fiir die
diskrete Binominalverteilung mit angegebenen
AnzahlVersuche und der Eintrittswahrscheinlichkeit (p) fiir
jeden Versuch. x kann eine ganze Zahl sein oder eine Liste
von ganzen Zahlen. 0<p<1 muB} wahr sein. AnzahlVersuche
muB eine ganze Zahl > 0 sein. Wenn Sie kein x angeben,
erhalten Sie eine Liste mit Wahrscheinlichkeiten von 0 bis
AnzahlVersuche. Die pdf lautet:

J(x) =(§jpx(1—p)" Y, x=01...n

wobei  n = AnzahlVersuche
binompdf(4nzahlVersuche,p[,x])
binomPdf (S, . 6. L3
2,53

L.3456 2592 4.

binomcdf( binomcdf( berechnet die Summenwahrscheinlichkeit fiir die
diskrete Binominalverteilung mit angegebener
AnzahlVersuche und der Eintrittswahrscheinlichkeit (p) fiir
jeden Versuch. x kann eine reelle Zahl oder eine Liste reeller
Zahlen sein. 0<p<1 muf} wahr sein. AnzahlVersuche muf} eine
ganze Zahl > 0 sein. Wenn Sie kein x angeben, erhalten Sie
eine Liste mit Summenwahrscheinlichkeiten.

binomcdf(AnzahlVersuche,p[,x])
binomcdf (5. .6, £3
2,530

L.66384 (92224

poissonpdf( poissonpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeit von x fiir die
diskrete Poisson-Verteilung mit dem angegebenen Mittelwert
W, der eine reelle Zahl > 0 sein muB. x kann eine ganze Zahl
oder eine Liste ganzer Zahlen sein. Die pdf lautet:

f(x)=e Mp¥/x!,x =0,1,2,...

poissonpdf(u,x)

Folssonrdf G, 183
84138389354
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Verteilungsfunktionen (Fortsetzung)

poissoncdf(

geometpdf(

geometcdf(

poissoncdf( berechnet die Summenwahrscheinlichkeit von x
fiir die diskrete Poisson-Verteilung mit dem angegebenen
Mittelwert p, der eine reelle Zahl > 0 sein muB. x kann eine
reelle Zahl oder eine Liste von reellen Zahlen sein.

poissoncdf(u,x)

Folssoncdf (. 126,
£.8816148468 9.

geometpdf( berechnet die Wahrscheinlichkeit von x, d.h. den
x-ten Versuch, bei dem das Ereignis das erste Mal eintritt, fiir
die diskrete geometrische Verteilung mit der angegebenen
Eintrittswahrscheinlichkeit (p). 0<p<1 muB wahr sein. x kann
eine ganze Zahl oder eine Liste ganzer Zahlen sein. Die pdf
lautet:

f(x)=pl-p)y*~1 x=12,..
geometpdf(p,x)

deometrdt . 4. 62
LB311684

geometcdf( berechnet die Summenwahrscheinlichkeit von x,
d.h. dem x-ten Versuch, bei dem das Ereignis das erste Mal
eintritt, fir die diskrete geometrische Verteilung mit der
angegebenen Eintrittswahrscheinlichkeit (p). 0<p<1 muf3 wahr
sein. x muf} eine reelle Zahl oder eine Liste reeller Zahlen
sein.

geometcdf(p,x)
gen??tchi.Sp{lp
TUis .75 LevS:

13-36 Inferenzstatistik und Verteilungen



Schattierung von Verteilungen

Das DISTR
DRAW-Menii

ShadeNorm(

Um das DISTR DRAW-Menii aufzurufen, driicken Sie
[DISTR] []. Die DISTR DRAW-Befehle zeichnen
verschiedene Arten von Dichtefunktionen, schattieren den
durch ObereGrenze und UntereGrenze angegebenen Bereich
und zeigen den berechneten Bereichswert an.

Zum Loschen der Zeichnungen wiahlen Sie die Option
1:CirDraw aus dem DRAW-Menii (Kapitel 8).

Hinweis: Vor Ausfiihrung eines DISTR DRAW-Befehls missen
Sie die Fenstervariablen so einstellen, daf} die gewiinschte
Verteilung auf den Anzeigebildschirm pafit.

DISTR DRA
w
1: ShadeNorm( Schattiert die Normalverteilung
2: Shade_t( Schattiert die Student-z-Verteilung
3: Shadey*( Schattiert die %2 -Verteilung
4: ShadeF( Schattiert die F-Verteilung

Hinweis: ~1E99 und 1E99 stehen fir unendlich. Wenn Sie z. B.
den Bereich links von der OberenGrenze einsehen mdchten,
setzen Sie die UntereGrenze =1E99.

ShadeNorm( zeichnet die normale Dichtefunktion, die iiber
den Mittelwert ¢ und der Standardabweichung o definiert
wird, und schattiert den Bereich zwischen ObererGrenze und
UntererGrenze. Die Voreinstellung lautet: =0 und o=1.

ShadeNorm(UntereGrenze,ObereGrenze[,1,6])

ShadeMormicE. 66, Hinweis: In diesem Beispiel ist
63.6.2.520 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin =-0,05

Ymax = 0,2

Area=.rEEEZD

Tow=g0 UF=E6B
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Schattierung von Verteilungen (Fortsetzung)

Shade_¢( Shade_t( zeichnet die Dichtefunktion fiir die Student-#-
Verteilung, die durch die df (Freiheitsgrade) definiert ist, und
schattiert den Bereich zwischen UntererGrenze und
ObererGrenze.

Shade_t(UntereGrenze,ObereGrenze,dyf)

Shade_t¢-1,1g99, Hinweis: In diesem Beispiel ist
48 Xmin =-3
Xmax =3
Ymin =-0,15
Ymax = 0,5
AFea= B130E [dF=y
Tow=-1 ur=1E99
Shadey?( Shadey?( zeichnet die Dichtefunktion fiir die >

(Chi-Quadrat) Verteilung, die durch df (Freiheitsgrade)
definiert ist, und schattiert den Bereich zwischen
UntererGrenze und ObererGrenze.

Shadey?(UntereGrenze,ObereGrenze,dj)
|Shadel'{3 LEad, IEI.'?'il Hinweis: In diesem Beispiel

Xmin =0
Xmax = 35
Ymin =-0,025
Ymax = 0,1
AFed=.0BEREE AF=10
Tow=i uF=Yy
ShadeF( ShadeF( zeichnet die Dichtefunktion fiir die F-Verteilung,

die durch die Zdhler df (Freiheitsgrade) und die Nenner df
definiert ist, und schattiert den Bereich zwischen
UntererGrenze und ObererGrenze.

ShadeF (UntereGrenze,ObereGrenze,Zihler df,

Nenner df)
ShadeFil.2,18.15 Hinweis: In diesem Beispiel ist
a Xmin =0
Xmax =5
Ymin =-0,25
Ymax =0,9
AF&a=.37E3Y
Tow=1 U=
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Kapitel 14: Finanzfunktionen
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Einfuhrung: Finanzierung eines Autos

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Sie haben ein Auto gesehen, das Sie kaufen mochten. Das Auto kostet DM 9.000.
Sie kdnnen Sie sich eine monatliche Zahlung von DM 250 iiber vier Jahre leisten.
Bei welcher Verzinsung konnen Sie sich das Auto kaufen?

1. Driicken Sie [MODE] [+] [*] (] [»] [ENTER], um Sci Eng
die Dezimalstellen auf 2 Stellen festzulegen. FELAN 1E§455‘?89
Der TI-82 STATS zeigt alle Zahlen als =30 L AT e
Mark und Pfennige an (zwei
Dezimalstellen).

2. Driicken Sie [FINANCE], um das VARS
FINANCE CALC-Menii aufzurufen. d VM Soluer

stum_Pmt
Srtum_IX
42 Lum_pPY
St tum_MN
&2 tum_FY
TdrnFue

3. Wiihlen Sie mit [ENTER], die Option 1:TVM M=, BQ
Solver aus. Der TVM Solver wird E_{;f% . %g
angezeigt. Driicken Sie 48 [ENTER], um 48 F"H?=lél. A
Monate in N zu speichern. Driicken Sie Fli=A, BE
(<) 9000 [ENTER], um DM 9.000 in PV zu P-hi=1.84
speichern. Driicken Sie [()] 250 [ENTER], um Eﬁ$?léi]EEEEEIH
DM 250 in PMT zu speichern (Das
Minuszeichen weist auf Ausgaben hin). T
Driicken Sie 0 [ENTER], um 0 in FV zu I:T:=El: G
speichern. Driicken Sie 12 [ENTER], um 12 FU=0EEE, 56
Zahlungen pro Jahr in P/Y und 12 PMT=-258. 88

. o . FW=@, b8
compounding periods in C/Y zu speichern. pruziz. B
Wird P/Y auf 12 gesetzt, wird die jéhrliche CoN=1%. 66
Gesamtbelastung fiir I% berechnet PHMT =33 BEGIH
(monatliche Zahlung). Driicken Sie [+]
ENTER], um PMT:END auszuwaihlen.

4. Driicken Sie [«] [] (] [«] (<] [«], um den M=45. BE
Cursor auf die Eingabeaufforderung 1% zu " éﬂfégﬁgaﬁﬁ
setzen. Driicken Sie [SOLVE], um PHMTZ -256 . 66
nach I% aufzulosen. Welcher jéhrliche Fii=A, A@

Zinssatz ist vertretbar? Ei 3: % % %%
FMT:|38M EEGIM
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Einfuhrung: Berechnung des Zinseszins

Bei welchem Jahreszinssatz, in monatlicher Berechnung, werden aus DM 1.250 in
sieben Jahren DM 2.000?

Hinweis: Da bei Zinseszinsberechnungen keine Zahlungen vorgenommen werden,
mufy PMT auf O und P/Y auf 1 gesetzt werden.

1. Rufen Sie das FINANCE CALC-Menii mit ?%HUER?
oluer..
[FINANCE] auf. o Bt
Srtum_IX
42 Lum_pPY
St tum_MN
&2 tum_FY
ThEuL
2. Wihlen Sie mit die Option 1:TVM N=7
Solver aus. Driicken Sie 7, um die Anzahl éﬂf'a_ 1758
der Jahre einzugeben. Driicken Sie [+] [+] F"H?=El
1250, um den aktuellen Wert als FU=2E6E8
Einzahlung (Investition) einzugeben. Ei ﬁf % 2
Driicken Sie [+] 0, da keine Zahlungen ?|!I|!
anfallen. Driicken Sie [+] 2000, um den alill BEGIHN
zukiinftigen Endbetrag als Einnahme
(Ertrag) einzugeben. Geben Sie mit [+] 1 die
Zahlungsperioden pro Jahr an. Mit (] 12
setzen Sie die compounding periods auf 12.
3. Driicken Sie [4] (4] (4] («] [«], um den Cursor Pil=?.
= =
auf 1%= zu setzen. Fii=-125a
PMT=&
FW=280E8
Pi=1
Co4=12
PMT:|=gM BEGIH
4. Driicken Sie [SOLVE], um nach dem ?=?é923
vt e . % I w [ %=E.
jahrlichen Zinssatz [% aufzul6sen. Fli=-1525. a@
PMT=E. 88
FW=280E, B8
P-4=1.88
C-Y=12.8H
PMT:|=gM BEGIH
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Verwendung von TVM Solver

Verwendung
von TVM Solver

Der TVM Solver zeigt die Zeitwert-des-Geldes (time-value-
of-money: TVM)-Variablen an. Sind vier Variablen gegeben,
berechnet der TVM Solver die fiinfte Variable.

Im Abschnitt {iber das FINANCE VARS-Menii (Seite 14-19)
werden die fiinf TVM-Variablen (N, 1%, PV, PMT und FV)
sowie P/Y und C/Y beschrieben.

PMT: END BEGIN im TVM Solver entsprechen den Optionen
Pmt_End (Zahlung am Ende einer Periode) und Pmt_Bgn
(Zahlung zu Beginn jeder Periode) im FINANCE CALC-
Men(.

Um die unbekannte TVM-Variable zu berechnen, gehen Sie
folgendermal3en vor.

1. Rufen Sie den TVM Solver mit [FINANCE]
auf. Der folgende Bildschirm zeigt die Voreinstellungen
mit der Dezimalstelleneinstellung auf zwei Stellen.

2. Geben Sie die fiir die vier TVM-Variablen bekannten
Werte ein.

Hinweis: Geben Sie die Einnahmen als positive Zahlen und
die Ausgaben als negative Zahlen ein.

3. Geben Sie einen Wert fiir P/Y ein, der automatisch auch
bei C/Y eingetragen wird. Ist P/Y # C/Y, so geben Sie fiir
C/Y einen eigenen Wert ein.

4. Wihlen Sie END oder BEGIN zur Festlegung der
Zahlungsart.

5. Setzen Sie den Cursor auf die gesuchte TVM-Variable.

6. Driicken Sie [SOLVE]. Das Ergebnis wird
berechnet, im TVM Solver angezeigt und in der
entsprechenden TVM-Variable gespeichert. Ein Quadrat in
der linken Spalte kennzeichnet die Losungsvariable.

N=36. B3
5
@

u
IOT T T
o N - ot
SC-S T
T e

2
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Verwendung der Finanzfunktionen

Eingabe von
Einnahmen und
Ausgaben

Das FINANCE
CALC-Menii

Berechnung
des Zeitwerts
des Geldes

Bei den Finanzfunktionen des TI-82 STATS miissen Sie
Einkiinfte (Einnahmen) als positive Zahlen und Ausgaben
(Zahlungen) als negative Zahlen angeben. Der TI-82 STATS
folgt bei der Berechnung und Anzeige der Ergebnisse diesen
Konventionen.

Rufen Sie das FINANCE CALC-Menii mit [FINANCE]
auf.

CAL VARS

C

1: TVM Solver... Anzeige von TVM Solver.

2: tvm_Pmt Berechnet den Betrag jeder Zahlung.

3: tvm_I% Berechnet den Jahreszinssatz.

4: tvm_PV Berechnet den aktuellen Wert.

5: tvim_N Berechnet die Anzahl der Zahlungsperioden.

6: tvm_FV Berechnet den Terminwert.

7: npv( Berechnet den Kapitalwert.

8: irr( Berechnet den internen Zinsfulf3.

9: bal( Berechnet den Stand des Tilgungsplans.

0: ZPrn( Berechnet die Tilgungsplansumme.

A: XInt( Berechnet die Zinsen des Tilgungsplans.

B: »Nom( Berechnet die Nominalverzinsung.

C: pEff( Berechnet die Effektivverzinsung.

D: dbd( Berechnet die Tage zwischen zwei
Datumsangaben.

=

:Pmt_ End  Legt die normale jéhrliche Zahlung fest (Ende
des Zeitraums).

F: Pmt_Bgn  Legt die vorschiissige Jahreszahlung fest

(Anfang des Zeitraums).

Mit diesen Funktionen erstellen und l6sen Sie
finanztechnische Berechnungen im Hauptbildschirm.

Mit den TVM-Funktionen (Meniioptionen 2 bis 6) konnen Sie
Finanzkonzepte wie Annuititen, Kredite, Hypotheken, Mieten
und Ersparnisse analysieren.

Jede TVM-Funktion benétigt null bis sechs Argumente, die
reelle Zahlen sein miissen. Die Werte, die Sie als Argumente
dieser Funktionen angeben, werden nicht in den TVM-
Variablen (Seite 14-14) gespeichert.

Hinweis: Um einen Wert in einer TVM-Variable zu speichern,
verwenden Sie den TVM Solver (Seite 14-4) oder und
eine beliebige TVM-Variable aus dem FINANCE VARS-Meni
(Seite14-14).

Wenn Sie weniger als sechs Argumente eingeben, nimmt der
TI-82 STATS einen bereits gespeicherten TVM-Variablenwert
fiir jedes nicht angegebene Argument als Ersatz.
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Berechnung des Zeitwerts des Geldes

TVM Solver

tvm_Pmt

tvm_I%

tvm_PV

tvm_N

tvm_FV

TVM Solver zeigt den TVM Solver (Seite 14-4) an.

tvm_Pmt berechnet den Betrag jeder Zahlung.

tvm_Pmt[(N,J% PV,FV,P/Y,C/Y)]

N=354 tum_Pmt

I%=8.5 -rE2.91
FU=108660G6 tom_Pmt 3EE, 9,50
FPMT=A

Fl\=8 -24A[, 85
P-Y=12

Co%=12

PHMT =33 BEGIH

Hinweis: Im obigen Beispiel werden die Werte in den TVM-
Variablen im TVM Solver gespeichert. Dann wird die Zahlung
(tvm_Pmt) im Hauptbildschirm mit dem Werten aus dem TVM

Solver berechnet.
tvm_I% berechnet den Jahreszinssatz.
tvm_I%[(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tum_Ixc42, 18066,
-25E. 8. 120
9.24

Ans+I%
9,24

tvm_PV berechnet den aktuellen Wert.
tvm_PV[(N.1%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

SEE+N: 11415 180
E+PHT=E+FU=12+PK

12,80
165866, 35

tum_PY

tvm_N berechnet die Anzahl der Zahlungsperioden.
tvm_N[(/%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]
g+ It QEaE+PY -55

B+PMT: @+FW: 3+P-Y
3.88
tum_M
J6.47

tvm_FV berechnet den Terminwert.
tvm_FV[(N,J%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

SIS+ IHE -S50E+F
U=E+PHT=1+PKT aa

tum_FY

2rav. el
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Berechnung des Cashflows

Berechnung
des Cashflows

Mit den Cashflow-Funktionen (Meniioptionen 7 und 8)
konnen Sie den Geldwert iiber gleiche Zeitabschnitte
berechnen. Sie konne auch unregelméfBige Cashflows
eingeben, die Zugénge oder Auszahlungsstrome sein kénnen.
Die Syntaxbeschreibungen fiir npv( und irr( verwenden diese
Argumente.

Zinssatz ist die Rate, mit der die Cashflows (die Kosten des
Geldes) tiber einen Zeitraum abgezinst werden.

CF0 ist der anfangliche Cashflow zum Zeitpunkt 0. Der
Wert muf} eine reelle Zahl sein.

CFListe ist eine Liste von Cashflow-Betrdgen nach dem
anfanglichen Cashflow CF0.

CFFreq ist eine Liste, in der jedes Element die
Vorkommenshéaufigkeit fiir einen gruppierten
(aufeinanderfolgenden) Cashflow-Betrag angibt, der das
entsprechende Element von CFList ist. Die Voreinstellung
ist 1. Bei Anderungen miissen Sie darauf achten, daf} Sie
positive ganze Zahlen < 10.000 eingeben.

Driicken Sie z. B. den unregelméfBigen Cashflow in Listen
aus.

2000 2000 2000 4000 4000

| |

CF0=2000
CFList ={2000,-3000,4000}
CFFreq ={2,1,2}
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Berechnung des Cashflows (Fortsetzung)

npv( npv( (Kapitalwert) ist die Summe der Gegenwartswerte fiir
irr( Zuflisse und Auszahlungsstrome. Ein positives Ergebnis von
npv weist auf eine profitable Investition hin.

npv(Zinssatz,CF0,CFListe[,CFFreq])

irr( (Interner Zinsfuf}) ist der Zinssatz, bei dem der
Kapitalwert des Cashflows gleich Null ist.

irr(CF0,CFListe[,CFFreq])

10\00 (‘J 5000 3000
-2000 -2500
L1880, -2568. 0. 56 HEUCE. “2AEE, L1 2
BE . TARE + 2928.85
{1880, 868 -2308. . irk 'EEIEIEI:LJ?% ag
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Berechnung der Tilgung

Berechnen
eines
Tilgungsplans

bal(

>Prn(
ZInt(

Mit den Tilgungsfunktionen (Meniioptionen 9, 0 und A)
konnen Sie bei einem Tilgungsplan das Guthaben, die
Kapitalsumme und die Zinssumme berechnen.

bal( berechnet das Guthaben bei einem Tilgungsplan iiber die
gespeicherten Werte fiir PV, 1% und PMT. Kzahlung ist die
Kennzahl der Zahlung, fiir die das Guthaben berechnet werden
soll. Dies muB3 eine positive ganze Zahl < 10.000 sein.
Genauigkeit legt die interne Genauigkeit fest, mit der der
Rechner das Guthaben berechnet. Wenn Sie keine Genauigkeit
angeben, verwendet der TI-82 STATS die aktuelle
Dezimalstelleneinstellung.

bal(Kzahlung[,Genauigkeit])

108806+ 2, 51X balilza
VRS 91+PMT: 12+ 29244, 87

Py
12,80

2Prn( berechnet die Kapitalsumme, die bei einem
Tilgungsplan fiir einen bestimmten Zeitraum gezahlt wurde.
Zahl] ist der Anfangspunkt der Zahlungen. Zahl?2 ist das Ende
der Zahlungen in diesem Zeitraum. Zahll und Zahl2 miissen
positive ganze Zahlen < 10.000 sein. Genauigkeit legt die
interne Genauigkeit fest, mit der der Rechner das Kapital
berechnet. Wenn Sie keine Genauigkeit angeben, verwendet
der TI-82 STATS die aktuelle Dezimalstelleneinstellung.

Hinweis: Sie mussen fir PV, PMT und I% Werte eingeben,
bevor Sie das Kapital berechnen.

YPrn(Zahll,Zahl2[,Genauigkeit])

ZInt( berechnet die Zinssumme, die bei einem Tilgungsplan
in einem bestimmten Zeitraum gezahlt worden ist. Zahl! ist
der Anfangspunkt der Zahlungen. Zahi?2 ist das Ende der
Zahlungen in dem Zeitraum. Zahll und Zahl2 miissen positive
ganze Zahlen < 10.000 sein. Genauigkeit legt die interne
Genauigkeit fest, mit der der Rechner den Zins berechnet.
Wenn Sie keine Genauigkeit angeben, verwendet der

TI-82 STATS die aktuelle Dezimalstelleneinstellung.

2Int(Zahll,Zahi2[,Genauigkeit])

JEE+NE 1 BAEEEPL EZPrncla. 122
B.5+I%: -vEE.91+F “ToT. 93
MT: 12+ EIntcla.122

12,80 -247E. 99
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Beispiel: Bestimmung des offenen Restdarlehensbetrags

Sie planen ein Haus mit einer 30-jdhrigen Hypothek zu 8 Prozent Zins pro Jahr zu

kaufen. Die monatliche Zahlung betrégt DM 800. Berechnen Sie die offenen
Restdarlehensbetrdge nach jeder Zahlung und lassen Sie die Ergebnisse in einem
Graphen und einer Tabelle anzeigen.

1.

Rufen Sie Moduseinstellungen mit
auf. Driicken Sie [+] ] ] [*] [ENTER], um die
Dezimalstellen auf 2 einzustellen (Mark und
Pfennig). Wihlen Sie mit [+] (+] ]
den Graphikmodus Par aus.

Rufen Sie den TVM Solver mit
[FINANCE] auf,

Geben Sie 360 fiir die Anzahl der
Zahlungen ein. Driicken Sie [+] 8, um den
Zinssatz einzugeben. Driicken Sie [+] [+]
800, um den Zahlungsbetrag einzugeben.
Driicken Sie [+] 0, um den Terminwert der
Hypothek anzugeben. Driicken Sie [+] 12,
um die Anzahl der Zahlungen pro Jahr
anzugeben, wodurch auch compounding
periods pro Jahr auf 12 gesetzt werden.
Driicken Sie [+] [+] [ENTER], um PMT: END
auszuwdhlen.

. Setzen Sie den Cursor mit (] [«] [«] (<] [«]

auf PV=. Driicken Sie [SOLVE], um
den aktuellen Wert zu berechnen.

. Rufen Sie den Y=Editor fiir

Parameterdarstellungen mit [Y=] auf. Driicken
Sie [X.T.0,1), um X1t als T zu definieren.
Driicken Sie %] [2nd) [FINANCE] 9
(X.T.6,n0], um Y4 als bal(T) zu definieren.
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6. Rufen Sie die Fenstervariablen mit (WINDOW]
auf. Geben Sie die untenstehenden Werte
ein.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

7. Driicken Sie [TRACE], um den Graph zu
zeichnen und den TRACE-Cursor zu
aktivieren. Mit ] und [{J kdénnen Sie den
Graphen auf die offene Resthypothek iiber
den Zeitverlauf untersuchen. Geben Sie eine
Zahl ein und driicken Sie dann [ENTER], um
das Guthaben zu einem Zeitpunkt T
einzusehen.

8. Driicken Sie [TBLSET] und geben Sie
die folgenden Werte ein:

TbiStart=0
ATbI=12

9. Driicken Sie [TABLE], um die Tabelle
mit den offenen Posten anzuzeigen (Y1T).

10. Wihlen Sie mit (MODE] (] ] & &) &) (2] [=]
01D die G-T-Bildschirmteilung aus,
bei dem der Graph und die Tabelle
gleichzeitig angezeigt werden. Driicken Sie
TRACE], um in der Tabelle X171 (Zeit) und
Y11 (Guthaben) anzuzeigen.

WIHOOW

tTster=12
Amin=a
Amax=IcH
Aecl=58

Yecl=18806

Ymin=a
Vmax=125E684

Wir=T T1r=baliT)

]
oy pee— LR

THELE SETUF
Thlstart=8
aThl=12
IndFnt.:

Oerend:

0.0 10anz7
1z.00 | 1z.00 | 10Bii6
gHa0n | 2hg | 1071z0
zE.00 | ZE.00 | 106061
YE.00 | 4B | 104305
a0 | G000 | 10ZBEE
Fe.oy | FEan | 10zzdt

T=A
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Zinsumrechnungen

Zinsum-
rechnungen

»Nom(

VEFH(

Mit den Zinsumrechnungsfunktionen (Meniioptionen B und
C) konnen Sie Zinssétze vom effektiven Jahreszins in den
Nominalzins ("®Nom( ) umrechnen bzw. vom Nominalzins in
den effektiven Jahreszins (PEFf( ).

»Nom( berechnet den Nominalzins. Effektiver Zins und
compounding periods miissen reelle Zahlen sein.
compounding periods muf} > 0 sein.

»Nom(Effektiver Zins,compounding periods)

FMoMC15. 8740
15.86

»Eff( berechnet den effektiven Zinssatz. Nominaler Zinssatz
und compounding periods miissen reelle Zahlen sein.
compounding periods muf} > 0 sein.

YEff(Nominaler Zins,compounding periods)
FEfF S 120
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Errechnen der Tage zwischen zwei Datumsangaben/Zahlungsart

dbd(

Definition der
Zahlungsart

Pmt_End

Pmt_Bgn

Mit der Datumsfunktion dbd( (Meniioption D) kénnen Sie die
Anzahl der Tage zwischen zwei Datumsangaben berechnen,
wobei die Methode zur tatsdchlichen Zéhlung der Tage
angewandt wird. Datum ] und Datum?2 konnen Zahlen oder
Listen von Zahlen sein, die sich im Giiltigkeitsbereich der
Datumsangaben eines normalen Kalenders bewegen.

Hinweis: Datumsangaben mussen zwischen den Jahren 1950
und 2049 liegen.

dbd(Datum1,Datum?2)

Datuml und Datum?2 k6nnen in zwei verschiedenen Formaten
angegeben werden.

« MM.TT JJ (USA)
o TT MM.JJ (Europa)

Die Position des Punktes unterscheidet die beiden Formate.
dbdC12,. 3198, 12,3
1922

ril.8a

Pmt_End und Pmt_Bgn (Meniioptionen E und F) definieren
eine Transaktion als normale Jahreszahlung oder vorschiissige
Jahreszahlung. Bei Ausfiihrung diese Befehls wird der TVM
Solver aktualisiert.

Pmt_End (Zahlung am Ende) gibt eine normale
Jahreszahlung an, wobei die Zahlungen am Ende jedes
Zahlungszeitraums vorgenommen werden. Die meisten
Darlehen fallen unter diese Kategorie. Pmt_End ist die
Voreinstellung.

Pmt_End

In der Zeile PMT:END BEGIN des TVM Solvers, wihlen Sie
END aus, um PMT auf die normale Jahreszahlung zu setzen.

Pmt_Bgn (Zahlung zu Beginn) legt eine vorschiissige
Jahreszahlung fest, bei der die Zahlung zu Beginn jedes
Zahlungszeitraums geleistet wird. Die meisten Vermietungen
fallen unter diese Kategorie.

Pmt_Bgn

Wihlen Sie in der Zeile PMT:END BEGIN des TVM Solvers
BEGIN, um PMT auf die vorschiissige Jahreszahlung zu
setzen.
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Verwendung der TVM-Variablen

Das FINANCE
VARS-Menii

N, I%, PV,
PMT, FV

P/Y und C/Y

Um das FINANCE VARS-Menii aufzurufen, driicken Sie
[FINANCE] [*]. Die TVM-Variablen kénnen in den
TVM-Funktionen verwendet werden. Im Hauptbildschirm
konnen ihnen Werte zugewiesen werden.

CALC VAR
S
1: N Gesamtzahl der Zahlungsperioden
2: 1% Jahreszinssatz
3: PV Gegenwartswert
4: PMT Zahlungsbetrag
5: FV Terminwert
6: P/Y Anzahl der Zahlungsperioden pro Jahr
7: C/Y Anzahl der compounding periods/year

N, 1%, PV, PMT und FV sind die fiinf TVM-Variablen. Sie
sind die Bestandteile der gingigen Finanzanalysen wie sie in
der obigen Tabelle beschrieben werden. I% ist die
Jahreszinsrate, die anhand der Zahlungsperioden in die Werte
P/Y und C/Y umgerechnet wird.

P/Y ist bei einer finanziellen Transaktion die Anzahl der
Zahlungsperioden pro Jahr.

C/Y ist die Anzahl der compounding periods pro Jahr bei der
gleichen Transaktion.

Wenn Sie einen Wert in P/Y speichern, wird fiir C/Y
automatisch der gleiche Wert eingetragen. Um C/Y einen
eigenen Wert zuzuweisen, miissen Sie diesen Wert nach der
Speicherung eines Werts in P/Y an C/Y zuweisen.
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Kapitel 15: CATALOG, Strings und hyperbolische Funktionen

Kapitelinhalt TI-82 STATS-Operationen in CATALOG.........ccccevvevrennnne. 2
Eingabe und Verwendung von Strings ..........ccccceceveveerinennenes 4
Speichern eines Strings als Stringvariable...........c.ccccecveenenene 5
Stringfunktionen und -befehle in CATALOG ........ccccceveuenee 7
Hyperbolische Funktionen in CATALOG.........ccccoceoieirennene 10
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TI-82 STATS-Operationen in CATALOG

Was ist Der CATALOG ist eine alphabetische Liste aller Funktionen

CATALOG? und Befehle des TI-82 STATS. Sie kdnnen mit Ausnahme der
folgenden Funktionen auf jede CATALOG-Option von einem
Menii aus oder iiber die Tastatur zugreifen:

» Die sechs Stringfunktionen (Seite 15-7)
» Die sechs hyperbolischen Funktionen (Seite 15-10)
» Der solve( Befehl ohne den Equationsolver-Editor

» Die Inferenzstatistikfunktionen ohne die Inferenzstatistik-
Editoren

Auswahl einer Zur Auswahl einer CATALOG-Option gehen Sie
CATALOG- folgendermalien vor:
Option

1. Rufen Sie den CATALOG mit [CATALOG] auf.

CATALOG [A]
Fabsi

and

andle

AHOVAY

Ans=

auament.
Axe=0f+

Das » in der ersten Spalte ist der Auswahlcursor.
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Auswabhl einer 2. Driicken Sie [+] oder (4], um durch den CATALOG zu
CATALOG- bléttern, bis der Auswahlcursor auf die gewiinschte Option
Option weist.

*  Um zum ersten Eintrag eines bestimmten Buchstabens
zu springen, driicken Sie den betreffenden Buchstaben (
Erscheint in der oberen rechten Ecke des Displays ein
[3, ist zur Eingabe von Buchstaben die Alpha-Sperre
gesetzt).

« Eintrdge, die mit einer Ziffer beginnen, sind unter dem
ersten Buchstaben, der auf die Anfangsziffer folgt,
eingeordnet. Beispielsweise steht 2-PropZTest( unter
P.

« Funktionen, die als Symbole dargestellt werden, wie +,
1, <und «( stehen nach dem letzten Eintrag mit Z.

3. Driicken Sie [ENTER], um die Option in den aktuellen
Bildschirm einzufiigen.

[absCH |

Hinweis: Mit (<] gelangen Sie von der obersten Zeile im
CATALOG-Menii nach ganz unten. Mit (] gelangen Sie von
ganz unten nach ganz oben.
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Eingabe und Verwendung von Strings

Was versteht
man unter
einem String?

Eingabe eines
Strings

Ein String ist eine Zeichenfolge, die in Anfiihrungszeichen

eingeschlossen ist. Beim TI-82 STATS hat ein String zwei

grundlegende Anwendungsgebiete.

« Er enthélt den Text, der in einem Programm angezeigt
wird.

+ Erdient in einem Programm zur Aufnahme von Eingaben
iiber das Tastenfeld.

Ein String setzte sich aus Zeichen zusammen.

« Jede Ziffer, jeder Buchstabe oder jedes Leerzeichen gelten
als ein Zeichen.

« Jeder Befehls- oder Funktionsname wie sin( oder cos(
wird als ein Zeichen gezéhlt. Der TI-82 STATS
interpretiert jeden Befehls- oder Funktionsnamen als ein
Zeichen.

Um in einer leeren Zeile im Hauptbildschirm einen String
einzugeben, gehen Sie folgendermafien vor:

1. Driicken Sie ['"], um den Beginn des Strings zu
markieren.

2. Geben Sie die Zeichen ein, die den String bilden.

« Sie konnen in einem String eine beliebige Kombination
aus Ziffern, Buchstaben, Funktions- und Befehlsnamen
verwenden.

» Zur Eingabe eines Leerzeichens driicken Sie
[-].

*  Um mehrere Buchstaben hintereinander einzugeben,
aktivieren Sie mit die Alpha-Sperre.

3. Driicken Sie [''], um das Ende des Strings zu
markieren.

"String"

4. Driicken Sie [ENTER]. Der String wird im Hauptbildschirm in
der nichsten Zeile ohne die Anfithrungszeichen angezeigt.
Ein Auslassungszeichen (...) weist darauf hin, daB3 der
String tiber den aktuellen Bildschirm hinausgeht. Um den
ganzen String einzusehen, blittern Sie mit [»] und [{]
weiter.

"AECD 1234 EFGH
e
ABCO 1234 EFGH ..

Hinweis: Die Anfiihrungszeichen zahlen nicht zu den
Stringzeichen.
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Speichern eines Strings als Stringvariable

Stringvariablen

Der TI-82 STATS verfiigt iiber zehn Variablen, in denen Sie
Strings speichern konnen. Stringvariablen kdnnen mit
Stringfunktionen und -befehlen verwendet werden.

Das VARS STRING-Menii wird folgendermal3en aufgerufen:

1. Rufen Sie das VARS-Menii mit auf. Setzen Sie den
Cursor auf 7:String.

iStatistics..
tTable..
EHString..
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Speichern eines Strings als Stringvariable (Fortsetzung)

Speichern eines  Um einen String in einer Stringvariable zu speichern, gehen
Strings in einer  Sie folgendermalien vor:

Stringvariable

1.

Driicken Sie ['"], geben Sie den String ein und
driicken Sie M.

Driicken Sie [STO»].

. Rufen Sie das VARS STRING-Menii mit 7 auf.

Wibhlen Sie die Stringvariable (Str1 bis Str9 oder Str0)
aus, in der der String gespeichert werden soll.

Ei5trg
LSty

Die Stringvariable wird an der aktuellen Cursorposition
neben dem Speichersymbol () eingefiigt.

. Driicken Sie [ENTER], um den String in der Stringvariablen

zu speichern. Im Hauptbildschirm wird der gespeicherte
String ohne Anfiithrungszeichen in der néchsten Zeile
angezeigt.

"HELLO"+5t2
HELLO

Anzeige des Um den Inhalt einer Stringvariablen im Hauptbildschirm

Inhalts einer anzuzeigen, wéhlen Sie die Stringvariable im VARS STRING-

Stringvariablen ~ Menii aus und driicken dann [ENTER]. Der String wird
angezeigt.

St
HELLO
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Stringfunktionen und -befehle in CATALOG

Anzeige der
Stringfunktione
n und -befehle
in CATALOG

(Verkettung)

Auswabhl einer
Stringfunktion
aus dem
Catalog

Stringfunktionen und -befehle sind nur in CATALOG
verfiigbar. Die folgende Tabelle listet die Stringfunktionen
und -befehle in der Reihenfolge, in der sie unter den anderen
CATALOG-Meniioptionen erscheinen auf. Die
Auslassungszeichen in der Tabelle weisen auf das
Vorhandensein weiterer CATALOG-Optionen hin.

CATALOG

EquString(  Konvertiert eine Gleichung in einen String.

expr( Konvertiert einen String in einen Ausdruck.

inString( Liefert die Position eines Zeichens in einem
String.

length( Liefert die Lange eines Strings.

StringgEqu(  Konvertiert einen String in eine Gleichung.

sub( Macht aus einer Teilmenge des Strings einen
String.

Um zwei oder mehr Strings zu verketten, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Geben Sie Stringl ein, der ein String oder Stringname sein
kann.

2. Driicken Sie [4].

3. Geben Sie String2 ein, der ein String oder Stringname sein
kann. Bei Bedarf driicken Sie [+] und geben String3 ein
usw.

String I+String2
4. Zeigen Sie die Strings mit als einen String an.
"HIJE "+5trl:Str

1+ FHOP™
HIJE LANOP

Um eine Stringfunktion oder -befehl auszuwéhlen und im
aktuellen Bildschirm einzufiigen, gehen Sie nach der
Anleitung zu ,,Auswahl einer CATALOG-Option*“ auf
Seite 15-2 vor.
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Stringfunktionen und -befehle in CATALOG (Fortsetzung)

Equ»rString( EqurString( konvertiert einen String in eine Gleichung, die
in einer VARS Y-VARS-Variable gespeichert wird. Yz enthilt
die Gleichung. Strn (Str1 bis Str9 oder Str0) ist die
Stringvariable, in der die Gleichung als String gespeichert
werden kann.

Equ»String(Yn, Strn)
n EH n _}ITI 1

Oone
EaurStringct's . S5t
1l

Oone

Strl
K

expr( expr( konvertiert einen Zeichenstring, der in String enthalten
ist, in einen Ausdruck und fiihrt diesen aus. String kann ein
String oder eine Stringvariable sein.

expr(String)
%;H: "SRMstrl expr 1 +2+HEE -
exFriStel 2+
H
18
inString( inString( liefert in String die Zeichenposition des ersten

Zeichens von Teilstring. String kann ein String oder eine
Stringvariable sein. Start ist eine optionale Zeichenposition fiir
den Beginn der Suche. Die Voreinstellung ist 1.

inString(String, Teilstring[,Start])

inStrinEt "FARSTU
W TSTU

4
inStringt "ABCABC
"L TRBC" . 4

Hinweis: Enthalt der String keinen Teilstring oder ist Start
groRer als die Stringléange, so ergibt inString( 0.
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length(

StringrEqu(

sub(

Eingabe einer
Funktion mit
graphischer
Darstellung bei
Programm-
ausfiihrung

length( liefert die Anzahl der Zeichen in einem String. String
kann ein String oder eine Stringvariable sein.

Hinweis: Ein Befehls- oder Funktionsname wie sin( oder cos(
zahlt als ein Zeichen.

length(String)
i:lll.lHH"E"-}Str‘l
lengthiStr1

StringpEqu( konvertiert einen String in eine Gleichung und
speichert die Gleichung in Yn. String kann ein String oder eine
Stringvariable sein. Dies ist die Umkehrfunktion von
Equ»String.

StringpEqu(String,Yn)
"Rt aSte 2

28

StringrEauc st
M

Oone

Flokl Flotz Flokz
M=
wNeB2E

sub( liefert einen String, der ein Teilstring eines bestehenden
Strings ist. String kann ein String oder eine Stringvariable

sein. Beginn ist die Position des ersten Zeichen des Teilstrings.
Ldinge ist die Anzahl der Zeichen im Teilstring.

sub(String,Beginn,Ldinge)

"ABCOEFG" +5tr5
ABCOEFG
ﬁEb(Strﬁ: .22

Bei einem Programm kdnnen Sie mit den folgenden Befehlen
festlegen, daB3 bei der Ausfithrung eines Programms eine
Funktion eingegeben und gezeichnet wird.

PROGEAM: TMPUT Hinweis: Geben Sie bei
%%”EUL "EHTRY=", Ausfilhrung dieses Programms
ISEr‘inEIFEﬂlu'iSt.r*S bei der Eingabeaufforderung
Ry ENTRY= eine Funktion an, die
tDizrGrarh in Y3 gespeichert wird.
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Hyperbolische Funktionen in CATALOG

Hyperbolische Die hyperbolischen Funktionen sind nur in CATALOG

Funktionen in verfiigbar. Die folgende Tabelle fiihrt alle hyperbolischen

CATALOG Funktionen in der Reihenfolge ihres Auftretens in CATALOG
auf. Die Auslassungszeichen verweisen auf andere
CATALOG-Optionen.

CATALOG
cosh( Cosinus hyperbolicus
cosh™l( Hyperbolischer Arkuscosinus
sinh( Sinus hyperbolicus
sinh™1( Hyperbolischer Arkussinus
tanh( Tangens hyperbolicus
tanh™( Hyperbolischer Arkustangens
sinh( sinh(, cosh( und tanh( sind die hyperbolischen Funktionen.
cosh( Jede Funktion ist fiir reelle Zahlen, Ausdriicke und Listen
tanh( giiltig.
sinh(Wert) cosh(Wert) tanh(Wert)
sinhy. 52
L2135 3EESS

coshif.25..5.120
£1.8314131 1.12.

sinh™( sinh™( ist die hyperbolische Arkussinusfunktion. cosh™1( ist
cosh™( die hyperbolische Arkuscosinusfunktion. tanh™1( ist die
tanh™( hyperbolische Arkustangensfunktion. Jede Funktion ist fiir
reelle Zahlen, Ausdriicke und Listen giiltig.
sinh™(Wert) cosh™(Wert) sinh™(Wert)

sink LA, 132

8 . 88137VISaVy
tanh-1d -, 5
- O4930E 1443
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Einfuhrung: Volumen eines Zylinders

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Ein Programm ist eine Folge von Befehlen, die der TI-82 STATS nacheinander
ausfiihrt, wie wenn Sie diese iiber das Tastenfeld eingegeben hétten. Erstellen Sie
ein Programm, daf3 nach dem Radius R und der Hohe H eines Zylinders fragt und
aus diesen Angaben das Volumen des Zylinders berechnet.

1. Driicken Sie (], um das EXEC EDIT
PRGM NEW-Menii aufzurufen. iHCreate Hew

2. Wihlen Sie mit 1:Create New aus. FPROGRAM: CYLIMDER
Die Eingabeaufforderung Name= erscheint ia
und die Alpha-Sperre ist aktiviert. Um das
Programm ZYLINDER zu nennen, geben
Sie [Z] [Y] [L] [I] [N] [D] [E] [R] ein und
driicken dann [ENTER].
Sie befinden sich nun im Programmeditor.

Der Doppelpunkt ( : ) in der ersten Spalte
der zweiten Zeile markiert den Anfang einer

Befehlszeile.
3. Driicken Sie (] 2, um im PRGM I/O- FPROGRAM: CYLIMDER
Menii 2:Prompt auszuwihlen. Prompt iPromFt R

wird in die Befehlszeile kopiert. Driicken

Sie [R1J [H], um die

Variablennamen fiir Radius und Héhe
einzugeben. Driicken Sie [ENTER].

4. Driicken Sie [=] [ALPHA] [R] (2] [ALPHA] PROGRAM: CYL IHDER
[H] (STO®) (ALPHA] [V] [ENTER], um den : F'Egﬁf;a F:H
Ausdruck TR?H einzugeben und ihn in der T

Variable V zu speichern.
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Waihlen Sie mit (] 3 die Option
3:Disp aus dem PRGM I/O-Menii aus.
Disp wird in der Befehlszeile eingefiigt.
Driicken Sie ["] [1] [N] [H] [A]
[L] [TI=] [ (S] [T] "] O
[V] [ENTER], um den Text fiir die Anzeige
mit VOLUME IS in einer Zeile und den
berechneten Wert von V in der nédchsten
Zeile festzulegen.

Kehren Sie mit [QUIT] in den
Hauptbildschirm zuriick.

Rufen Sie das PRGM EXEC-Menii mit
auf. Die Meniioptionen sind die
Namen der gespeicherten Programme.

FROGFAM: CYL IMOER

(i FRaLe

Fiigen Sie prgmCYLINDER mit [ENTER] an
der aktuellen Cursorposition ein. (Ist
CYLINDER in Threm PRGM EXEC-Menii
nicht die Option 1, setzen Sie den Cursor
auf CYLINDER, bevor Sie
driicken.)

Lassen Sie das Programm mit
ausfuhren. Geben Sie fiir den Radius 1,5
ein und driicken dann [ENTER]. Geben Sie
fiir die Hohe 3 ein und driicken dann
(ENTER]. Der Text VOLUME IS, der Wert
von V und Done werden angezeigt.

Wiederholen Sie die Schritte 7 bis 9 und
geben Sie andere Werte fiir R und H ein.

FramCYLIMNDERE

Fr-amCYL IMDER
R=71.5
H="23
OLUME IS
21.26573564 1
Oone
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Erstellen und Léschen von Programmen

Was versteht Ein Programm ist besteht aus einer oder mehreren

man unter Befehlszeile(n). Jede Zeile enthilt eine oder mehrere

einem Anweisungen. Bei der Ausfithrung eines Programms, fiihrt der
Programm? TI-82 STATS in allen Befehlszeilen jeden Befehl in der

gleichen Reihenfolge aus, in der Sie die Befehle eingegeben
haben. Die Anzahl und die Grofe der Programme, die der
TI-82 STATS speichern kann, ist nur durch dem verfligbaren

Speicher begrenzt.
Erstellen eines Ein neues Programm legen Sie folgendermallen an:
;‘::;:‘amms 1. Rufen Sie das PRGM NEW-Menii mit (d auf.
ExEC EDIT

[HCreate Hew

2. Wibhlen Sie die Option 1:Create New mit [ENTER] aus. Die
Eingabeaufforderung Name= erscheint und die Alpha-
Sperre ist aktiviert.

3. Geben Sie das Anfangszeichen des Programms mit einem
Buchstaben zwischen A und Z oder 0 ein.

Hinweis: Ein Programmname kann aus einem sowie bis zu
acht Zeichen bestehen. Das erste Zeichen mul ein Buchstabe
zwischen A und Z oder 6 sein. Das zweite bis achte Zeichen
kann ein Buchstabe, eine Ziffer oder 0 sein.

4. Geben Sie bei Bedarf die weiteren maximal sieben Zeichen
ein, um den neuen Programmnamen zu vervollstandigen.

5. Driicken Sie [ENTER]. Der Programmeditor wird angezeigt.
6. Geben Sie einen bzw. mehrere Befehl(e) ein (Seite 16-5).

7. Verlassen Sie den Programmeditor mit [QUIT]. Der
Hauptbildschirm wird angezeigt.

Speicher- Um zu priifen, ob geniigend Speicherkapazitit fiir ein neues
verwaltung und  Programm verfiigbar ist, driicken Sie [MEM] und wéhlen
Léschen eines dann aus dem MEMORY-Menii die Option 1:Check RAM aus
Programms (Kapitel 18).

Um die freie Speicherkapazitit zu erhohen, driicken Sie
[MEM] und wihlen dann aus dem MEMORY -Menii die
Option 2:Delete aus (Kapitel 18).

Um ein bestimmtes Programm zu l6schen, driicken Sie
[MEM], wéhlen aus dem MEMORY-Menii 2:Delete und
7:Prgm aus dem nun angezeigten Untermenii DELETE
FROM (Kapitel 18) aus.
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Eingabe von Befehlen und Ausfiihrung von Programmen

Eingeben eines  In einer Befehlszeile konnen die gleichen Befehle oder

Programm- Ausdriicke wie im Hauptbildschirm eingegeben werden. Im

befehls Programmeditor beginnt jede neue Befehlszeile mit einem
Doppelpunkt. Um mehrere Befehle oder Ausdriicke in einer
Zeile einzugeben, trennen Sie die einzelnen Anweisungen
durch einen Doppelpunkt.

Hinweis: Eine Befehlszeile kann die Breite der
Bildschirmanzeige uberschreiten. Lange Zeilen werden in die
nachste Zeile umgebrochen.

Im Programmeditor konnen Sie Meniis aufrufen und aus

diesen auswihlen. In einem Menii kénnen Sie auf zwei Arten

in den Programmeditor zuriickkehren:

* Durch Auswabhl einer Meniioption, wodurch die Option in
der aktuellen Befehlszeile eingefiigt wird.

» Driicken Sie [CLEAR].

Um eine Befehlszeile abzuschlieBen, driicken Sie [ENTER]. Der
Cursor geht in die ndchsten Programmzeile.

Programme koénnen auf gespeicherte Variablen, Listen.
Matrizen und Strings zugreifen. Speichert ein Programm in
einer Variable, Liste, Matrix oder einem String einen neuen
Wert, so verdndert sich der gespeicherte Wert bei der
Ausfiihrung des Programmes.

Ein anderes Programm kann als Unterprogramm aufgerufen
werden (Seite 16-16 und Seite 16-23).
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Eingabe von Befehlen und Ausfiihrung von Programmen (Fort)

Ausfiihrung Um ein Programm auszufiihren, beginnen Sie im
eines Hauptbildschirm in einer leeren Zeile und gehen
Programms folgendermaflen vor:

1. Rufen Sie das PRGM EXEC-Menii mit auf.

2. Wibhlen Sie aus dem PRGM EXEC-Menii (Seite 16-8) aus.
prgmname wird im Hauptbildschirm eingefligt (z. B.
prgmZYLINDER).

3. Driicken Sie [ENTER], um das Programm auszufiihren.
Wihrend der Ausfiihrung des Programms erscheint die
Belegtanzeige.

Bei der Ausfithrung des Programms wird das letzte Ergebnis
(Ans) aktualisiert, so dafl Sie Ans in einer Befehlszeile
eingeben kdnnen. Die letzte Eingabe wird bei der Ausfithrung
der Befehle nicht aktualisiert (Kapitel 1).

Der TI-82 STATS iiberpriift das Programm bei der
Ausfiihrung auf Fehler. Bei der Eingabe wird keine
Fehlerpriifung vorgenommen.

Abbruch eines Um die Ausfiihrung eines Programms abzubrechen, driicken
Programms Sie [ON]. Das ERR:BREAK-Menii erscheint.
* Mit 1:Quit kehren Sie zum Hauptbildschirm zuriick.

« Mit 2: Goto gelangen Sie zu der Stelle, an der die
Unterbrechung stattgefunden hat.

166 Programmierung



Bearbeiten von Programmen

Bearbeitung Zur Bearbeitung eines gespeicherten Programms gehen Sie
eines folgendermalien vor:
Programms

1. Rufen Sie das PRGM EDIT-Menii mit (] auf.

2. Wihlen Sie aus dem PRGM EDIT-Menii einen
Programmnamen aus (Seite 16-8). Die ersten sieben Zeilen
des Programms werden angezeigt.

Hinweis: Im Programmeditor wird kein | angezeigt, um die
Fortsetzung des Programms anzudeuten.

3. Bearbeiten Sie die Befehlszeilen des Programms.

» Setzen Sie den Cursor auf die gewiinschte Stelle, um
den Code bei Bedarf zu 16schen, zu iiberschreiben oder
etwas hinzuzufiigen.

«  Mit 16schen Sie alle Befehle in der Befehlszeile
(der Doppelpunkt am Zeilenanfang bleibt) und Sie
konnen einen neuen Befehl eingeben.

Hinweis: Mit [ setzen Sie den Cursor auf den Anfang
einer Befehlszeile. Mit [»] setzen Sie den Cursor auf das
Ende der Zeile. Um sieben Befehlszeilen nach unten zu
blattern, driicken Sie [+]. Um sieben Befehlszeilen
nach oben zu blattern, driicken Sie .

Einfiigen und Um in einem Programm eine neue Zeile einzufiigen, setzen

Loschen von Sie den Cursor an die Stelle, an der die neue Befehlszeile

Befehlszeilen stehen soll und driicken [INS] und dann [ENTER]. Der
Doppelpunkt kennzeichnet die neue Zeile.

Um eine Befehlszeile zu 16schen, setzen Sie den Cursor in die
betreffende Zeile und driicken [CLEAR], um alle Befehle und
Ausdriicke in der Zeile zu ldschen, und dann [DEL}, um die
Befehlszeile einschlieBlich des Doppelpunkts zu 16schen.
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Kopieren und Umbenennen von Programmen

Kopieren und
Umbenennen
eines
Programms

Die Meniis
PRGM EXEC
und PRGM EDIT

Um alle Befehle von einem Programm in ein anderes zu
kopieren, gehen Sie gemal den Schritten 1 bis 5 zur Erstellung
eines neuen Programms (Seite 16-4) vor und machen dann wie
folgt weiter:

1. Driicken Sie [RCL]. Rel wird im neuen Programm in
der untersten Zeile im Programmeditor angezeigt (Kapitel

1.
2. Rufen Sie das PRGM EXEC-Meni mit [« auf.

3. Wihlen Sie einen Namen aus dem Menii aus. prgmname
wird im Programmeditor in der untersten Zeile eingefiigt.

4. Driicken Sie [ENTER]. Alle Befehlszeilen des ausgewdhlten
Programms werden in das neue Programm kopiert.

Das Kopieren von Programmen hat vor allem zwei sinnvolle

Anwendungsbereiche:

+ Sie kdnnen fiir hdufig verwendete Befehle Schablonen
anlegen.

« Sie konnen ein Programm umbenennen, indem Sie die
Inhalte in ein neues Programm kopieren.

Hinweis: Mit RCL kénnen Sie auch alle Befehle eines
Programms in ein anderes bestehendes Programm kopieren
(Kapitel 1).

Der TI-82 STATS sortiert die PRGM EXEC- und

PRGM EDIT- Meniieintrige automatisch in aufsteigender
alphabetischer Reihenfolge. In diesen Meniis werden die
ersten zehn Eintrdge 1 bis 9 und 0 benannt.

Um zu dem ersten Programmnamen zu springen, der mit einen
bestimmten Buchstaben oder 6 beginnt, driicken Sie [ALPHA
[Buchstabe zwischen A und Z oder 6.

Tip: Mit [<] gelangen Sie in den Menls von ganz oben nach
ganz unten. Mit (] gelangen Sie von ganz unten nach ganz
oben. Um sieben Befehlszeilen nach unten zu blattern, driicken
Sie ). Um sieben Befehlszeilen nach oben zu blattern,
driicken Sie =.
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PRGM CTL (Steuerungs)-Befehle

Das PRGM CTL- Um das PRGM CTL (Programmsteuerungs)-Menii aufzurufen,
Menii driicken Sie im Programmeditor [PRGM]. Dieses Menii kann nur
vom Programmeditor aus aufgerufen werden.

CT 1/0 EXEC

L

1: If Erstellt eine bedingte Abfrage.

2: Then Fiihrt den Befehl aus, wenn die If-Bedingung
wabhr ist.

3: Else Fiihrt den Befehl aus, wenn die If-Bedingung
falsch ist.

4: For( Erstellt eine Zéhlschleife.

5: While Erstellt eine bedingte Schleife.

6: Repeat Erstellt eine bedingte Schleife.

7: End Markiert das Ende eines Blocks.

8: Pause Unterbricht die Programmausfithrung.

9: Lbl Definiert eine Marke.

0: Goto Sprung zu einer Marke.

Az IS>( Inkrementieren und Ubergehen bei groBer als.

B: DS<( Dekrementieren und Ubergehen bei kleiner als.

C: Menu( Definiert Mentiioptionen und Verzweigungen.

D: prgm Fiihrt Programm als Unterprogramm aus.

E: Return Riicksprung von einem Unterprogramm.

F: Stop Abbruch der Ausfiihrung.

G:DelVar Loscht eine Variable in einem Programm.

H: GraphStyle(  Gibt den zu zeichnenden Graphstil an.

Diese Meniioptionen steuern den Ablauf bei der Ausfithrung
eines Programms. Hiermit kann eine Gruppe von Befehlen bei
der Programmausfiihrung sehr einfach iibergangen oder
wiederholt werden. Bei Auswahl einer Meniioption wird der
Optionsname an der Cursorposition in der Befehlszeile des
Programms eingefiigt.

Mit [CLEAR] kehren Sie ohne Auswahl einer Option in den
Programmeditor zuriick.
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PRGM CTL (Steuerungs)-Befehle (Fortsetzung)

Steuerung des
Programm-
flusses

If-Then

Die Programmsteuerbefehle weisen den TI-82 STATS an,
welcher Befehl bei der Abarbeitung eines Programms als
néchster ausgefiihrt werden soll. If, While und Repeat priifen
eine angegebene Bedingung, um den néchsten auszufiihrenden
Befehl zu ermitteln. In Bedingungen werden hiufig
Vergleichs- oder boolsche Tests (Kapitel 2) wie z. B.
folgender durchgefiihrt:

If A<7:A+1>A or If N=1 and M=1:Goto Z.

Mit If iiberpriifen Sie Bedingungen und kénnen
Verzweigungen setzen. Ist eine Bedingung falsch (Null), dann
wird der unmittelbar danach folgende Befeh! iibersprungen. Ist
die Bedingung wahr (nicht Null), so wird der néchste Befehl
ausgefiihrt. If-Anweisungen konnen geschachtelt werden.

:If Bedingung
:Befehl (wenn wahr)
:Befehl

Programm Ausgabe
PROGRAM: COUMNT FrImCOUNT
TE+A A IS

iLbl 2 1
tH+1+A A IS

:DizF "A IS":A 2
EIF R=Z Oone

Folgt Then auf If, so wird eine Gruppe von Befehlen
ausgefiihrt, wenn die Bedingung wahr (nicht Null) ist. End
markiert das Ende der Befehlsgruppe.

:If Bedingung
:Then

:Befehl (wenn wahr)
:Befehl (wenn wahr)
:End

:Befehl

Programm

Ausgabe
PROGEAM: TEST FramTEST
Pl lEaY

tIf H41A 17
: Then Oone
P2EFIRE

St o
tEnd

i0isp HaY
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If-Then-Else

For(

Folgt Else nach If-Then, so wird eine Gruppe von Befehlen
ausgefiihrt, wenn die Bedingung falsch (Null) ist. End
markiert das Ende der Befehlsgruppe.

:If Bedingung

:Then

:Befehl (wenn wahr)
:Befehl (wenn wahr)
:Else

:Befehl (wenn falsch)
:Befehl (wenn falsch)
:End

:Befehl

Programm Ausgabe

FPROGRAM: TESTELSE FramTESTELSE
flnPut "HE=".E A=5

(I H4B o o
: Then Oone
HEEEEY #=-3

tElze -5 257
e Oone

[rDise £H, % |

For( fiihrt Schleifen aus und setzt eine Variable von einem
Anfangswert schrittweise zu einem Endwert nach oben. Die
Schrittweite ist optional (Voreinstellung ist 1) und kann auch
negativ sein (Ende<Anfang). Ende ist der grofite oder kleinste
Wert, der nicht iiberschritten werden darf. End markiert das
Ende der Schleife. For( -Schleifen kénnen geschachtelt
werden.

:For(Variable,Anfang,Ende[,Schrittweite])
:command (solange Ende nicht iiberschritten)
:command (solange Ende nicht tiberschritten)
:End

:Befehl

Programm Ausgabe

FROGEAM: SRUARE FramSEUARE
=Fl;|r'“':|:|: H. 3,

i0i=F Az

tEnd
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PRGM CTL (Steuerungs)-Befehle (Fortsetzung)

While

Repeat

While fiihrt eine Gruppe von Befehlen aus, solange eine
Bedingung wahr ist. Bedingung ist hdufig ein Vergleichstest
(Kapitel 2). Die Bedingung wird beim Durchlaufen von While
getestet. Ist die Bedingung wahr (nicht Null), fithrt das
Programm eine Gruppe von Befehlen aus. End markiert das
Ende der Gruppe. Ist die Bedingung falsch (Null), fiihrt das
Programm die Befehle aus, die nach End stehen. While-
Anweisungen kdnnen geschachtelt werden.

:While Bedingung
:Befehl (solange Bedingung wahr ist)

:Befehl (solange Bedingung wahr ist)

:End

:Befehl

Programm Ausgabe

FPREOGEAM: LOOP Fr-3mLO0OF

E+I J=

TET =]
Hhile I<g Dahe
sJ+1T

fI+1+1

tEnd
t0isp "J=".J

Repeat wiederholt eine Gruppe von Befehlen solange, bis
eine Bedingung (nicht Null) wahr ist. Repeat ist mit While
vergleichbar, aber die Bedingung wird beim Durchlaufen von
End iiberpriift. Daher wird die Befehlsgruppe immer
mindestens einmal ausgefiihrt. Repeat-Anweisungen kénnen
verschachtelt werden.

:Repeat Bedingung

:Befehl (bis Bedingung wahr ist)

:Befehl (bis Bedingung wahr ist)

:End

:Befehl

Programm Ausgabe

PROGRAM: RLOOP FramRELOOF

TE+I J=

TET &
tRereat 126 Dahe

J+1+T
I+1+1

:End
i0izF "J=".]
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End

Pause

End markiert das Ende einer Gruppe von Befehlen. Am Ende
einer For(, While oder Repeat-Schleife mufl immer ein End-
Befehl stehen. Ein End-Befehl mufl am Ende einer jeder If-
Then- und If-Then-Else-Gruppe stehen.

Pause unterbricht die Ausfiihrung des Programms, so da3 Sie
sich die Ergebnisse oder Graphen ansehen konnen. Wahrend
der Pause leuchtet eine Pauseanzeige in der oberen rechten
Bildschirmecke auf. Mit wird die Ausfithrung des
Programms fortgesetzt.

+ Pause ohne Wertangabe unterbricht ein Programm fiir
einige Zeit. Nach Ausfithrung der Befehle DispGraph
oder Disp werden die entsprechenden Bildschirme
angezeigt.

+ Pause mit einer Wertangabe zeigt im aktuellen
Hauptbildschirm den Wert an, durch den Sie bléttern
konnen.

Pause [Wert]

Programm Ausgabe

PROGRAM: PAUSE FramPAUSE

1B n=

RNy 18

t0isp "HE="aH

tPause
t0i=FGrarh
tPause
i0i=F

EEQNPHUSE

1@
Oone
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PRGM CTL (Steuerungs)-Anweisungen (Fortsetzung)

Lbl
Goto

IS>(

Lbl (Marke) und Goto (Gehe zu) werden miteinander bei
einer Verzweigung genutzt.

Lbl gibt bei einem Befehl eine Marke an. Eine Marke kann ein
oder zwei Zeichen lang sein (A bis Z, 0 bis 99 oder 6).

Lbl Marke

Goto bewirkt, da3 das Programm bei Ausfithrung von Goto
zur angegeben Marke verzweigt.

Goto Marke

Programm

Ausgabe

FPROGRAM: CLEE
iLbl 99
:InFut H

:If A=1@GE

15tor
i0i=F RH*

FramCUBE
2

73
7185

27

tPauze Oone
IGoto 99

IS>( (Erhéhen und iibergehen) addiert zu einer Variable 1
hinzu. Ist das Ergebnis > Wert (kann auch ein Ausdruck sein),
wird der nédchste Befehl libergangen. Ist das Ergebnis < Wert,
wird der nédchste Befehl ausgefiihrt. Variable darf keine
Systemvariable sein.

:[AS>(Variable,Wert)
:Befehl (Wenn Ergebnis < Wert)
:Befehl (Wenn Ergebnis > Wert)

Programm

Ausgabe

FEOGREAM: ISKIF
] _}H

$IS30R. 6D

s0isp "MOT > &"

t0isp "> &

FramISKIF
B

Hinweis: I1S>( ist kein Schleifenbefehl.
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DS<(

Menu(

DS<( (Verkleinern und iibergehen) zieht von einer Variable 1
ab. Ist das Ergebnis < Wert (kann auch ein Ausdruck sein),
wird der nédchste Befehl libergangen. Ist das Ergebnis > Wert,
wird der nédchste Befehl ausgefiihrt. Variable darf keine
Systemvariable sein.

:DS<(Variable,Wert)
:Befehl (Wenn Ergebnis > Wert)
:Befehl (Wenn Ergebnis < Wert)

Programm Ausgabe

PROGRAM: DSKIP FramOSKIF

t1+A HOT > &

f0S<CH, B2 Dore
t0isF "% &"

t0isF "HOT *> &"
Hinweis: DS<( ist kein Schleifenbefehl.

Menu( legt eine Verzweigung in einem Programm fest. Tritt
Menu( bei der Ausfithrung eines Programms auf, erscheint
der Menii-Bildschirm mit den angegeben Meniioptionen. Die
Pause-Anzeige leuchtet und die Ausfiihrung ist unterbrochen,
bis Sie eine Mentioption auswéhlen.

Die Menii-Bezeichnung wird in Anfithrungszeichen (")
gesetzt. Bis zu sieben Meniioptionspaare werden angezeigt.
Jedes Paar besteht aus 7ext (auch in Anfithrungszeichen), der
als Meniiauswahl angezeigt wird, und einer Marke, zu der bei
Auswahl der entsprechenden Meniioption verzweigt wird.

Menu("Bezeichung”,"Text1",Markel," Text2" ,Marke2, . . )

Programm Ausgabe

FROGRAM: TOSSOICE E] i
tMeput "TOSS DICE CE

", "ERIR OICE".A- TWEIGHTED DICE
égEIEHTED OICE".

Das Programm pausiert, bis Sie 1 oder 2 auswéhlen. Bei
Auswahl von 2 z. B. wird das Menii ausgeblendet und das
Programm geht zu Lbl B und wird weiter ausgefiihrt.
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PRGM CTL (Steuerungs)-Befehle (Fortsetzung)

prgm

Return

Stop

DelVar

GraphStyle(

Mit prgm werden andere Programme als Unterprogramme
ausgefiihrt (Seite 16-23). Bei Auswahl von prgm wird der
Befehl an der Cursorposition eingefiigt. Geben Sie die Zeichen
fiir den Programmnamen ein. Die Verwendung von prgm
entspricht der Auswahl bestehender Programme aus dem PRGM
EXEC-Menii. Sie kénnen aber auch den Namen eines
Programms eingeben, das Sie noch nicht erstellt haben.

prgmname

Hinweis: Bei RCL konnen keine Unterprogrammnamen
eingegeben werden. Der Name muf tiber das PRGM EXEC-
Menu eingefiigt werden. (Seite 16-8).

Return verlaft das Unterprogramm und kehrt zum
aufrufenden Programm zuriick (Seite 16-23), selbst wenn der
Befehl in einer verschachtelten Schleife auftritt. Ein
impliziertes Return steht am Ende eines jeden als
Unterprogramm verwendeten Programms. Im Hauptprogramm
hélt Return die Ausfiihrung an und der Hauptbildschirm
erscheint.

Stop hilt die Ausfiihrung eines Programms an und zeigt
wieder den Hauptbildschirm an. Stop kann am Ende eines
Programms optional stehen.

DelVar 16schten den Inhalt einer Variablen aus dem Speicher.

DelVar Variable

PROGRAM: DELMATR
t0elVar [AIN

GraphStyle( gibt den Darstellungsstil eines zu zeichnenden
Graphen an. Funktion# ist die Ziffer des Y= Funktionsnamens
im aktuellen Graphikmodus. Graphstil ist eine Ziffer zwischen
1 und 7, die einen der folgenden Zeichenstile angibt.

1 =" (Linie) 5 =+ (Verlauf)
2 ="% (Dick) 6 = (Animation)
3 = (Oben schattiert) 7=". (Punki)

4 = (Unten schattiert)
GraphStyle(Funktion#,Graphstil)

Der GraphStyle(1,5) im Modus Func setzt z. B. den
Graphstil fiir Y1 auf - (Verlauf, 5).

Nicht bei allen Graphikmodi sind alle Graphstile anwendbar.
Eine genaue Beschreibung jedes Graphstils finden Sie in der
Graphstiltabelle in Kapitel 3.

16-16 Programmierung



PRGM I/O (Eingabe/Ausgabe)-Befehle

Das PRGM I/O-
Menii

Anzeige eines
Graphen mit
Input

Das PRGM 1/O (Programmeingabe/-ausgabe)-Menii kénnen
Sie nur im Programmeditor mit (] aufrufen.

CTL I/O EXEC

1: Input Eingabe eines Wertes oder Bewegung des
Cursors.

2: Prompt Eingabeaufforderung fiir einen Variablenwert.

3: Disp Anzeige von Text, einem Wert oder dem
Hauptbildschirm.

4: DispGraph Anzeige des aktuellen Graphen.

5: DispTable Anzeige der aktuellen Tabelle.

6: Output( Anzeige von Text an einer bestimmten Position.

7: getKey Priift das Tastenfeld auf einen Tastendruck.

8: ClIrHome Loscht den Bildschirm.

9: ClrTable  Loscht die aktuelle Tabelle.

0: GetCalc(  Holt eine Variable von einem anderen
TI-82 STATS.

A: Get( Holt eine Variable aus CBL oder CBR.

B: Send( Sendet eine Variable an CBL oder CBR.

Mit diesen Befehlen wird wihrend der Ausfithrung eines
Programms die Eingabe und Ausgabe gesteuert. Hiermit
konnen Sie wihrend der Ausfiihrung eines Programms Werte
eingeben und Ergebnisse anzeigen.

Um in den Programmeditor ohne eine Auswahl
zurilickzukehren, driicken Sie [CLEAR].

Input ohne eine Variable zeigt den aktuellen Graphen an. Sie
konnen den freibeweglichen Cursor verwenden, wodurch X
und Y aktualisiert werden. Die Pause-Anzeige leuchtet auf.
Mit setzen Sie die Ausfiihrung des Programms fort.

Input

Programm Ausgabe
FEOGEAM: GIMPUT [FramEIMFUTE
tEnOff

1Z0ecimal
: InFut
t0isF Ha Y +

=B ¥=1.E

FramEIHFUT

Programmierung 16-17



PRGM I/O (Eingabe/Ausgabe)-Befehle (Fortsetzung)

Speichern eines
Variablenwerts
mit Input

Input mit Variable zeigt wahrend der Programmausfiihrung
als Eingabeaufforderung ein ? (Fragezeichen) an. Die
Variable kann eine relle oder komplexe Zahl, eine Liste,
Matrix, ein String oder eine Y= Funktion sein. Geben Sie bei
der Ausfithrung eines Programms einen Wert ein, der ein
Ausdruck sein kann und driicken Sie [ENTER]. Der Wert wird
ausgewertet, in der Variable gespeichert und die Ausfithrung
des Programms fortgesetzt.

Input [Variable]

Text fiir eine Eingabeaufforderung bzw. der Inhalt von Strn
(einer Stringvariablen) kann bis zu 16 Zeichen lang sein. Bei
der Programmausfithrung geben Sie nach der
Eingabeaufforderung einen Wert ein und driicken [ENTER]. Der
Wert wird in der Variablen gespeichert und die
Programmausfiihrung fortgesetzt.

Input ["Text",Variable]
Input [Strn,Variable]

Programm Ausgabe
PROGREAM: HINFUT Fr-ImHIHPUT
tInFu 72

fInFut Li

N A e 1. 2.3

:InFut. "OATA=".1L My="2Ee2"
OATH DATA=44.5. 6%
i0i=Fr Y1 CA2

0isFr Y1CL42 4 & 83
18 12 142
[tDi=zFr Y1 <LDATA | Dore

Hinweis: Wird bei der Ausfiihrung eines Programms
Eingabeaufforderungen fiir Listen und Ausdriicke angezeigt,
missen Sie die Listenelemente in Klammern ({ }) und die
Ausdrucke in Anfihrungszeichen setzen.
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Prompt Bei Ausfiihrung eines Programms zeigt Prompt alle
Variablen nacheinander gefolgt von =? an . Geben Sie bei
jeder Eingabeaufforderung fiir die betreffende Variable einen
Wert an und driicken Sie dann [ENTER]. Die Werte werden
gespeichert und die Programmausfiihrung fortgesetzt.

Prompt VariableA[,VariableB,...,Variable n)

Programm Ausgabe
FPEOGREAM: WIHOO Fr-3mbl THOOL
tPromPt Bmin Amin=7-106
tPromFt Kmax Amax=718
tPromrt Ymin Ymin=7-3
PPromFt Ymax Ymax="73
Dahe
Hinweis: Y= Funktionen sind bei Prompt ungiiltig.
Anzeige des Disp (Display) ohne Wertangabe zeigt den Hauptbildschirm
Haupt- an. Um den Hauptbildschirm bei der Ausfiihrung eines
bildschirms Programms anzuzeigen, muf} hinter dem Disp-Befehl ein
Pause-Befehl stehen.
Disp
Anzeige von Disp mit einem oder mehreren Wert(en) zeigt fiir jeden den
Werten und Wert an.

Meldungen Disp [WertA,WertB,WertC,...,Wert n]

o Ist Wert eine Variable, wird der aktuelle Wert angezeigt.
e Ist Wert ein Ausdruck, wird dieser berechnet und das
Ergebnis rechts in der néchsten Zeile angezeigt.

» Ist Wert in Anfiihrungszeichen gesetzter Text, erscheint
dieser links in der aktuellen Anzeigezeile. > gilt nicht als

Text.
Programm Ausgabe
PROGEAM: A Fr3mA
:0isF "THE AHSWE THE ARSWEERE_I%
R IS ".ms2 1.5?@?9%32?
ahe

Tritt im Programm nach Disp der Befehl Pause auf, hilt das
Programm zeitweise an, damit Sie den Bildschirminhalt
untersuchen kénnen. Mit setzen Sie die Ausfithrung des
Programms fort.

Hinweis: Ist eine Matrix oder Liste fiir die Anzeige auf dem
Display zu lang, stehen in der letzten Zeile Auslassungszeichen
(...), aber die Matrix oder Liste kann nicht weitergeblattert
werden. Zum Blattern durch die Liste verwenden Sie Pause
Wert (Seite16-13).
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PRGM I/O (Eingabe/Ausgabe)-Befehle (Fortsetzung)

DispGraph DispGraph (Anzeige des Graphen) zeigt den aktuellen
Graphen an. Steht Pause nach DispGraph, hilt das
Programm zeitweise an, damit Sie den Bildschirminhalt
untersuchen konnen. Mit setzen Sie die Ausfiihrung des
Programms fort.

DispTable DispTable (Anzeige der Tabelle) zeigt die aktuelle Tabelle
an. Das Programm hilt zeitweise an, so daf3 Sie den
Bildschirm untersuchen konnen. Mit setzen Sie die
Ausfiihrung des Programms fort.

Output( Output( zeigt Text oder einen Wert im aktuellen
Hauptbildschirm an, der in Zeile (1 bis 8) und Spalte (1 bis
16) beginnt und bestehende Zeichen iiberschreibt.

Tip: Es empfiehlt sich in manchen Fallen vor Output( den
Befehl ClIrHome zu verwenden (Seite 16-21).

Die aktuellen Moduseinstellungen beeinflussen die
Auswertung von Ausdriicken und die Anzeige von Werten.
Matrizen werden im Eingabeformat angezeigt und in die
néchste Zeile umgebrochen. 2 ist kein giiltiger Text.

Output(Zeile,Spalte," Text")
Output(Zeile,Spalte, Wert)

Programm Ausgabe
FEOGREAM: QUTPUT
1 3+5+E

iC1rHome
=Du}ﬁutt5=4="HHS

POUtPULCS, 12, B)

AMSWER: =

Bei Output( betrigt bei der Horiz-Bildschirmteilung der
maximale Zeilenwert 4. Bei Output( betrigt bei der G-T-
Bildschirmteilung der maximale Zeilenwert 8 und der
maximale Spaltenwert 16. Diese Werte gelten auch fiir einen
ungeteilten (Full) Bildschirm.
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getKey

TI-82 STATS
Tasten-
diagramm

CirHome
CirTable

getKey liefert fiir die zuletzt gedriickte Taste eine Zahl gemal
dem untenstehenden TI-82 STATS Tastendiagramm. Wurde
keine Taste gedriickt, ergibt getKey 0. Mit getKey kann in
Schleifen die Werteiibergabe gesteuert werden, z. B. bei der
Erstellung von Videospielen.

Programm Ausgabe

PROGRAM: GETEEY Fr-3mEETKEY
thhile 1 41
: et iausk 42
thhile K=8 43
9t kegsk 185
tEnd Dore
t0isFr K

P14 K=185 [MATH), [MATRYX], [PRGM] und
Stor wurden bei

:End Ausfiihrung des

Programms gedriickt.

[JLJ[12][13J[14][15]

[31 ][32][33]

(e 1[42][43}[44]U5_]
(51 ] (52 (58 ](54][55]
[e1 ) (e2 ] (3 )[4 (65 ]
(71 (72 (73 ) [ 74] 75 ]

(91 ][ 92 ][98 ][4 ])[9s]
) (ez) (2] [oa) [fos ]
\_ _J

Hinweis: Mit konnen Sie die Ausfiihrung eines Programms
jederzeit abbrechen (Seite 16-6).

ClrHome (Hauptbildschirm 16schen) 16scht den
Hauptbildschirm wéhrend der Ausfithrung eines Programms.

ClrTable (Tabelle 16schen) 16scht wahrend der Ausfiihrung
eines Programms die Werte im Tabelleneditor.
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PRGM I/O (Eingabe/Ausgabe)-Befehle (Fortsetzung)

GetCalc(

Get(
Send(

GetCalc( holt den Inhalt einer Variablen von einem anderen
TI-82 STATS und speichert ihn auf dem empfangenden
TI-82 STATS in einer Variable. Variable kann eine Zahl, ein
Listenelement, ein Listenname, ein Matrizenelement, ein
Matrixname, ein String, eine Y= Variable, eine Graph-
Datenbank oder eine Abbildung sein.

GetCalc(Variable)

Get( holt Daten aus dem Calculator-Based Laboratory ™
(CBL™) System oder Calculator-Based Ranger™ (CBR™)
und speichert sie im empfangenden TI-82 STATS in Variable.
Variable kann eine reelle Zahl, ein Listenelement, ein
Listenname, ein Matrizenelement, ein Matrixname, ein String,
eine Y= Variable, eine Graph-Datenbank oder eine Abbildung
sind.

Get(Variable)

Hinweis: Bei der Ubertragung eines Programms, das den Get(
Befehl vom TI-82 auf den TI-82 STATS bezieht, interpretiert
der TI-82 STATS den Befehl als das oben beschriebene Get( .
Get( holt keine Daten von einem anderen TI-82 STATS. Hierzu
mussen Sie GetCalc( verwenden.

Send( sendet den Inhalt einer Variablen an das CBL oder
CBR. Dieser Befehl kann nicht zum Senden von Daten an
einen anderen TI-82 STATS verwendet werden. Variable kann
eine reelle Zahl, ein Listenelement, ein Listenname, ein
Matrizenelement, ein Matrixname, ein String, ein Y= Variable,
eine Graph-Datenbank oder eine Abbildung wie eine
Statistikzeichnung sein. Variable kann auch eine Liste von
Elementen sein.

Send(Variable)

FROGRAM: GETS0UH
tSendi 3., EIEIEI%:?

O Dieses Programm holt

? Tondaten und die Zeit in
#3:1.8.8.8.8 ! Sekunden vom CBL.
HETI NI
iGetilz

Hinweis: Sie kdnnen tber CATALOG auf Get(, Send( und
GetCalc( zugreifen, um die Befehle vom Hauptbildschirm aus
auszufiihren (Kapitel 15).
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Aufruf anderer Programme als Unterprogramme

Aufruf eines
Programms in
einem anderen
Programm

Hinweise zum
Aufruf von
Programmen

Beim TI-82 STATS kann jedes gespeicherte Programm von
einem anderen Programm als Unterprogramm aufgerufen
werden. Geben Sie den Namen des gewiinschten
Unterprogramms in einer eigenen Zeile ein.

Ein Programmname kann in einer Befehlszeile auf zwei Arten

eingegeben werden.

« Driicken Sie (4], um das PRGM EXEC-Menii
aufzurufen und wéhlen Sie den Namen des Programms aus
(Seite 16-9). prgmname wird in der Befehlszeile an der
aktuellen Cursorposition eingefligt.

+ Wihlen Sie aus dem PRGM CTL-Menii prgm und geben
Sie den Programmnamen ein (Seite 16-16).

prgmname

Tritt bei der Ausfithrung eines Programms prgmname auf,
wird vom Programm als néchster Befehl der erste Befehl im
Unterprogramm ausgefiihrt. Der nichste Befehl im
aufrufenden Programm wird ausgefiihrt, wenn bei der
Abarbeitung des Unterprogramms entweder ein Return oder
ein impliziertes Return am Ende des Unterprogramms auftritt.
Hauptprogramm
PROGREAM: WOLCYL
fInFut "O=".0
fInFut "H=".H
s pramAREACIR

: fH)

i0isFp W

Unterprogramm {1t Ausgabe

FPEROGRAM: AREACIE Fram\OLCYL

t0s2+R 0=4

tm+REE+A = |H=5

tReturn &2.831853687
Oone

Variablen sind global.

Die mit Goto und Lbl verwendete Marke ist lokal in dem
Programm giiltig, in dem die Marke steht. Die Marke in einem
Programm wird von einem anderen Programm nicht erkannt.
Goto kann nicht fiir die Verzweigung zu einer Marke in einem
anderen Programm verwendet werden.

Return verlaft ein Unterprogramm und kehrt zum
aufrufenden Programm zuriick, selbst wenn der Befehl in
verschachtelten Schleifen auftritt.
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Kapitel 17: Anwendungsbeispiele
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Vergleich von Testergebnissen mit Box-Diagrammen

Problemstellung  Bei einem Experiment wurde bei Jungen und Méadchen die
Féhigkeit getestet, in der Hand gehaltene Gegenstinde zu
erkennen. Dies wurde einmal fiir die linke Hand, die durch die
rechte Gehirnhilfte kontrolliert wird, und einmal fiir die rechte
Hand, die durch die linke Gehirnhélfte kontrolliert wird,
getestet. Es wurde ein signifikanter Unterschied zwischen
Jungen und Médchen gefunden. Das TI Graphics-Team fiihrte
einen dhnlichen Test bei erwachsenen Frauen und Méannern
durch.

Zum Test gehorten 30 kleine Gegenstiande, die die
Testpersonen nicht sehen durften. Zuerst mufiten 15 der
Gegensténde in der linken Hand gehalten und erraten werden.
Dann muften die anderen 15 Gegenstédnde in der rechten Hand
gehalten und erraten werden. Vergleichen Sie die Daten iiber
die richtig erratenen Gegenstédnde aus dieser Tabelle visuell
iiber ein Box-Diagramm.

Richtige Treffer
Frauen Frauen Manner Manner
Links Rechts Links Rechts
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

Vorgehensweise 1. Wihlen Sie mit 1 die Option 1:Edit aus.

Hinweis: Sind die Listen L1, L2, L3 oder L4 nicht im Stat-
Listeneditor gespeichert, kdnnen Sie diese mit dem
SetUpEditor im Editor speichern. Enthalten L1, L2, L3 oder
L4 bereits Elemente, kdnnen Sie mit CirList Elemente aus
der Liste lI6schen (Kapitel 12).

2. Geben Sie in L1 die Anzahl der richtigen Treffer ein, die
jede Frau mit der linken Hand erzielte (Frauen links).
Setzen Sie den Cursor mit [»] auf L2 und geben Sie die
Anzahl der richtigen Treffer ein, die jede Frau mit der
rechten Hand erzielte (Frauen rechts).
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Vorgehensweise
(Fortsetzung)

3

NS

AN W

3

. Geben Sie genauso die Anzahl der richtigen Treffer der
Mainner in L3 (Manner links) und L4 (Ma&nner rechts) ein.

. Driicken Sie [STAT PLOT]. Wihlen Sie 1:Plot1 aus.
Aktivieren Sie die Zeichnung 1. Definieren Sie diese als
modifiziertes Box-Diagramm T das L1 verwendet.
Setzen Sie den Cursor auf die oberste Zeile und wiéhlen Sie
2:Plot2 aus. Aktivieren Sie die Zeichnung 2. Definieren
Sie sie als modifiziertes Box-Diagramm, das L2 verwendet.

. Driicken Sie [Y5]. Schalten Sie alle Funktionen aus.

. Driicken Sie WINDOW]. Setzen Sie Xscl=1 und Yscl=0.
Driicken Sie 9, um 9:ZoomStat auszuwihlen.
Hierdurch wird das Anzeigefenster angepalit und die Box-
Diagramme fiir die Ergebnisse der Frauen angezeigt.

. Driicken Sie [TRACE].

FAHLEFT -—Ej__ linke-Hand-Daten der
| . |_|—|—|_| Frauen
¥

™\ rechte-Hand-Daten der
Frauen

Hgd=0.E

Untersuchen Sie mit (] und [] jede Zeichnung mit minX,
Q1, Med, Q3 und maxX. Beachten Sie den Ausreif3er bei
den rechte-Hand-Daten der Frauen. Wie lautet der Median
fur die linke Hand? Wie fiir die rechte Hand? Mit welcher
Hand erzielten nach dem Box-Diagrammen die Frauen die
besseren Ergebnisse?

Untersuchen Sie die Ergebnisse der Méanner. Definieren Sie
die Zeichnung 1 fiir die Verwendung von L3 neu,
definieren Sie die Zeichnung 2 fiir die Verwendung von L4
neu und driicken dann [TRACE].

F1:HLEFT E ) lin_l_<e-Hand-Daten der
Ménner
— 1

[ rechte-Hand-Daten der
Ménner

Hgd=7.E

Driicken Sie ({J und (], um jede Zeichnung mit minX, Q1,
Med, Q3 und maxX zu untersuchen. Welche Unterschiede
erkennen Sie bei den Zeichnungen?
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Vergleich von Testergebnissen mit Box-Diagrammen (Fort.)

Vorgehensweise
(Fortsetzung)

9. Vergleichen Sie die Ergebnisse der linken Hand. Definieren

Sie die Zeichnung 1 fiir die Verwendung von L1 neu und
definieren Sie die Zeichnung 2 fiir die Verwendung von L3
neu und driicken dann [TRACE], um jede Zeichnung mit minX,
Q1, Med, Q3 und maxX zu untersuchen. Wer hatte die bessere
Trefterquote mit der linken Hand, Ménner oder Frauen?

10. Vergleichen Sie die Ergebnisse der rechten Hand. Definieren

Sie die Zeichnung 1 fiir die Verwendung von L2 neu,
definieren Sie die Zeichnung 2 fiir die Verwendung von L4
neu und driicken dann [TRACE], um jede Zeichnung mit minX,
Q1, Med, Q3 und maxX zu untersuchen. Wer hatte die bessere
Trefferquote mit der rechten Hand, Ménner oder Frauen?

Das urspriingliche Experiment ergab, daf die Jungen mit
der rechten Hand die Gegensténde nicht so gut errieten,
wohingegen Médchen mit beiden Hénden gleich gut
Treffer erzielten. Dies ist aber nicht das Ergebnis, das die
Box-Diagramme fiir die Erwachsenen zeigen. Glauben Sie,
daB} es daran liegt, daB3 die Erwachsenen dazugelernt haben,
oder war nur die Stichprobe nicht grof genug?
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Zeichnen von stiickweisen Funktionen

Problemstellung

Vorgehensweise

Die Strafe fiir die Geschwindigkeitsiiberschreitung auf einer
Strae mit 45 Meilen/Stunde ist, $50 plus $5 fiir jede
Meile/Stunde von 45 bis 55 Meilen/Stunde, sowie plus $10 fiir

jede Meile/Stunde von

55 bis 65 Meilen/Stunde, sowie $20 fiir

jede Meile/Stunde ab 65 Meilen/Stunde. Zeichnen Sie die
stiickweise Funktion, die die anfallenden BuB3geldbetrage

darstellt.

Das Bufigeld (Y) als Funktion von Meilen/Stunde (X) lautet:

Y=0
Y =50+5 (X - 45)
Y=50+5%10+10(

Y =50+5%10+10% 10 +20 (X - 65)

1. Driicken Sie [MODE].

0<X<45

45<X <55
55<X <65
65 <X

Wihlen Sie Func und die

X - 55)

Voreinstellungen aus.

2. Driicken Sie [Yg]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Y= Funktion ein,

um das Bufigeld zu

beschreiben. Definieren Sie mit den

Befehlen im TEST-Menii die stiickweise Funktion. Setzen
Sie den Graphstil fiir Y1 auf . (Punkt).

Flotl Flotz Flot:
A ECSEES -

[l Pl T

4502
+C18
2oL
+2H1
|

3. Driicken Sie und setzen Sie Xmin=-2, Xscl=10,
Ymin=-5 und Yscl=10. Ubergehen Sie Xmax und Ymax.
Sie werden durch aX und aY in Schritt 4 angegeben.
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Zeichnen von stiickweisen Funktionen (Fortsetzung)

Vorgehensweise 4. Driicken Sie [QUIT], um in den Hauptbildschirm

(Fortsetzung) zuriickzukehren. Speichern Sie 1 in aAX und 5 in aY. aX
und AY befinden sich im Untermenii VARS Window X/Y.
aX und aY geben den horizontalen bzw. vertikalen Abstand
zwischen den Mittelpunkten benachbarter Punkte an.
Ganzzahlige Werte fiir aX und aY ergeben bessere Werte
fiir die Verfolgung eines Verlaufs.

5. Driicken Sie [TRACE], um die Funktion zu zeichnen. Bei

welcher Geschwindigkeit tibersteigt das BuBigeld die $250-
Grenze?

T1=(50+5(H-H533(H5€£3(H£_

S

n=gl Y=zEl
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Graphische Darstellung von Ungleichungen

Problemstellung  Lassen Sie die Ungleichung 0,4x3-3x+5<0,2x+4 graphisch
darstellen. Verwenden Sie die Befehle im TEST-Menii, um
die x-Werte zu berechnen, fiir die die Ungleichheit wahr sowie
die, fiir die sie falsch ist.

Vorgehensweise 1. Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie Dot, Simul und die
Voreinstellungen aus. Durch die Auswahl des Dot-Modus
werden im Y= Editor alle Graphenstilsymbole zu “. (Punkt).

2. Driicken Sie [Y=]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die linke Seite der
Ungleichung als Y4 und die rechte Seite als Y5 ein.

“NMyBL4EE-3H4D
Mol 2E+40
ME=

M=

3. Geben Sie die Ungleichung als Ys ein. Die Funktion ergibt
1, wenn sie wahr ist sowie 0, wenn sie falsch ist.
“MyBL R I-FHAS
“MNeB. 2E+d

~MeBYy< Vel
N

4. Driicken Sie 6, um die Ungleichung im
Standardfenster zu zeichnen.

5. Driicken Sie (] (=], um zu Ys zu gelangen. Driicken
Sie [{J und [*], um den Verlauf der Ungleichung zu
verfolgen und den Y-Wert zu beobachten.

VESYHNE

n=.6zBz87EF 1V=1
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Graphische Darstellung von Ungleichungen (Fortsetzung)

Vorgehensweise 6. Driicken Sie [Y5. Schalten Sie Y4, Ys und Ye aus. Geben Sie
(Fortsetzung) die Terme ein, um nur die Ungleichung graphisch
darzustellen.

“My=,4EE-3H4D
“Me=, 2E+d
M E=Yy e
M BN EEY Y
M aBY Y

7. Driicken Sie (TRACE]. Beachten Sie, daBl die Werte von Y7
und Ys Null sind, wenn die Ungleichung falsch ist,

YrsYakTYy YA=YEEYE

— d
—_ FZ —_ Bz
n=-1.489z82 V=0 n=-1.489z82 V=0
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Losen eines nichtlinearen Gleichungssystems

Problemstellung

Vorgehensweise

Losen Sie die Gleichung x3-2x=2cos(x) auf graphischen Weg.
Anders ausgedriickt, l6sen Sie das Gleichungssystem mit zwei
Unbekannten: y=x3-2x und y=2cos(x). Kontrollieren Sie iiber
die ZOOM-Faktoren die im Graphen angezeigten
Dezimalstellen.

1.

Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie die
Standardmoduseinstellungen. Driicken Sie [Y=]. Schalten Sie
alle Funktionen und Statistikzeichnungen aus. Geben Sie
die Funktionen ein.

SMNMoBREF -2
~NMoBZ2cos R0l

. Driicken Sie 4, um 4:Zdecimal auszuwihlen. Auf

der Anzeige ist zu sehen, daf3 eventuell zwei Losungen
existieren (die Punkte, an denen sich die Funktionen
schneiden).

A
VeV

. Driicken Sie [*] 4, um 4:SetFactors aus dem

ZOOM MEMORY-Menii auszuwihlen. Setzen Sie
XFact=10 und YFact=10.

. Driicken Sie [ZOOM] 2, um 2:Zoom In auszuwéhlen. Setzen

Sie den freibeweglichen Cursor mit [«], [*], (] und [~] auf

die Schnittpunkte der Funktionen auf der rechten Seite des
Bildschirms. Beachten Sie bei der Bewegung des Cursors,
daB3 die X-und Y-Koordinaten eine Dezimalstelle haben.

. Driicken Sie [ENTER], um weiter hinein zu zoomen. Setzen

Sie den Cursor auf den Schnittpunkt. Beachten Sie bei der
Bewegung des Cursors, daf} die X- und Y-Koordinaten
zwei Dezimalstellen besitzen.

. Driicken Sie [ENTER], um weiter hinein zu zoomen. Setzen

Sie den freibeweglichen Cursor genau auf einen der
Schnittpunkte. Beachten Sie die Anzahl der angezeigten
Dezimalstellen.

Anwendungsbeispiele 17-9



Losen eines nichtlinearen Gleichungssystems (Fortsetzung)

Vorgehensweise 7. Wihlen Sie mit [CALC] 5 die Option 5:intersect aus.

(Fortsetzung) Wihlen Sie mit die erste Kurve und dann wieder
mit die zweite Kurve aus. Um eine Schétzung
abzugeben, setzen Sie den Cursor auf den Schnittpunkt.
Driicken Sie [ENTER]. Wie lauten die Koordinaten des
Schnittpunktes?

8. Wihlen Sie mit 4 die Option 4:ZDecimal aus, um
den urspriinglichen Graphen wieder anzuzeigen.

9. Driicken Sie [Z0OM]. Wihlen Sie 2:Zoom In aus und
wiederholen Sie die Schritte 4 bis 8, um den Schnittpunkt
auf der linken Bildschirmseite zu untersuchen.
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Programm zur Erstellung eines Sierpinski-Dreiecks

Programm

Dieses Programm erzeugt die Zeichnung eines beriihmten
Fraktals, dem Sierpinski-Dreieck und speichert die Zeichnung
in einer Abbildung. Beginnen Sie mit DIDER
Benennen Sie das Programm SIERPINS und driicken Sie dann
(ENTER]. Der Programmeditor erscheint.

PROGRAM:SIERPINS

:FnOSf :ClrDraw
:PlotsOff

:AxesOff
:0>Xmin:1>Xmax
:0>Ymin:1®»Ymax
rand>X:rand>Y
:For(K,1,3000)
:rand>N
dfN<1/3

:Then

5X>X

.5Y>Y

:End
:df1/3<Nand N<2/3
:Then

L5(.5+X)>X
L5(1+Y)>Y

:End

dAf2/3<N

:Then

L5(1+X)>X
L5Y>Y

:End

:Pt-On(X,Y)

:End

:StorePic 6

:I_ Legt das Anzeigefenster fest

:I— Beginn der For-Gruppe

— If/Then-Gruppe
— If/Then-Gruppe

— If/Then-Gruppe

—— Zeichnen eines Punktes
— Ende der For-Gruppe
— Abbildung speichern

Nach der Ausfiihrung des Programms kdnnen Sie die
Abbildung mit dem Befehl RecallPic 6 abrufen und anzeigen.
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Graphische Darstellung von Cobweb Diagrammen

Vorgehensweise Mit dem Web-Format kdnnen Sie anziehende oder abstofende
Fixpunkte einer Folge bestimmen.

1.

Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie Seq und die
Standardeinstellungen aus. Driicken Sie [FORMAT].
Waihlen Sie das Web-Format und die Voreinstellungen aus.

. Driicken Sie [Y5]. Loschen Sie alle Funktionen und schalten

Sie alle Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Folge ein,
die mit Y=Kx(1-x) erzeugt wird.
u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))

u(nMin)=.01

. Kehren Sie mit [QUIT] in den Hauptbildschirm zuriick

und speichern Sie 2,9 in K.

. Driicken Sie [WINDOW]. Legen Sie die Fenstervariablen fest.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=-0,26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1,1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

. Zeigen Sie den Graphen mit an und driicken Sie

dann ], um den Verlauf des Cobwebs zu betrachten. Dies
ist ein Cobweb mit einem Attraktor.

u=HuCx=1001-uln=-102

=19
W=.e6B7B5FE V=.66BEFBSTH

. Andern Sie K in 3,44 und betrachten Sie den Verlauf des

Graphen, um ein Cobweb mit zwei Anziehungspunkten
anzuzeigen.

Andern Sie K in 3,54 und betrachten Sie den Verlauf des
Graphen, um ein Cobweb mit vier Anziehungspunkten
anzuzeigen.

u=HuCx=1001-uin=-102

=iy
n=.Flizeelz  V=.BE4EEDEE
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Programm

: Erraten Sie die Koeffizienten

Erstellen eines
Programms
zum Erraten
von
Koeffizienten

Program

Dieses Programm zeichnet die Funktion A sin(BX) mit
ganzzahligen Zufallskoeftizienten zwischen 1 und 10.
Versuchen Sie die Koeffizienten zu erraten und lassen Sie Ihre
Schitzungen als C sin(DX) graphisch darstellen. Das
Programm wird solange fortgesetzt, bis Ihre Schitzung richtig
1st.

PROGRAM:GUESS
:PlotsOff :Func

:FnOff :Radian

:ClrHome

"Asin(BX)">Y1 Definition der

"Csin(DX)">Y2 Gleichungen

:GraphStyle(1,1) :I_ Darstellungsart

:GraphStyle(2,5)

:FnOff 2

:randInt(1,10)>A ] e

:randInt(1,10)>B = gltl?g;e;?nf der

:0>C:0>D - hoctiiziente

:-27>Xmin ]

:2n>Xmax

1t/ 29Xscl Festlegen des

=-10>Ymin [~ Anzeigefensters

:10>Ymax

:1>Yscl —

:DispGraph :I_ Anzeige des

:Pause Graphen

:FnOn 2

:Lbl Z

:Prompt C,D —  Auffordung fiir
Schétzung

:DispGraph :I_ Anzeige des

:Pause Graphen

:df C=A =

:Text(1,1,"C IST OK™)

Af C£A

:Text(1,1,"C IST FALSCH") | Anzeige der

‘If D=B Ergebnisse

:Text(1,50,"D IST OK")

:If D#B

:Text(1,50,"D IST FALSCH")  —

:PDispGraph :|_ énze}ilge des

:Pause raphen

:If C=A and D=B ] Ende, falls die

:Stop — Schétzung korrekt

:Goto Z -1 war.
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Zeichnen des Einheitskreises und trigonometrischer Kurven

Problemstellung

Vorgehensweise

Verwenden Sie den Parameter Graphikmodus, zeichnen Sie
den Einheitskreis und die Sinuskurve, um die Bezichung
zwischen ihnen darzustellen.

Jede Funktion, die graphisch dargestellt werden kann, kann im
Parameterdarstellung iiber die Definition der X-Komponente
als T und der Y-Komponente als F(T) dargestellt werden.

1.

Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie Par, Simul und die
Standardeinstellungen aus.

. Driicken Sie [WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Tmin=0 Xmin=-2 Ymin=-3
Tmax=2n Xmax=7,4 Ymax=3
Tstep=0,1 Xscl=n/2 Yscl=1

. Driicken Sie [Y5]. Schalten Sie alle Funktionen und

Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Ausdriicke ein, um
den Einheitskreis zu definieren.

Flokl Flotz Flotz
BT BoosiT)
VirBsindTa
~#“er BT
VerBsindTa

Geben Sie die Ausdriicke ein, um die Sinuskurve zu
definieren.

Flokl Flotz Flotz
BT BoosiT)
VirBsindTa
wAeT BT

YerBsin(Ta
Driicken Sie [TRACE]. Wenn der Graph gezeichnet wird,
konnen Sie den Zeichenvorgang mit [ENTER] anhalten sowie

mit [ENTER] wieder aufnehmen, um die ,,Abwicklung® der
Sinusfunktion vom Einheitskreis zu verfolgen.

Wir=cos(T)  Y1r=5inlT)

T=N
n=1 =0

Hinweis: Dieses ,Abwickeln* kann allgemein eingesetzt
werden. Ersetzen Sie sin T in Y27 durch eine andere
trigonometrische Funktion, um diese Funktion ,abzuwickeln®.
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Bestimmung des Flacheninhalts zwischen Kurven

Problemstellung

Vorgehensweise

Bestimmen Sie den Inhalt der Fléche, die durch folgende
Kurven begrenzt ist:

f(x) = 300x / (x2 + 625)

g(x) =3 cos(0,1x)

x=175

. Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie die

Standardmoduseinstellungen aus.

. Driicken Sie [WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Xmin=0 Ymin=-5

Xmax=100 Ymax=10

Xscl=10 Yscl=1
Xres=1

. Driicken Sie [Y5]. Schalten Sie alle Funktionen und

Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die obere und untere
Funktion ein.

Y1=300X / (X2+625)

Y2=3cos(0,1X)

. Wihlen Sie mit [CALC] 5 die Option 5:intersect aus.

Der Graph wird angezeigt. Wihlen Sie die erste Kurve aus,
dann die zweite und eine Schétzung fiir den linken
Schnittpunkt. Die Losung wird angezeigt und der Wert von
X beim Schnittpunkt, der die untere Grenze des Integrals
bildet, wird in Ans und X gespeichert.

. Driicken Sie [QUIT], um in den Hauptbildschirm zu

gelangen. Driicken Sie [DRAW] 7 und verwenden Sie
Shade( , um den Bereich graphisch zu markieren.

Shade(Y2,Y1,Ans,75)

. Kehren Sie mit [QUIT] in den Hauptbildschirm

zuriick. Geben Sie den Ausdruck ein, um das Integral fiir
den schattierten Bereich auszuwerten.

fnint(Y1-Y2,X,Ans,75)
Der Fliacheninhalt ist 325.839962.
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Parameterdarstellungen: Riesenrad-Problem

Problemstellung

Vorgehensweise

Bestimmen Sie mit zwei Paar Parameterdarstellungen, wann der
Abstand zwischen zwei bewegten Objekten in einer Ebene am
geringsten ist.

Ein Riesenrad hat einen Durchmesser (d) von 20 Metern und
dreht sich gegen den Uhrzeigersinn mit einer Geschwindigkeit
von einer Umdrehung in 12 Sekunden. Die folgenden
Gleichungen beschreiben die Position einer Person im
Riesenrad zu einem Zeitpunkt T, wobei o der Drehwinkel,
(0,0) der Mittelpunkt des Riesenrads und (10,10) die Position
der Person im Riesenrad am weitesten rechts gelegenen Punkt
zum Zeitpunkt T=0 ist.

X(T)=rcos a wobei o0 =21 Tsundr=d/2
Y(T)=r+rsina

Eine andere Person, die auf der Erde steht, wirft der Person im
Riesenrad einen Ball zu. Der Arm der werfenden Person ist
auf gleicher Hohe wie das untere Ende des Riesenrads, aber 25
Meter (b) rechts vom untersten Punkt des Riesenrads (25,0).
Die Person wirft den Ball mit einer Geschwindigkeit (vg) von
22 Meter pro Sekunde mit einem Winkel (6) von 66° von der
Horizontalen. Die untenstehende Gleichung beschreibt die
Position des Balls zum Zeitpunkt T.

X(T)=b - Tvg cosO
Y(T)=Tvg sin® - (g/2) T2 (g=19,8 m/Sek?)

1. Driicken Sie [MODE]. Wéhlen Sie Par, Simul und die
Voreinstellungen aus. Der Modus Simul (simultan)
simuliert die zwei bewegten Objekte iiber die Zeit.

2. Driicken Sie [WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=0,1 Xscl=10 Yscl=10
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Vorgehensweise
(Fortsetzung)

3. Driicken Sie [Y=]. Schalten Sie alle Funktionen und

Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Ausdriicke zur
Definition der Riesenradkurve und der Bahn des Balls ein.
Setzen Sie den Graphstil fiir X21 auf - (Verlauf).

Flokl Flotz Flokz
“A1TBlBcos(nT 56

fgarEIE+1@51ninT
EﬁgrEES—EETGDE(E
YerB22T=indGee™ 2
|[-v2.8-22TE |

Tip: Versuchen Sie die Einstellung der Graphstile auf +! X171
und ! X271, wodurch mit Driicken von auf dem
Riesenrad ein Sitz angezeigt wird und der Ball durch die Luft
fliegt.

. Driicken Sie [GRAPH], um die Gleichung graphisch

darzustellen. Beobachten Sie die Zeichnung. Beachten Sie,
daB sich der Ball und die Person im Riesenrad dort am
néchsten zu sein scheinen, wo sich die Kurven im oberen
rechten Quadranten des Riesenrads schneiden.

. Driicken Sie (WINDOW). Andern Sie das Anzeigefenster, um

nur diesen Teil des Graphen anzuzeigen.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23.5 Ymax=25.5
Tstep=0.03 Xscl=10 Yscl=10
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Parameterdarstellungen: Riesenrad-Problem (Fortsetzung)

Vorgehensweise 6. Driicken Sie [TRACE]. Nachdem der Graph gezeichnet ist,

(Fortsetzung) bewegen Sie den Cursor mit [*] auf den Punkt auf dem
Riesenrad, an dem sich die Bahnen schneiden. Beachten
Sie Werte fir X, Yund T.

Wir=i0cosim. Yir=10+105i

T=g.41
WEEO40FZ06E ¥=19.5zeRlt

7. Driicken Sie [¥], um zur Kurve des Balls zu gelangen.
Beachten Sie die Werte von X und Y (T ist unveriandert).
Beachten sie die Cursorposition. Dies ist die Position des
Balls, wenn die Person im Riesenrad den Schnittpunkt
kreuzt. Wer erreicht zuerst den Schnittpunkt, die Person im
Riesenrad oder der Ball?

HEr=eE-ZeT. Yer=zeTsini-

T=z.41
W=z MFYBzFe ¥=19.87648

Sie konnen [TRACE] verwenden, um zeitliche
Schnappschiisse aufzunehmen und das Verhéltnis zweier
sich bewegender Objekte zu untersuchen.
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Problemstellung 1

Vorgehensweise 1

Stellen Sie mit fnint( und nDeriv( aus dem MATH-Menii
Funktionen, die durch Integrale und Ableitungen definiert
sind, graphisch dar. Zeigen Sie auf graphischem Wege, da3

F(x)= Jlx 1/tdt=In(x),x>0 und daf

DXUIX 1/tdt] = 1/x

1. Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie die Standardeinstellungen
aus.

2. Driicken Sie WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Xmin=0,01 Xscl=1 Ymax=2,5
Xmax=10 Ymin=-1,5 Yscl=1
Xres=3

3. Driicken Sie [Yg]. Schalten Sie alle Funktionen und
Statistikzeichnungen aus. Geben Sie das Integral iiber 1/T
von 1 bis X und die Funktion In(x) ein. Setzen Sie den
Graphstil fiir Y1 to ™ (Linie) und fiir Y2 auf i (Verlauf).

Flokl Flotz Flotz
I?é?FnIntilprTp

TR
4. Driicken Sie [TRACE]. Driicken Sie [¢], [«], [*] und [=], um die

Werte von Y1 und Y2 zu vergleichen.

5. Driicken Sie [Y5. Schalten Sie Y1 und Y2 aus und geben Sie
dann die Ableitung des Integrals von 1/X und die Funktion
1/X ein. Setzen Sie den Graphstil fiir Y3 auf ™ (Linie) und
fiir Ya auf ™ (Dick).

Flokl Flotz Flokz
M =fhInt(l<T.T,

1.%
aer=lpiiag
SMrBnlerivoh'y . K,

ul
WeuBleE

6. Driicken Sie [TRACE]. Verwenden Sie wieder die
Cursortasten, um die beiden gezeichneten Funktionen Y3
und Y4 zu vergleichen.

TE=RDEFivi D TH=1i4

.H=3.15525?5 ¥=.Z1ZBE6FE .H=3.15525?5 ¥=.71zBE6F1
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung (Forts.)

Problemstellung 2

Vorgehensweise 2

Untersuchen Sie die durch die folgenden Ausdriicke
definierten Funktionen

y= J_ZX 2 dt, _[OX t2dt, und sz t2 dt

1. Driicken Sie [Y=]. Schalten Sie alle Funktionen aus.
Definieren Sie diese drei Funktionen gleichzeitig iiber eine
Liste. Speichern Sie die Funktion in Ys.

Flokl Flokz Flokz

1.%
ae=1piiag
sMr=nlerivoh'y . K,

Ha

“Wey=1-%
SNMeBfnInt(TE. T, 4
e E PR

2. Wihlen Sie mit 6 die Option 6:Zstandard aus.
3. Driicken Sie [TRACE]. Beachten Sie, daB die Funktionen

gleich zu sein scheinen, aber in y-Richtung verschoben
sind.

4. Driicken Sie [Y=]. Geben Sie die numerische Ableitung von

Ys ein.

Flotl Flokz Flots
£¥3=nDEP1u(¥1=H=

wWy=1.%
E?sEFnInﬁgszTp{

~PsBRDEr1uCYE S ¥,
5

5. Driicken Sie [TRACE]. Beachten Sie, da3 obwohl die drei

durch Y5 definierten Graphen unterschiedlich sind, sie die
gleiche Ableitung besitzen.

YE=RDEFiY(YE SRR
n=-1.91488Y 1¥=Zz.666B179
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Flachenberechnung von reguldaren N-seitigen Polygonen

Problemstellung  Speichern Sie die Formel fiir die Fliche eines reguldren N-
seitigen Polygons im Equation Solver und 16sen Sie dann nach
jeder Variable auf, wenn die anderen Variablen gegeben sind.
Untersuchen Sie, daB der Grenzfall eine Kreisfliche mr? ist.

Betrachten Sie die Formel A = NB? sin(r/N) cos(n /N) fiir
die Fliache des reguldren Polygons mit N-Seiten gleicher
Lénge und der Entfernung B vom Mittelpunkt zu einem
Eckpunkt.

N = 4 Seiten N = 8 Seiten N = 12 Seiten

Vorgehensweise 1. Driicken Sie 0, um die Option 0:Solver aus dem
MATH-Menii auszuwihlen. Es erscheint entweder der
Gleichungseditor oder der interaktive Solver-Editor. Wird
der interaktive Solver-Editor angezeigt, driicken Sie (], um
den Gleichungseditor anzuzeigen.

2. Geben Sie die Formel als 0=A-NB2sin(r / N)cos(n / N)
ein und driicken Sie dann (ENTER]. Der interaktive Solver-
Editor erscheint.

A-NEZzintn M) =@
A=E
W=

E=8
bound=<{-1g99.1..
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3. Geben Sie N=4 und B=6 ¢in, um die Flache (A) eines
Quadrats mit dem Abstand (B) vom Mittelpunkt zu einem
Eckpunkt von 6 Zentimeter zu bestimmen.

4. Setzen Sie den Cursor mit [«] (] auf A und driicken Sie
dann [SOLVE]. Die Losung fiir A wird im
interaktiven Solver-Editor angezeigt.

A-MHEZ=sintm M) =@
* A=rZ. BERE0E0EE..

EB=&
bound=<-1g99.1
w ]left—rt=A
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Flachenberechnung von regularen N-seitigen Polygonen (Forts.)

Vorgehensweise
(Fortsetzung)

5.

Ldsen Sie nun nach B fiir eine gegebene Flache mit
verschiedener Anzahl von Seiten auf. Geben Sie A=200
und N=6 ein. Zur Bestimmung des Abstands B setzen Sie
den Cursor auf B und driicken dann [ALPHA] [SOLVE].

Geben Sie N=8 ein. Um den Abstand B zu bestimmen,
setzen Sie den Cursor auf B und driicken dann
[SOLVE]. Bestimmen Sie B fiir N=9 und dann fiir N=10.

Bestimmen Sie den Flicheninhalt mit B=6 und N=10, 100,
150, 1000 und 10000. Vergleichen Sie die Ergebnisse mit 162
(die Kreisfldche bei Radius 6).

7.

Geben Sie B=6 ein. Zur Bestimmung der Fliache A setzen
Sie den Cursor auf A und driicken dann [SOLVE].
Bestimmen Sie A fiir N=10, dann fiir N=100, N=150,
N=1000 und schlieBlich fiir N=10000. Beachten Sie, daf}
mit héheren Werten von N die Fliche A sich an nB2
annéhert.

Stellen Sie nun die Gleichung graphisch dar, um zu sehen, wie
sich die Flache verdndert, wenn sich die Anzahl der Seiten
erhoht.

8.
9.

Driicken Sie [MODE]. Wihlen Sie die Voreinstellungen aus.
Driicken Sie (WINDOW]. Legen Sie das Anzeigefenster fest.

Xmin=0 Ymin=0

Xmax=200 Ymax=150

Xscl=10 Yscl=10
Xres=1

10. Driicken Sie [Y=]. Schalten Sie alle Funktionen und

Statistikzeichnungen aus. Geben Sie die Gleichung fiir die
Flachenbestimmung ein. Verwenden Sie X anstelle von N.
Geben Sie die Graphstile wie folgt an.

Flokl Flotz Flotz

M BEBEsinCmoH G
i) R

A zBnEE

M=

wMy=

wMe=

M=
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Vorgehensweise 11.Driicken Sie [TRACE]. Ist der Graph gezeichnet, so driicken

(Fortsetzung) Sie 100 ([ENTER], um den Verlauf des Graphen zu X=100 zu
verfolgen. Driicken Sie 150 [ENTER]. Driicken Sie 188
(ENTER]. Beachten Sie, daB wenn X groBer wird, der Wert
von Y in Richtung 762 geht, was ungeféhr eine Fliche von
113,097 ist. Y2=nB2 (die Kreisfliche) ist eine horizontale
Asymptote zu Y1. Die Fliche eines N-seitigen reguldren
Polygons mit r als Abstand vom Mittelpunkt zu einem
Eckpunkt néhert sich an die Flache eines Kreises mit
Radius r (nr?) an, wenn N groBer wird.

E‘1=H315in(1Tr'H:lc05lZ1Tr'H:l

YE=mE=

k|- pre— L b R

WELEE V=11 2.0873Y L
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Berechnung Hypothekenzahlungen

Problemstellung

Vorgehensweise

Sie sind Finanzspezialist und haben vor kurzem eine
Immobilienhypothek mit 30-jahriger Laufzeit und

8 prozentiger Verzinsung mit monatlicher Ratenzahlung von
800 DM abgeschlossen. Die neuen Hausbesitzer méchten
wissen, wieviel bei der 240. Zahlung im 20. Jahr von der
Hypothek getilgt und wie viele Zinsen gezahlt sind.

1. Driicken Sie und setzen Sie die Dezimalstellenzahl
auf 2 Stellen. Setzen Sie die anderen Moduseinstellung auf
die Standardeinstellungen.

2. Rufen Sie mit [FINANCE] 1 den TVM Solver auf.
Geben Sie die folgenden Werte ein.

PMT: Iﬂil! BEGIM

Hinweis: Geben Sie eine positive Zahl (800) ein, damit PMT
einen Zahlungseingang aufweist. Die Zahlungsbetrage
werden als positive Zahlen auf dem Graphen angezeigt.
Geben 0 fir FV ein, da der Terminwert eines Kredits 0 ist,
wenn er ganz abgezahlt ist. Geben Sie PMT: END ein, da
die Zahlung am Ende eines Zeitraums fallig ist.

3. Setzen Sie den Cursor auf die Eingabeaufforderung PV=
und driicken dann [SOLVE]. Der aktuelle Wert
oder der Hypothekenbetrag des Hauses wird bei PV=
angezeigt.

e N i
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Vorgehensweise
(Fortsetzung)

Vergleichen Sie nun den Graphen fiir die Zinsen mit dem
Graphen fiir den Darlehensbetrag jeder Zahlung.

4. Driicken Sie [MODE]. Stellen Sie Par und Simul ein.
5. Driicken Sie [Yg]. Schalten Sie alle Funktionen und

Statistikzeichnungen aus. Geben Sie diese Gleichungen ein
und setzen Sie die Graphstile wie folgt.

Flokl Flokz Flokz

~i11 BT

‘Y1 BEPrACT. T2
wHzT BT

YerBEInLCT. T2
~HxT BT

YarBY1r+Yer

. Legen Sie die folgenden Fenstervariablen fest.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Tip: Zur Erhéhung der Zeichnungsgeschwindigkeit setzen
Sie Tstep auf 24.

. Driicken Sie [TRACE]. Driicken Sie 240 [ENTER], um den

Verlaufscursor auf T=240 zu setzen, was einer
Zahlungsperiode von 20 Jahren entspricht.

Wir=T Yr=IFrniT..

T=zHD
NEEHD i VEZEE 0T aaas

Der Graph zeigt, daB fiir die 240. Zahlung (X=240)

DM 358,03 der monatlichen Zahlung von DM 800 fiir die
Tilgung des Darlehensbetrags verwendet werden.
(Y=358,03).

Hinweis: Die Summe der Zahlungen (Y31=Y1T+Y2T) ist
immer DM 800.
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Berechnung Hypothekenzahlungen (Forts.)

Vorgehensweise
(Fortsetzung)

8. Setzen Sie den Cursor mit (+] auf die Zinsfunktion, die {iber
X2t und Y27 definiert ist. Geben Sie 240 ein.

HEr=T YEr=EInkiT..

T=zHD
REEHD i VYL OT s,

Der Graph zeigt, da3 bei der 240. Zahlung (X=240) DM
441,97 der monatlichen Zahlung von DM 800 fiir Zinsen
aufgewendet werden (Y=441,97).

9. Driicken Sie [QUIT] [FINANCE] 9, um 9:bal( in
den Hauptbildschirm einzufiigen. Uberpriifen Sie die
Zahlen im Graphen.

bal (2392
SEEZIT.E3
AnssC . B3-120
=441, 97

Bei welcher monatlichen Zahlung tiberholt der Betrag der
Darlehenstilgung die Zinsaufwendungen?
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Kapitel 18: Speicherverwaltung

Kapitelinhalt Priifen der freien Speicherkapazitét............cccoovevenecincnenenne. 2
Ldschen von Speichereintragen...........ocoeveererenieneenceenene. 4
Loschen von Eintrdgen und Listenelementen...............ccc....... 5
Zuriicksetzen des TI-82 STATS ....ccooveevveinerneiencineeeene 6
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Prifen der freien Speicherkapazitat

Das MEMORY- Rufen Sie das MEMORY-Menii mit [MEM] auf.
Menii
MEMO
1: Check RAM... Zeigt freie Speicherkapazitit bzw.
Belegung an.
2: Delete... Ruft DELETE FROM-Menii auf.
3: Clear Entries Loscht ENTRY (Speicher des letzten
Eintrags).
4: ClIrAllLists Ldochte alle Listen im Speicher.
5: Reset... Ruft das RESET-Menii auf

(alle/Voreinstellungen).

Anzeige des Check RAM zeigt den Check RAM-Bildschirm an, in dem in
Check RAM- der obersten Zeile der gesamte verfiigbare Speicher und der
Bildschirms von jedem Variablentyp belegte Speicher angezeigt wird.

Anhand dieses Bildschirms kdnnen Sie iiberpriifen, ob Sie
Variablen aus dem Speicher 16schen miissen, um Platz fiir
neue Daten, wie z. B. Programme zu schaffen.

Priifen Sie RAM-Belegung wie folgt:
1. Rufen Sie das MEMORY -Menii mit [MEM] auf.

!"_Egﬁeck FEAM...
i0elete

Iear Entrie=s
lrAllLists
e

1

2. Wihlen Sie die Option 1:Check RAM aus, um den Check
RAM-Bildschirm anzuzeigen. Der TI-82 STATS zeigt die
Speicherkapazitit in Byte an.

MEM FREE 27225 Hinweis: | in der linken
Real 15 Spalte der untersten Zeile
E‘?NEIE‘K % weist darauf hin, daR weitere
H;Er‘ i & Variablentypen folgen, die Sie
Ul gps, 248 durchblattern kénnen.

Pr39m 14
JPic 5]
G0E 5]
String 5]

Hinweis: Die Variablentypen Real, Y-Vars und Prgm
werden beim Léschen des Speichers nicht auf Null
zurlickgesetzt.
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Zum Verlassen des Check RAM-Bildschirms driicken Sie
entweder [QUIT] oder [CLEAR]. Beide Optionen werden im
Hauptbildschirm angezeigt.
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Loschen von Speichereintragen

Loschen eines
Eintrags

Um den verfiigbaren Speicher durch Léschen von
Variableninhalten (reelle oder komplexe Zahl, Liste, Matrix,
Y= Funktion, Programm, Abbildung, Graph-Datenbank oder
String) zu erhdhen, gehen Sie folgendermalBen vor:

1. Rufen Sie das MEMORY -Menii mit [MEM] auf.

2. Rufen Sie mit 2:Delete das Untermenii DELETE FROM
auf.

3. Waihlen Sie den gespeicherten Datentyp, der geldscht
werden soll oder wéhlen Sie 1:All, um eine Liste aller
Variablen aller Typen anzuzeigen. Es wird jede Variable
des ausgewihlten Typs mit der Anzahl der benétigten
Bytes angezeigt.

Wenn Sie z. B. 4:List auswihlen, erscheint der
DELETE:List-Bildschirm.

DELETE:Li=t
kL1 =%
OATA 39
4. Driicken Sie (4] und [+], um den Auswahlcursor ( » ) auf das
néichste zu 16schende Element zu setzen und driicken Sie
dann [ENTER]. Die Variable wird aus dem Speicher geldscht.

Einzelne Variablen kénnen aus diesem Bildschirm
nacheinander geloscht werden.

Um den DELETE:-Bildschirm ohne Lschen einer Variablen
zu verlassen, driicken Sie [QUIT], um zum
Hauptbildschirm zuriickzukehren.

Hinweis: Einige Systemvariablen wie die Variable Ans, die das
letzte Ergebnis enthalt, und die Statistikvariable RegEQ kénnen
nicht geléscht werden.
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Loschen von Eintragen und Listenelementen

Loschen von Clear Entries 16scht alle Daten, die der TI-82 STATS im

Eintragen Speicherbereich ENTRY enthélt (Kapitel 1). Um den
Speicherbereich ENTRY zu 16schen, gehen Sie
folgendermaflen vor:

1. Rufen Sie das MEMORY -Menii mit [MEM] auf.

2. Wihlen Sie 3:Clear Entries, um den Befehl im
Hauptbildschirm einzufiigen.

3. Driicken Sie [ENTER], um den Speicherbereich ENTRY zu
16schen.

Clear Entries
Oone

Um Clear Entries abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

Hinweis: Bei Auswahl von 3:Clear Entries in einem Programm
wird der Befehl Clear Entries im Programmeditor eingefligt. Bei
Ausfliihrung des Programms wird der Befehl Clear Entries
ausgefihrt.

ClrAllLists ClrAllLists setzt die Dimension aller gespeicherten Listen auf
0.

Um die Elemente aus allen Listen zu 16schen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Rufen Sie das MEMORY -Menii mit [MEM] auf.

2. Waihlen Sie 4:CirAllLists, um den Befehl im
Hauptbildschirm einzufiigen.

3. Setzen Sie mit jede gespeicherte Liste auf 0.

ClrAllLists
Oone

Um ClrAllLists abzubrechen, driicken Sie [CLEAR].

ClrAllLists 16scht nicht die gespeicherten Listennamen aus
dem LIST NAMES-Menii oder aus dem Stat-Listeneditor.

Hinweis: Bei Auswahl von 4:ClrAllLists in einem Programm
wird der Befehl ClrAllLists in den Programmeditor eingefiigt
und der Befehl ClIrAllLists bei Ausfiihrung des Programms
ausgeflhrt.
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Zuriicksetzen des TI-82 STATS

Das Untermenii
RESET

Zuriicksetzen
des gesamten
Speichers

Im Untermenii RESET kdnnen Sie den ganzen Speicher
einschlieBlich der Voreinstellungen zuriicksetzen oder aber die
Voreinstellungen zuriicksetzen, wobei andere gespeicherte
Daten wie Programme oder Y= Funktionen erhalten bleiben.

Wird der gesamte Speicher des TI-82 STATS zuriickgesetzt,
treten die werkseitigen Einstellungen wieder in Kraft. Alle
Programme und Variablen aufler den Systemvariablen werden
geloscht. Alle Systemvariablen werden auf die
Voreinstellungen zuriickgesetzt.

Tip: Bevor Sie den Speicher zuriicksetzen, achten Sie darauf,
daB genligend Speicher frei ist, indem Sie nur die ausgewahlten
Daten léschen (Seite 18-3).

Um den gesamten Speicher der GroBe TI-82 STATS
zurlickzusetzen, gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Rufen Sie das MEMORY -Menii mit [MEM] auf.
2. Rufen Sie das Untermenii RESET mit 5:Reset auf.

|ﬁﬂl MemorJ... |
t0efaults.

3. Rufen Sie das Untermenti RESET MEMORY mit 1:All
Memory auf.

D
g=RESEt

Eesetting memora
erases all data
and Frodrams.

4. Beachten Sie die Meldung unterhalb des RESET
MEMORY-Meniis.

« Wihlen Sie 1:No, um das Zuriicksetzen des Speichers
abzubrechen und in den Hauptbildschirm
zurilickzukehren.

» Wihlen Sie 2:Reset, um alle Daten und Programme
aus dem Speicher zu entfernen. Die werkseitigen
Voreinstellungen treten wieder in Kraft. Im
Hauptbildschirm erscheint die Meldung Mem cleared.
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Zurucksetzen des TI-82 STATS (Fortsetzung)

Zuriicksetzen der  Mit dem Zuriicksetzen der Voreinstellungen beim

Voreinstellungen  TI-82 STATS treten bei den Voreinstellungen wieder die
werkseitigen Standardeinstellungen in Kraft. Die
gespeicherten Daten und Programme werden nicht gedndert.

Zu den Voreinstellungen der GroBe TI-82 STATS, die beim
Zuriicksetzen der Voreinstellungen wiederhergestellt werden,
gehoren:

* Moduseinstellungen wie Normal (Notation), Func
(Graphikmodus), Real (Zahlen) und Full
(Bildschirmanzeige).

» Y= Funktionen aus.

» Fenstervariablenwerte wiec Xmin=-10, Xmax=10, Xscl=1,
Yscl=1 und Xres=1.

» Statistikzeichnungen aus.

* Anzeigeformateinstellungen wie CoordOn
(Zeichenkoordinaten ein), AxesOn und ExprOn
(Ausdruck ein).

Gehen Sie folgendermafBen vor, um alle werkseitigen
Voreinstellungen der Grofle TI-82 STATS wiederherzustellen.

1. Rufen Sie das MEMORY -Menii mit [MEM] auf.
2. Rufen Sie das Untermenii RESET mit 5:Reset auf.

3. Rufen Sie das Untermenii RESET DEFAULTS mit
2:Defaults auf.

=
iReset

4. Uberlegen Sie sich, welche Auswirkung das
Wiederherstellen der werkseitigen Voreinstellungen hat!

»  Waibhlen Sie 1:No, um das Zuriicksetzen abzubrechen
und in den Hauptbildschirm zuriickzukehren.

» Wihlen Sie 2:Reset, um die werkseitigen
Voreinstellungen wiederherzustellen. Die
Voreinstellungen treten wieder in Kraft. Im
Hauptbildschirm erscheint die Meldung Defaults set.
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Kapitel 19: Dateniibertragung
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Einfuhrung: Senden von Variablen

Diese Einfiihrung ist eine Schnelliibersicht. Die weiteren Details hierzu finden Sie
in diesem Kapitel.

Erstellen und speichern Sie eine Variable und eine Matrix und iibertragen Sie
diese dann an einen anderen TI-82 STATS.

1. Driicken Sie im Hauptbildschirm des S50
sendenden Rechners 5[] 5 Q. [11.2] [3.4
[

]
Driicken Sie [ENTER], um 5,5 in Q zu +[Al

speichern.

2. Driicken Sie (2nd) [ [](2nd) [[]11 (] 2 (2nd] [
]1(nd) [[13(.]4(2nd) []](2nd []][STO*
[MATRX] 1. Mit [ENTER] speichern Sie die
Matrix in [A].

A
]
]

R T |

11
[1
[3 1

3. Verbinden Sie die Rechner mit dem
Verbindungskabel.

4. Driicken Sie beim empfangenden Rechner SEHD [H=(s=pgl=
[LINK] ], um das RECEIVE-Menii lHRece1e
aufzurufen. Wéhlen Sie mit 1 die Option
1:Receive aus. Die Meldung Waiting...
erscheint und die Belegtanzeige leuchtet
auf.

5. Rufen Sie bei der Sendeeinheit mit

FECEIVE
[LINK] das SEND-Menii auf.

1+

ﬁ

_5
=
o2

6. Driicken Sie 2, um 2:All- auszuwihlen. Der
Bildschirm All- SELECT erscheint.

izts to TISZ.

Eﬂ‘il'_ﬂ-h-l'.al
o m
(o [l

1

7. Driicken Sie wiederholt [+], bis der
Auswahlcursor (» ) neben [A] MATRX
steht. Driicken Sie [ENTER].

8. Driicken Sie wiederholt [+], bis der
Auswahlcursor neben Q REAL steht.
Driicken Sie [ENTER]. Ein quadratischer Punkt
neben [A] und Q weist darauf hin, daf diese
beiden Eintriige fiir eine Ubertragung
ausgewdhlt sind.

TEA

b |

|

AAMREZIrT Z

ML= T

IDmM—HZHIN=

rCogAa———
=

A==
vl
[n]
=

Wlirdow
Set

0 =-Tm
bt et T et
m

*
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9.

10.

Driicken Sie auf der Sendeeinheit ], um
das TRANSMIT- Menii aufzurufen.

Driicken Sie auf der Sendeeinheit 1, um
1:Transmit auszuwéhlen und die
Ubertragung zu beginnen. Die
Empfangseinheit zeigt die Meldung
Receiving... an. Bei der Ubertragung der
Eintrége zeigen beide Rechner den Namen
und den Typ jeder libertragenen Variablen
an.

SEL
=T

ECT IlﬁEIIHiIII
Fansml
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TI-82 STATS LINK

Funktions-
umfang von
TI-82 STATS
Link

Verbindung von
zwei

TI-82 STATS-
Rechnern

Verbindung
eines TI-82 mit
einem

TI-82 STATS

Verbindung
zweier Rechner
mit dem Kabel

AnschluB an
CBL oder CBR

AnschluB an
einen PC oder
Macintosh

Der TI-82 STATS besitzt eine Schnittstelle zum Anschluf3 an

und zur Kommunikation mit einem anderen TI-82 STATS,

einem TI-82, dem Calculator-Based Laboratory™ (CBL™)

System, Calculator-Based Ranger™ (CBR™) oder einem

Personal Computer (PC). Das entsprechende Verbindungskabel

gehort zum Lieferumfang des TI-82 STATS. In diesem Kapitel

wird die Kommunikation mit einem anderen Taschenrechner
beschrieben.

Sie kénnen an einen anderen TI-82 STATS alle Variablen und

Programme iibertragen oder ein Backup des gesamten

Speichers eines TI-82 STATS anlegen. Die entsprechende

Kommunikationssoftware ist bereits im TI-82 STATS

integriert. Um von einem TI-82 STATS Daten an einen

anderen zu iibertragen, gehen Sie gemif der Anleitung auf
den Seiten 19-10 und 19-12 vor.

Sie kénnen von einem TI-82 alle Variablen und Programme an

einen TI-82 STATS iibertragen. Von einem TI-82 STATS

konnen an einen TI-82 die Listen L1 bis Le iibertragen werden.

Die entsprechende Kommunikationssoftware ist bereits im

TI-82 STATS integriert. Um von einem TI-82 Daten an einen

TI-82 STATS zu iibertragen, gehen Sie geméf der Anleitung

auf den Seiten 19-10 und 19-12 vor.

* Von einem TI-82 kann kein Backup des Speichers auf
einem TI-82 STATS angelegt werden.

» Der einzige Datentyp, der von einem TI-82 STATS auf
einen TI-82 iibertragen werden kann, sind die in L1 bis Le
gespeicherten Listendaten. Verwenden Sie die LINK
SEND-Menitioption 5:Lists to TI82 (Seite 19-12).

Der Verbindungsanschluf3 des TI-82 STATS befindet sich in

der Mitte an der Unterseite des Rechners.

1. Stecken Sie das Kabel sehr fest in den Anschluf.

2. Stecken Sie das andere Ende des Kabels in den Anschluf3
des zweiten Rechners.

Mit dem CBL oder CBR und einem TI-82 STATS konnen Sie
physikalische Mefiwerte sammeln und analysieren. Das CBL-
System ist ein optionales Zubehdr, das an einen TI-82 STATS
mit dem Kabel zur Verbindung der Taschenrechner
angeschlossen wird.

Sie konnen den TI-82 STATS mithilfe der TI Connect™-
Software und mit einem TI-Verbindungskabel an einen PC
anschlieffen. Die Software befindet sich auf der CD, die zum
TI-82 STATS-Paket gehort.

Nach dem Anschlieen wird der Taschenrechner TI-82
STATS von der Software TI Connect™ als Taschenrechner
TI-83 gekennzeichnet. Alles andere sollte wie erwartet
funktionieren.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Hilfe zu

TI Connect™.
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Auswahl von Daten fiir Ubertragung

Das LINK
SEND-Menii

Rufen Sie das LINK SEND-Menii mit [LINK] auf.

SEN RECEIVE

D

1:
2:

AFPpILRIRAD2NHER

All+...
All-...

: Prgm...

List...

: Lists to TIS82...

GDB...
Pic...
Matrix...
Real...

: Complex...
:Y-Vars...

: String...

: Back Up...

Anzeige aller Eintrage als ausgewéhlt
Anzeige aller Eintrager als nicht
ausgewdihlt

Anzeige aller Programmnamen
Anzeige aller Listennamen

Anzeige der Listennamen L1 bis Le
Anzeige aller Graph-Datenbanken
Anzeige aller Abbildungs-Datentypen
Anzeige aller Matrix-Datentypen
Anzeige aller reeller Variablen
Anzeige aller komplexer Variablen
Anzeige aller Y= Variablen

Anzeige aller String-Variablen
Auswahl von allen Eintrdgen fiir ein
Backup an einen TI-82 STATS

Bei Auswahl einer Option im LINK SEND-Menii erscheint der
entsprechende SELECT-Bildschirm.

Hinweis: Jeder SELECT-Bildschirm mit Ausnahme von All+
SELECT wird anfanglich ohne ausgewahlte Daten angezeigt.
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Auswahl von Daten fiir Ubertragung (Fortsetzung)

Auswahl von Gehen Sie folgendermallen vor, um bei der Sendeeinheit
Eintragen fiir Eintrdge zum Senden auszuwéhlen:
das Senden

1. Rufen Sie das LINK SEND-Menii mit [LINK] auf.

2. Wibhlen Sie die Meniioption aus, die den zu sendenden
Datentyp beschreibt. Der entsprechende SELECT-
Bildschirm erscheint.

3. Setzen Sie den Auswahlcursor ( » ) mit (] und (] auf den
Eintrag, der ausgewéhlt bzw. fiir den die Auswahl
aufgehoben werden soll.

4. Driicken Sie [ENTER], um einen Eintrag auszuwéhlen oder
die Auswahl wieder aufzuheben. Ausgewihlte Eintrage
sind mit einem m markiert.

EERA] TRANCHIT
L EGI
EGI

n'lg

BT EGL
YT EGL
o ECL
Fllimcow WIMOW
EclblindowZ5TO

5. Wiederholen Sie die Schritte 3 und 4, um weitere Eintrége
auszuwahlen bzw. deren Auswahl wieder aufzuheben.
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Empfang von Daten

Das LINK
RECEIVE-Menii

Empfangs-
einheit

Das
DuplicateName-
Menii

Rufen Sie das LINK RECEIVE-Menii mit (2nd)[LINK] [*] auf.

SEND RECEIVE
1: Receive Setzt den Rechner auf empfangsbereit.

Mit Auswahl von 1:Receive aus dem LINK RECEIVE-Menii
der Empfangseinheit erscheint die Meldung Waiting... und die
Belegtanzeige leuchtet auf. Die Empfangseinheit ist bereit, die
zu libertragenden Eintrdge zu empfangen. Um den
Empfangsmodus zu verlassen, ohne Eintrdge zu empfangen,
driicken Sie und wiéhlen dann 1:Quit aus der Error-
Meldung im Xmit-Menii aus.

Zur Datentibertragung gehen Sie gemif den Schritten auf
Seite 19-9 vor.

Ist die Dateniibertragung erfolgreich abgeschlossen, verlaft
der Rechner automatisch den Empfangsmodus. Wihlen Sie
1:Receive, um weitere Eintridge zu empfangen. Die
Empfangseinheit zeigt dann eine Liste der empfangenen
Objekte an. Mit [QUIT] verlassen Sie den
Empfangsmodus.

Wihrend der Ubertragung erscheint das DuplicateName-
Menii, wenn ein Variablenname doppelt vorhanden ist.

DuplicateName

1: Rename Aufforderung zur Umbenennung der
empfangenden Variable.

2: Overwrite Uberschreibt die Daten in der empfangenden

Variable.

3: Omit Ubergeht die Ubertragung der zu sendenden
Variable.

4: Quit Abbruch der Ubertragung bei doppelt

vorhandener Variable.

Bei Auswahl von 1:Rename erscheint die
Eingabeaufforderung Name= und die Alphasperre ist
aktiviert. Geben Sie einen neuen Variablennamen ein und
driicken dann (ENTER). Die Ubertragung wird wieder
aufgenommen.
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Empfang von Daten (Fortsetzung)

Das
DuplicateName-
Menii
(Fortsetzung)

Zu wenig freier
Speicher in
Empfangs-
einheit

Bei Auswahl von 2:Overwrite iiberschreiben die Daten der
Sendeeinheit die auf der Empfangseinheit gespeicherten
Daten. Die Ubertragung wird wieder aufgenommen.

Bei Auswahl von 3:0mit iibertrigt die Sendeeinheit keine
Daten an die doppelt vorhandene Variable. Die Ubertragung
wird beim néchsten Eintrag fortgesetzt.

Bei Auswahl von 4:Quit bricht die Ubertragung ab und die
Empfangseinheit verldfit den Empfangsmodus.

Hat die Empfangseinheit wihrend der Ubertragung nicht
geniigend Speicher zum Empfang eines Eintrags frei, zeigt die
Empfangseinheit das Memory Full-Menii an.

. Wéhlen Sie 1:0mit, um den aktq.ellen Eintrag bei der
Ubertragung zu libergehen. Die Ubertragung wird beim
néchsten Eintrag fortgesetzt.

« Um die Ubertragung abzubrechen und den
Empfangsmodus zu verlassen, wéhlen Sie 2:Quit.
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Dateniibertragung

Ubertragung Um ausgewidhlte Eintrdge von der Sendeeinheit (Seite 19-6)
von Eintragen zu versenden und die Empfangseinheit auf empfangsbereit zu
setzen (Seite 19-7), gehen Sie folgendermalfien vor.

1. Driicken Sie auf der Sendeeinheit [»], um das TRANSMIT-
Menii aufzurufen.

SELECT IIEEIIHEIII
H>HTransm1 |
2. Vergewissern Sie sich, daf bei der Empfangseinheit

Waiting... angezeigt wird, d. h. daB diese empfangsbereit
ist (Seite 19-7).

3. Wihlen Sie mit die Option 1:Transmit aus. Name
und Typ jedes Eintrags werden bei der Ubertragung Zeile
fiir Zeile auf der Sendeeinheit angezeigt, ebenso auf der
Empfangseinheit bei Empfang des Eintrags.

" EGIL Eeceiuving...
kYo EGL 'y EGL
Oone k' EGIL
Oone

Sind alle ausgewdéhlten Eintrége erfolgreich iibertragen,
erscheint auf beiden Rechnern die Meldung Done. Bléttern
Sie mit [4] und [+] durch die Eintrige.

Abbrechen Um eine Ubertragung abzubrechen, driicken Sie [ON]. Eine
einer Fehlermeldung im Xmit-Menii erscheint bei beiden Rechnern.
Ubertragung Waihlen Sie 1:Quit, um das Fehlermenii zu verlassen.
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Dateniibertragung (Fortsetzung)

Fehler- Ein Ubertragungsfehler tritt nach einer oder zwei Sekunden
bedingungen auf, wenn

+ in der Sendeeinheit kein Kabel eingesteckt ist,
* bei der Empfangseinheit kein Kabel eingesteckt ist,

Hinweis: Ist das Kabel eingesteckt, so driicken Sie es fest
in die Anschlisse und versuchen es noch einmal.

« die Empfangseinheit nicht auf empfangsbereit gesetzt ist,

« Sie ein Backup zwischen einen TI-82 und einem
TI-82 STATS versuchen,

+ Sie eine Dateniibertragung von einem TI-82 STATS an
einen TI-82 mit anderen Daten als den Listen L1 bis Le
oder ohne die Mentiioption 5:Lists to TI82 versuchen.

Obwohl kein Ubertragungsfehler auftritt, kénnen die

folgenden beiden Bedingungen eine erfolgreiche Ubertragung

verhindern:

» Sie versuchen, Get( mit einem Rechner anstelle von CBL
oder CBR zu verwenden.

» Sie versuchen GetCalc( mit einem TI-82 anstelle eines
TI-82 STATS einzusetzen.
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Ubertragung
von Daten an
einen weiteren
TI-82 STATS

Nach dem Senden oder dem Empfang von Daten konnen Sie
die Ubertragung sowohl von der Sendeeinheit wie auch von
der Empfangseinheit an weitere TI-82 STATS-Rechner
wiederholen, ohne daf} die ausgewéhlten Daten noch einmal
neu ausgewdhlt werden miissen. Die aktuellen Eintrége
bleiben ausgewihlt.

Hinweis: Bei Auswahl von All+ oder All- kann die Ubertragung
nicht wiederholt werden. Sie mussen All+ oder All- aus dem
LINK SEND-Menu auswahlen, um die Daten an einen anderen
Rechner zu lUbertragen.

Gehen Sie folgendermafBen vor, um die Daten an einen
weiteren TI-82 STATS zu iibertragen:

1. Setzen Sie den TI-82 STATS auf empfangsbereit (Seite
19-7).

2. Nehmen Sie keine Verdnderungen bei der Auswahl der
Eintrdge vor. Wenn Sie einen Eintrag neu auswéhlen bzw.
eine Auswahl autheben, werden alle Auswahleinstellungen
der vorhergehenden Ubertragung geldscht.

3. Ziehen Sie das Kabel aus dem einen TI-82 STATS und
stecken Sie es in den neuen TI-82 STATS.

4. Setzen Sie den neuen TI-82 STATS auf empfangsbereit
(Seite 19-8).

5. Driicken Sie auf dem sendenden TI-82 STATS [LINK],
um das LINK SEND-Menii aufzurufen.

6. Wihlen Sie die Meniioption aus, die fiir die letzte
Ubertragung verwendet wurde. Die Daten der letzten
Ubertragung sind immer noch ausgewahlt.

7. Driicken Sie ], um das LINK TRANSMIT-Menii
aufzurufen.

8. Bestidtigen Sie, dafl die Empfangseinheit auf
empfangsbereit gesetzt ist (Seite 19-8).

9. Wihlen Sie mit die Option 1:Transmit aus und die
Ubertragung wird gestartet.
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Ubertragung von Listen an einen TI-82

Ubertragung Der einzige Datentyp, der von einem TI-82 STATS auf einem
von Listen an TI-82 iibertragen werden kann, sind Listendaten, die in L1 bis
einen TI-82 Le gespeichert sind.

Um die in einem TI-82 STATS gespeicherten Listen L1, L2,
L3, L4, Ls oder Le an einen TI-82 zu iibertragen, gehen Sie
folgendermalien vor:

1.

Driicken Sie auf dem sendenden TI-82 STATS [LINK]
5, um 5:Lists to TI82 auszuwihlen. Der SELECT-
Bildschirm erscheint.

Wihlen Sie die zu iibertragenden Listen aus.

. Driicken Sie ], um das LINK TRANSMIT-Menii

aufzurufen.

. Bestitigen Sie, daB3 die Empfangseinheit auf

empfangsbereit gesetzt ist (Seite 19-7).

. Wihlen Sie mit die Option 1:Transmit aus und die

Ubertragung wird gestartet.

Hinweis: Ist fiir eine zur Ubertragung ausgewahlte

TI-82 STATS-Liste die Dimension > 99, wird die TI-82-
Empfangseinheit bei der Ubertragung die Liste nach dem 99.
Element abschneiden.

19-12 Dateniibertragung



Dateniibertragung von einem TI-82 an einen

TI-82 STATS

Automatischer
Versions-
angleich vom
TI-82 an den
TI-82 STATS

Ungeloste
Versions-
unterschiede
von einem TI-82
zu einem

TI-82 STATS

Sie konnen im Prinzip alle Daten von einem TI-82 an einen
TI-82 STATS iibertragen, wobei sich aber gewisse
Versionsunterschiede auf die tibertragenen Daten auswirken
konnen. Die folgende Tabelle enthilt die produktspezifisch
unterschiedlichen Bezeichnungen, die von der Software des
TI-82 STATS automatisch angepalit werden, wenn ein
TI-82 STATS Daten von einem TI-82 empféngt.

TI-82 TI-82 STATS
nMin PlotStart
nStart nMin

Un u

Vn v

UnStart u(nMin)
VnStart v(nMin)
TbIMin ThlStart

Wenn Sie beispielsweise von einem TI-82 an einen

TI-82 STATS ein Programm iibertragen, das in einer
Befehlszeile nStart enthélt und dann das Programm auf dem
empfangenden TI-82 STATS anzeigen, sehen Sie, dall nStart in
der Befehlszeile automatisch durch nMin ersetzt worden ist.

Die in den TI-82 STATS eingebaute Software kann nicht alle
Versionsunterschiede zwischen einem TI-82 und einem
TI-82 STATS automatisch anpassen. Diese ungelosten
Versionsunterschiede werden im folgenden beschrieben. Sie
miissen die Daten nach der Ubertragung auf dem

TI-82 STATS editieren, ansonsten wird der TI-82 STATS die
Daten falsch interpretieren.

Der TI-82 STATS setzte bei der Interpretation der TI-82-
Prifixfunktionen offene Klammern, wodurch unter Umstidnden
bei den iibertragenen Ausdriicken nicht dazugehorende
Klammern hinzugefiigt werden.

Wenn Sie z. B. sin X+5 von einem TI-82 an einen

TI-82 STATS {ibertragen, interpretiert der TI-82 STATS dies
als sin(X+5. Ohne die schlieende Klammer nach X
interpretiert der TI-82 STATS dies als sin(X+5) und nicht als
Summe von 5 und sin(X).
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Dateniibertragung von einem TI-82 an einen
TI-82 STATS (Forts.)

Ungeloste
Versions-
unterschiede
von einem TI-82
zZu einem

TI-82 STATS
(Fortsetzung)

Wird ein TI-82-Befehl, den der TI-82 STATS nicht {ibersetzen
kann, iibertragen, erscheint das ERR:INVALID-Menii, wenn der
TI-82 STATS versucht, den Befehl auszufiihren. Beim TI-82
wird beispielsweise die Zeichengruppe Un-1 an der
Cursorposition eingefligt, wenn Sie [Un-1] driicken. Der
TI-82 STATS kann Un-1 nicht direkt in die TI-82 STATS-
Syntax u(n-1) tibersetzen, daher wird das ERR:INVALID-Menii
angezeigt.

Hinweis: Die implizierten Multiplikationsregeln des

TI-82 STATS unterscheiden sich von denen des TI-82. Der
TI-82 STATS wertet beispielsweise 1/2X als (1/2)¥X aus,
wohingegen der TI-82 1/2X als 1/(2%X) berechnet (Kapitel 2).
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Backup des Speichers

Backup des
Speichers

Empfangseinheit

Erfolgreiches
Backup des
Speichers

Um den genauen Speicherinhalt des sendenden TI-82 STATS
in den Speicher des empfangenden TI-82 STATS zu kopieren,
setzen Sie die Empfangseinheit auf empfangsbereit. Wéhlen
Sie dann bei der Empfangseinheit C:Back Up aus dem

LINK SEND-Menii aus.

«  Warnung: C:Back Up iiberschreibt den Speicher in der
Empfangseinheit. Alle Informationen im Speicher der
Empfangseinheit gehen verloren.

Hinweis: Mdchten Sie das Backup nicht durchflihren,
wahlen Sie 2:Quit, um in das LINK SEND-Menii
zurckzukehren.

+  Wihlen Sie 1:Transmit, um die Ubertragung zu beginnen.

!"_Eir*ar'ﬁmg
huit

Als Sicherheitskontrolle zum Schutz vor unbeabsichtigten

Verlust von Daten wird die Meldung WARNING - Backup

angezeigt, wenn die Empfangseinheit die Nachricht von einem

Backup erhélt.

* Um den Backup-ProzeB fortzusetzen, wiahlen Sie
1:Continue. Die Ubertragung des Backups beginnt.

» Um das Backup nicht durchzufiihren, wihlen Sie 2:Quit.

Hinweis: Wird wahrend eines Backups ein Ubertragungsfehler
angezeigt, wird die Empfangseinheit zuriickgesetzt.

Ist das Backup erfolgreich abgeschlossen, zeigen sowohl der
sendende Rechner wie die Empfangseinheit eine
Bestitigungsmeldung an.

MEMORY BACELP
Oone
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Funktions- und Befehlsiibersicht

Funktionen liefern einen Wert, eine Liste oder eine Matrix. Sie konnen Funktionen in
einem Ausdruck verwenden. Befehle initiieren eine Aktion. Einige Funktionen und
Befehle besitzen Argumente. Optionale Argumente und begleitende Kommas sind in
Klammern gesetzt ( [ ] ). Weitere Einzelheiten {iber eine Option, inklusive
Argumentbeschreibungen und Einschrankungen finden Sie auf der rechten Tabellseite.

Uber den CATALOG kénnen Sie jede Funktion oder jeden Befehl in den
Hauptbildschirm oder in eine Befehlszeile im Programmeditor einfligen. Einige
Funktionen und Befehle sind aber im Hauptbildschirm nicht giiltig.

+ kennzeichnet Tasteneingaben, die nur fiir den Programmeditor gelten. Einige
rufen Meniis auf, die nur im Programmeditor verfiigbar sind. Andere fiigen nur im
Programmeditor den Anzeigemodus, das Format, oder Tabellenbefehle (wodurch
die Einstellungen gedndert werden) ein.

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Meni oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
abs(Wert) Liefert den Absolutwert

einer reellen Zahl, eines NUM

Ausdrucks, einer Liste oder  1:abs( 2-14

einer Matrix. 10-11
abs(Wert) Liefert den Betrag einer

komplexen Zahl oder Liste. CPX

5:abs( 2-20

WertA and WertB Ergibt 1, wenn Wert4 und [TEST]

WertB # 0 ist. WertA und LOGIC
WertB konnen reelle Zahlen, 1:and
Ausdriicke oder Listen sein.
2-28
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
angle(Wert) Liefert den Polarwinkel einer
komplexen Zahl oder einer CPX
Liste komplexer Zahlen. 4:angle(
2-20
ANOVA(Listel,Liste2 Fiihrt eine einfache STAT
[,Liste3,...,Liste20]) Varianzanalyse flir den TESTS
Vergleich der Mittelwerte von F:ANOVA(
zwei bis 20
Grundgesamtheiten durch. 13-26
Ans Liefert das letzte Ergebnis. [ANS] 1-21
augment(MatrixA4, Ergibt eine Matrix, wobei
MatrixB) die MatrixB an MatrixA MATH
angefligt wird. 7:augment( 10-15
augment(Listed,ListeB)  Liefert eine Liste, wobei die [LIST]
ListeB an das Ende von OPS
ListeA angehéngt wird. 9:augment(
11-19
AxesOff Schaltet die Graphenachsen  § [FORMAT]
aus. AxesOff 3-15
AxesOn Schaltet die Graphenachsen [FORMAT]
an. AxesOn 3-15
a+bi Stellt den rechtwinkligen i
komplexen Zahlenmodus ein ~ a+bi
(a+bi). 1-14
bal(Kzahlung], Berechnet das Guthaben [FINANCE]
Genauigkeit]) bei Kzahlung bei einem CALC
Tilgungsplan mit den 9:bal(
gespeicherten Werten fiir
PV, 1% und PMT und rundet
die Berechnung auf die
angegebene Genauigkeit.
14-9
binomcdf( Berechnet die [DISTR]
AnzahlVersuche,p[,x]) Summenwahrscheinlich-keit DISTR
bei x fiir eine diskrete A:binomcdf(
Binominalverteilung mit den
angegebenen
AnzahlVersuche und der
Eintrittswahrscheinlichkeit p 13-35

fiir jeden Versuch.

Tabellen und Ubersichten A-3



Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
binompdf( Berechnet die [DISTR]
AnzahlVersuche,p[,x]) Wahrscheinlichkeit bei x fiir DISTR
die diskrete 0:binompdf(
Binominalverteilung mit der
angegebenen
AnzahlVersuche und der
Eintrittswahrscheinlichkeit p
fiir jeden Versuch. 13-35
x2cdf(UntereGrenze, Berechnet die > [DISTR]
ObereGrenze,df) Verteilungswahrschein- DISTR
lichkeit zwischen der 7: 2 cdf(
UnterenGrenze und der
OberenGrenze fiir die
angegebenen Freiheitsgrade
df. 13-33
x:pdf(x,df) Berechnet die [DISTR]
Wahrscheinlich- DISTR
keitsdichtefunktion (pdf) fiir 6:y*pdf(
die x> Verteilung bei einem
angegebenen x-Wert bei den
Freiheitsgraden df. 13-33
x*-Test(ObservedMatrix,  Fiihrt einen Chi-Quadrattest. T [STAT
ExpectedMatrix Drawflag=1 zeichnet TESTS
[,Drawflag)) Ergebnisse; Drawflag=0 C:y2-Test(
berechnet Ergebnisse.
13-23
Circle(X,Y,Radius) Zeichnet einen Kreis mit [DRAW]
dem Mittelpunkt (X,Y) und DRAW
Radius. 9:Circle( 8-11
Clear Entries Loscht den Inhalt des letzten [MEM]
Speichereintrags. MEMORY
3:Clear Entries 18-4
CirAllLists Setzt die Dimension aller [MEM]
Listen im Speicher auf 0. MEMORY
4:CirAllLists 18-4
CirDraw Loscht alle gezeichneten [DRAW]
Elemente aus einer Graphik. DRAW
1:CirDraw
8-5
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
ClrHome Loscht den Hauptbildschirm.
110
8:CirHome 16-21
ClrList Listennamel Setzt die Dimension einer STAT
[,Listenname?2, oder mehrerer TI-82 STATS EDIT
Listenname n) oder benutzerdefinierten 4:ClrList
Listennamen auf 0. 12-22
CirTable Loscht alle Werte einer T
Tabelle. 110
9:CirTable 16-21
conj(Wert) Liefert das konjugiert
Komplexe einer komplexen CPX
Zahl oder einer Liste 1:conj(
komplexer Zahlen. 2-19
Connected Stellt den verbindenden i
Zeichenmodus ein. Setzt alle  Connected
Graphenstile im Y= Editor
auf™ . 1-13
CoordOff Schaltet die Anzeige der i [FORMAT]
Cursor-Koordinatenwerte CoordOff
aus. 3-15
CoordOn Schaltet die Anzeige der i [FORMAT]
Cursor-Koordinatenwerte an.  CoordOn
3-15
cos(Wert) Liefert den Kosinus einer c0S
reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-3
cos (Wert) Liefert den Arkuskosinus [cOS ™
einer reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-3
cosh(Wert) Liefert den Hyperbelkosinus [CATALOG]
einer reellen Zahl, eines cosh(
Ausdrucks oder einer Liste.
15-10
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Funktion oder Befehl/
Argumente

Ergebnis

Taste bzw. Tasten/

Menu oder
Bildschirm/Option

cosh™ (Wert)

Liefert den hyperbolischen
Arkuskosinus einer reellen
Zahl, eines Ausdrucks oder

[CATALOG]
cosh™(

einer Liste. 15-10
CubicReg [Xlistenname,  Stimmt ein kubisches STAT
Ylistenname,Freqlist Regressionsmodell und CALC
,Reggl] Xlistenname und 6:CubicReg
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-29
cumSum(Liste) Liefert eine Liste der [LIST]
kumulativen Summen der OPS
Elemente in der Liste, 6:cumSum(
beginnend bei dem ersten
Element. 11-16
cumSum(Matrix) Liefert eine Matrix der
kumulativen Summen der MATH
Matrixelemente. Jedes 0:cumSum(
Element in der neuen Matrix
ist eine kumulative Summe
der Matrixspalte von oben
nach unten. 10-17
dbd(Datum,Datum?) Berechnet die Anzahl der [FINANCE]
Tage zwischen Datuml und CALC
Datum?2 anhand der Actual- D:dbd(
day-count-Zahlmethode.
14-13
Wert»Dec Zeigt eine reelle oder
komplexe Zahl, einen MATH
Ausdruck, eine Liste oder 2: »Dec
eine Matrix in
Dezimaldarstellung an. 2-6
Degree Stellt den Winkelmodus +
Grad ein. Degree 1-13
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
DelVar Variable Loscht den Inhalt der T
Variablen im Speicher. CTL
G:DelVar 16-16
DependAsk Legt die Tabelle zur Abfrage T [TBLSET]
der Werte der abhéngigen Depend: Ask
Variablen fest. 7-3
DependAuto Legt die Tabelle zur i [TBLSET]
automatischen Erzeugung Depend: Auto
der Werte der abhéngigen
Variablen fest. 7-3
det(Matrix) Liefert die Determinante der
Matrix. MATH
1:det( 10-13
DiagnosticOff Schaltet den Diagnosemodus [CATALOG]
aus. r, r? und R? werden bei  DiagnosticOff
der Anzeige der
Regressionsergebnisse nicht
aufgefiihrt.
12-26
DiagnosticOn Schaltet den Diagnosemodus [CATALOG]
an. r,r>und R? werden bei  DiagnosticOn
der Anzeige der
Regressionsergebnisse
aufgefiihrt.
12-26
dim(Liste) Liefert die Dimension der [LIST]
Liste. OPS
3:dim( 11-14
dim(Matrix) Liefert die Dimension der
Matrix als eine Liste. MATH
3:dim( 10-14
Linge>dim(Listenname) ~ Weist an eine neue oder [LIST]
bestehende Liste eine neue  OPS
Dimension (Lénge) zu. 3:dim(
11-14
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
{Zeilen,Spalten}>dim Weist an eine neue oder eine
(Matrix) bestehende Matrix neue MATH
Dimensionen zu. 3: Dim( 10-14
Disp Zeigt den Hauptbildschirm
an. I/O
3:Disp 16-19
Disp [WertA,WertB, Zeigt jeden Wert an. +
WertC,...,Wert n]. 110
3:Disp 16-19
DispGraph Zeigt den Graphen an. t
I/0
4:DispGraph 16-20
DispTable Zeigt die Tabelle an. T
lfe}
5:DispTable 16-20
Wert»DMS Zeigt den Wert im DMS- [ANGLE]
Format an. ANGLE
4: »DMS 2-25
Dot Setzt den Punkt- t
Zeichenmodus. Alle Dot
Graphstile im Y= Editor
werden auf . riickgesetzt. 1-13
DrawF Ausdruck Zeichnet einen Ausdruck (in [DRAW]
Abhingigkeit von X). DRAW
6:DrawF 8-9
DrawlInv Ausdruck Zeichnet die [DRAW]
Umkehrfunktion des DRAW
Ausdrucks. 8:Drawinv
8-9
:DS<(Variable,Wert) Verkleinert die Variableum
:Befehld 1, iibergeht Befehl4 wenn CTL
:Befehle Variable < Wert. B:DS<( 16-15
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Funktion oder Befehl/

Taste bzw. Tasten/

Menu oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
e’ (Potenz) Liefert e zur Potenz erhoben. [2nd] [e*]
2-4
e’ (Liste) Liefert eine Liste von e zu [e¥]
einer Liste von Potenzen
erhoben. 2-4
Exponent: Liefert den Wert mal 10 [EE]
WerteExponent hoch Exponent. 1-8
Exponent: Liefert die Listenelemente [EE]
ListeeExponent mal 10 hoch Exponent. 1-8
Exponent: Liefert die Matrixelemente [EE]
MatrixeExponent mal 10 hoch Exponent. 1-8
YEff(Nominaler Zins, Berechnet den effektiven [FINANCE]
Laufzeit) Zinssatz. CALC
C: »EFf( 14-12
Else
Siehe If:-Then:Else
End Kennzeichnet das Ende von
While-, For-, Repeat- oder CTL
If-Then-Else-Schleifen. 7:End 16-13
Eng Aktiviert den technischen +
Anzeigemodus. Eng 1-12
Equ»String(Y=var,Strn)  Konvertiert den Inhalt von [CATALOG]
Y=var in einen Stringund ~ EqudString(
speichert diesen in Strz. 15-8
expr(String) Konvertiert einen String in [CATALOG]
einen Ausdruck und fithrt ihn expr(
aus. 15-8
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
ExpReg [Xlistenname, Stimmt ein exponentielles STAT
Ylistenname,Freqlist, Regressionsmodell und CALC
Reggl) Xlistenname und 0:ExpReg
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-30
ExprOff Blendet den Ausdruck i [FORMAT]
wiahrend TRACE aus. ExprOff 3-15
ExprOn Blendet den Ausdruck T [FORMAT]
wihrend TRACE ein. ExprOn 3-15
FFcdf(UntereGrenze, Berechnet die F- [DISTR]
ObereGrenze,Zihler Verteilungswahrschein- DISTR
df, Nenner df) lichkeit zwischen der 9:Fcdf(
UnterenGrenze und der
OberenGrenze fur die
angegebenen Zdhler df
(Freiheitsgrade) und Nenner
df. 13-34
Fill(Wert,Matrix) Speichert fiir jedes
Matrixelement einen Wert.  MATH
4:Fill( 10-14
Fill(Wert,Listenname) Speichert fiir jedes Element [LIST]
im Listennamen einen Wert. OPS
4:Fill( 11-15
Fix # Setzt die Dezimalstellenzahl §
auf # Dezimalstellen. 0123456789
(Auswahl einer Ziffer)
1-12
Float Setzt den FlieBkomma- +
Dezimalmodus. Float 1-12
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
fMax(Ausdruck,Variable,  Liefert den Wert der
untere,obere[,Toleranz]) Variablen, an dem das MATH
Maximum des Ausdrucks 7:fMax(
zwischen oberer und unterer
Grenze mit der angegebenen
Toleranz auftritt.
2-7
fMin(Ausdruck,Variable, Liefert den Wert einer
untere,obere[,Toleranz]) Variablen, an dem das MATH
Minimum des Ausdrucks 6:fMin(
zwischen oberer und unterer
Grenze mit der angegebenen
Toleranz auftritt.
2-7
fnint(Ausdruck,Variable,  Liefert das Funktionsintegral
untere,obere[,Toleranz]) des Ausdrucks beziiglich der MATH
Variablen zwischen der 9:fnint(
unteren und oberen Grenze
mit der angegebenen
Toleranz.
2-8
FnOFf[ Funktion#, Hebt die Auswahl aller
Funktion#, Y= Funktionen oder Y-VARS 4:0n/Off
sFunktion n] angegebener Y= Funktionen 2:FnOff 3-8
auf.
FnOnN[Funktion#, Wihlt alle Y= Funktionen
Funktion#, oder angegebenen Y-VARS 4:0n/Off
JFunktion n] Y= Funktionen aus. 1:FnOn 3-8
:For(Variable,Beginn, Fiihrt die Befehle bis zu End T
Ende[,Schrittweite]) aus, wobei die Variable von ~ CTL
:Befehle Beginn bis Variable>Ende 4:For(
:End um die Schrittweite erhoht
:Befehle wird. 16-11
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
fPart(Wert) Liefert den Bruchteil bzw.
die Bruchteile einer reellen  NUM
oder komplexen Zahl, eines  4:fPart(
Ausdrucks, einer Liste oder
einer Matrix. 2-15
10-12
Fpdf(x,Zdhler df, Berechnet die F- [DISTR]
Nenner df) Verteilungswahrschein- DISTR
lichkeit zwischen der 8:Fpdf(
UnterenGrenze und der
OberenGrenze fur die
angegebenen Zdhler df
(Freiheitsgrade) und Nenner
df. 13-34
Wert»Frac Zeigt eine reelle oder
komplexe Zahl, einen MATH
Ausdruck, eine Liste oder 1: »Frac
Matrix als gekiirzten Bruch
an. 2-6
Full Aktiviert den T
Vollbildschirm. Full 1-14
Func Setzt den T
Funktionsgraphenmodus. Func 1-13
gcd(WertA, WertB) Liefert den grofBten
gemeinsamen Teiler von NUM
Wertd und WertB, der eine  9:gcd(
reelle Zahl oder Liste sein
kann. 2-16
geometcdf(p,x) Berechnet die Summen- [DISTR]
wahrscheinlichkeit von x, DISTR
dem Versuch, bei dem ein E:geometcdf(
Ereignis das erste Mal
eintritt, fiir die diskrete
geometrische Verteilung mit
der angegebenen
Eintrittswahrscheinlichkeit p.
13-36
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
geometpdf(p,x) Berechnet die [DISTR]
Wabhrscheinlichkeit von x, DISTR
dem Versuch, bei dem ein D:geometpdf(
Ereignis das erste Mal eintritt,
fiir die diskrete geometrische
Verteilung mit der
angegebenen
Eintrittswahrscheinlichkeit p.
13-36
Get(Variable) Ruft die Inhalte der Variable
vom CBL- oder CBR-System /O
ab und speichert diese in der A:Get(
Variablen. 16-22
GetCalc(Variable) Ruft die Inhalte der Variable
von einem anderen 1/0
TI-82 STATS ab und 0:GetCalc(
speichert diese bei einem
empfangenden TI-82 STATS
in der Variablen. 16-22
getKey Liefert den Tastencode fir
die aktuelle Tasteneingabe I/0
oder 0, wenn keine Taste 7:getKey
gedriickt wird. 16-21
Goto Marke Ubergibt die Steuerung an 1
die Marke. CTL
0:Goto 16-14
GraphStyle(Funktion#, Setzt einen Graphstil fir +
Graphstil#) Funktion#. CTL
H:GraphStyle( 16-16
GridOff Schaltet das Gitterformat i [FORMAT]
aus. GridOff 3-15
GridOn Aktiviert das Gitterformat. [FORMAT]
GridOn 3-15
G-T Setzt die vertikale Graphen- §
Tabelle Bildschirmteilung. G-T
1-14
Horiz Setzt die horizontale T
Bildschirmteilung. Horiz 1-14
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Funktion oder Befehl/

Taste bzw. Tasten/

Menu oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Horizontal y Zeichnet bei y eine [DRAW]
horizontale Linie. DRAW
3:Horizontal 8-7
identity(Dimension) Liefert die Einheitsmatrix
der Dimension Zeilen x MATH
Dimension Spalten. 5:identity( 10-14
:If Bedingung If Bedingung = 0 (falsch), i
:BefehlA wird BefehlA iibergangen. CTL
:Befehle 1:If 16-10
:If Bedingung Fiihrt die Befehle von Then
:Then bis End aus, wenn die CTL
:Befehle Bedingung = 1 (wahr). 2:Then
:End
:Befehle 16-10
:If Bedingung Fiihrt die Befehle von Then 7
:Then bis Else aus, wenn die CTL
:Befehle Bedingung = 1 (wahr); von 3:Else
:Else Else bis End wenn die
:Befehle Bedingung = 0 (falsch).
:End
:Befehle 16-11
imag(Wert) Liefert den Imaginérteil
(nicht-reellen) einer CPX
komplexen Zahl oder Liste ~ 3:imag(
komplexer Zahlen. 2-19
IndpntAsk Legt die Tabelle zur Abfrage T [TBLSET]
der Werte der unabhingigen  Indpnt: Ask
Variablen fest.
7-3
IndpntAuto Legt die Tabelle zur i [TBLSET]
automatischen Erzeugung Indpnt: Auto
der Werte der unabhingigen
Variablen fest.
7-3
Input Zeigt den Graphen an. +
110
1:Input 16-17
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Input [Variable] Eingabeaufforderung fiir den
Input ["Text",Variable] Wert, der in der Variable 110
gespeichert werden soll. 1:Input
16-18
Input [Strn,Variable] Zeigt Strn an und speichert T
den eingegebenen Wert in 1/0
der Variablen. 1:Input
16-18
inString(String, Teilstring  Liefert von dem ersten [CATALOG]
[,Start]) Zeichen des Teilstrings inString(
beginnend bei Start die
Zeichenposition in String 15-8
int(Wert) Liefert die grofite ganze Zahl
< einer reellen oder NUM
komplexen Zahl, eines 5:int(
Ausdrucks, einer Liste oder 2-15
Matrix. 10-12
ZInt(pmtl,pmt2 Berechnet bei einem [FINANCE]
[,Genauigkeit]) Tilgungsplan die Summe, CALC
auf Genauigkeit gerundet, A:ZInt(
des Zinsbetrags zwischen
pmtl und pmt2. 14-9
invNorm(Bereich[,u,c]) Berechnet die inverse [DISTR]
Summennormalverteil- DISTR
ungsfunktion fiir einen 3:invNorm(
gegebenen Bereich unter der
Normalverteilungskurve, die
iiber ¢ und o definiert ist.
13-32
iPart(Wert) Liefert den ganzzahligen
Teil einer reellen oder NUM
komplexen Zahl, eines 3:iPart( 2-15
Ausdrucks, einer Liste. 10-12
irr(CF0,CFList[,CFFreql) Zinssatz, bei dem der [FINANCE]
Kapitalwert des Cash-Flows CALC
gleich null ist. 8:irr( 14-8
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
:AS>(Variable,Wert) Erhéht die Variableum 1, ¥
:BefehlA iibergeht BefehlA, wenn CTL
:Befehle Variable>Wert. A:IS>( 16-14
LListenname Kennzeichnet die folgenden [LIST]
ein bis funf Zeichen als OPS
benutzerdefinierten B:L
Listennamen.
11-20
LabelOff Blendet die + [FORMAT]
Achsenbezeichnungen aus. LabelOff 3-15
LabelOn Blendet die + [2nd) [FORMAT]
Achsenbezeichnungen ein. LabelOn 3-15
Lbl Marke Erstellt eine Marke mitein
oder zwei Zeichen. CTL
9:Lbl 16-14
lem(WertA, WertB) Liefert das kleinste
gemeinsame Vielfache von ~ NUM
WertA und WertB, das eine  8:lem(
reelle Zahl oder Liste sein
kann. 2-16
length(String) Liefert die Zeichenzahl eines [CATALOG]
Strings. length( 15-9
Line(X1,Y1,X2,12) Zeichnet eine Linie von [DRAW]
(X1,Y1) zu (X2,12). DRAW
2:Line( 8-6
Line(X1,Y1,X2,Y2,0) Loscht eine Linie von [DRAW]
(X1,Y1) bis (X2,Y2). DRAW
2:Line( 8-6
LinReg(a+bx) Stimmt ein lineares STAT
Xlistenname, Regressionsmodell und die  CALC
Ylistennamel,Freqlist, Listennamen Xlistenname 8:LinReg(a+bx)
Reggl] und Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-29
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option

LinReg(ax+b) Xlistenname, Stimmt ein lineares STAT
Ylistennamel,Freqlist, Regressionmodell und CALC

Reggl]

Xlistenname und
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist aus und
speichert die
Regressionsgleichung in

4:LinReg(ax+b)

Reggl. 12-29
LinRegTTest [Xlistenname, Fiihrt einen linearen T
Ylistenname,Freqlist, Regressionstest und einen TESTS
Alternative,Reggl) t-Test durch, Alternative=1 E:LinRegTTest
ist >; Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
13-25
aList(Liste) Liefert eine Liste, die die [LIST]
Differenzen der aufeinander OPS
folgenden Elemente einer 7:aList(
Liste enthélt.
11-16
Listrmatr(Listennamel,..., Fillt eine Matrix Spalte fiir [LIST]
Listenname n,Matrix) Spalte mit Elementen aus den OPS
angegebenen Listennamen. 0:Listrmatr(
11-19
In(Wert) Liefert den natiirlichen
Logarithmus einer reellen
oder komplexen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-4
LnReg [Xlistenname, Stimmt ein logarithmisches  [STAT
Ylistenname,Freqlist, Regressionsmodell und CALC
Reggl] Xlistenname und 9:LnReg
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-30
log(Wert) Liefert den Logarithmus LOG
einer reellen oder komplexen
Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.
2-4
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Logistic [Xlistenname, Stimmt ein logistisches STAT
Ylistenname,Freqlist, Regressionsmodell und CALC
Reggl) Xlistenname und B:Logistic
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-30
Matnlist(Matrix, Fiillt jeden Listennamen mit [LIST]
ListennameA,..., Elementen aus allen Spalten OPS
Listenname n) der Matrix. A:Matnlist( 11-19
Matolist(Matrix, Fiillt einen Listennamen mit [LIST]
Spalte#,Listenname) Elementen einer angegebenen OPS
Spaltentt der Matrix. A:Matplist(
11-19
max(WertA,WertB) Ergibt den groBeren Wert
von Wert4 und WertB. NUM
7:max( 2-15
max(Liste) Liefert das grofte reelle oder [LIST]
komplexe Element in der MATH
Liste. 2:max( 11-21
max(ListeA,ListeB) Liefert eine reelle oder [LIST]
komplexe Liste der MATH
Maximalentsprechenden der 2:max(
Elemente in ListeA und
ListeB. 11-21
max(Wert,Liste) Liefert eine reelle oder [LIST]
komplexe Liste des groleren MATH
Werts oder ein Listenelement. 2:max(
11-21
mean(Liste[, Freqlist]) Liefert den Mittelwert der [LIST]
Liste mit der Haufigkeit von MATH
Freqlist. 3:mean( 11-21
median(Liste[, Freqlist])  Liefert den Median der Liste [LIST]
mit der Haufigkeit von MATH
Freqlist. 4:median( 11-21
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Med-Med [Xlistenname, Stimmt ein Zentralwert- STAT
Ylistenname,Freqlist, Modell und Xlistenname und CALC
Reggl) Ylistenname mit der 3:Med-Med
Haufigkeit Freqlist

aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in

Reggl.
12-29
Menu("Titel"," TextI", Erzeugt bei Ausfiihrung des T
Markel Programms ein Menii von CTL
[,...,"Text7",Marke7]) bis zu sieben Option. C:Menu( 16-15
min(WertA,WertB) Ergibt den kleineren Wert
von Wert4 und WertB. NUM
6:min( 2-15
min(Liste) Liefert das kleinste reelle [LIST]
oder komplexe Element MATH
einer Liste. 1:min( 11-21
min(ListeA,ListeB) Liefert eine reelle oder [LIST]
komplexe Liste des kleineren MATH
Paares der Elemente in 1:min(
ListeA und ListeB.
11-21
min(Wert, Liste) Liefert eine reelle oder [LIST]
komplexe Liste des kleineren MATH
Werts oder jedes 2:max(
Listenelements. 11-21
WertA nCr WertB Liefert die Anzahl der
Kombinationen von WertA PRB
mal WertB. 3:nCr 2-22
Wert nCr Liste Liefert eine Liste von
Kombinationen des Werts PRB
mal jedes Listenelements. 3:nCr 2-22
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Funktion oder Befehl/
Argumente

Ergebnis

Taste bzw. Tasten/

Menu oder

Bildschirm/Option

Liste nCr Wert Liefert eine Liste der
Kombinationen jedes PRB
Listenelements, das mit 3:nCr
Haufigkeit Wert auftritt.. 2-22
ListeA nCr ListeB Liefert eine Liste der
Kombinationen jedes PRB
Elements von Liste4, wobei  3:nCr
jedes Element mit der 2-22
Haufigkeit von ListeB.
auftritt.
nDeriv(4usdruck, Liefert die genédherte
Variable,Wert[,€]) numerische Ableitung des MATH
Ausdrucks beziiglich der 8:nDeriv(
Variablen bei einem Wert
mit angegebenen €. 2-8
»Nom(effektiver Zinssatz, Berechnet den nominalen [FINANCE]
Laufzeit) Zinssatz. CALC
B: »Nom( 14-12
Normal Aktiviert den normalen i
Anzeigemodus. Normal 1-12
normalcdf(UntereGrenze, Berechnet die [DISTR]
ObereGrenzel[,u,0]) Normalverteilungswahr- DISTR
scheinlichkeit zwischen der  2:normalcdf(
UnterenGrenze und der
OberenGrenze fir das
angegebene x und o 13-32
normalpdf(x[,u,c]) Berechnet die [DISTR]
Wabhrscheinlichkeits- DISTR
dichtefunktion fiir die 1:normalpdf(
Normalverteilung an einem
angegebenen x-Wert.
13-31
not(Wert) Ergibt 0, wenn der Wert # 0 [TEST]
ist. Der Wert kann eine reelle LOGIC
Zahl, ein Ausdruck oder eine 4:not(
Liste sein. 2-28
WertA nPr WertB Liefert die Anzahl der
Permutationen von WertA PRB
bei Haufigkeit WertB. 2:nPr 2-22
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Wert nPr Liste Liefert eine Liste von
Permutationen des Werts. PRB
3:nCr 2-22
Liste nPr Wert Liefert eine Liste von
Permutationen fiir jedes PRB
Listenelement, wobei jedes  3:nCr
Element mit der 2-22
HaufigkeitWert auftritt.
ListeA nPr ListeB Liefert eine Liste von
Permutationen fiir jedes PRB
Element der ListeA, wobei 3:nCr
jedes Element mit der 2-22
Haufigkeit der ListeB
auftritt.
npv(Zinssatz,CF0, Summe der aktuellen Werte [FINANCE]
CFList[,CFFreq]) fiir Cash-Inflow und - CALC
Outflow. 7:npv( 14-8
WertA or WertB Ergibt 1, wenn WertA oder [TEST]
WertB # 0 ist. WertA und LOGIC
WertB konnen reelle Zahlen, 2:or
Ausdriicke oder Listen sein.
2-28
Output(Zeile,Spalte, Zeigt Text an einer +
"Text") angegebenen Zeile und I/0
Spalte an. 6:Output( 16-20
Output(Zeile,Spalte,Wert)  Zeigt den Wert ab einer i
angegebenen Zeile und /0
Spalte an. 6:Output( 16-20
Param Aktiviert den Parameter t
Graphenmodus. Par
1-13
Pause Unterbricht die Ausfiihrung
eines Programms, bis Sie CTL
driicken. 8:Pause
16-13
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Pause [Wert] Zeigt den Wert an und +
unterbricht die CTL
Programmausfiihrung, bis Sie 8:Pause
wieder driicken. 16-13

Plot#(Typ,Xlistenname,
Ylistenname,Mark)

Definiert Plot# (1, 2 oder 3)
vom Typ Scatter oder
xyLine fiir Xlistenname und
Ylistenname mit einer
Markierung.

+ [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3( 12-35

Plot#{(Typ,Xlistenname,
Freqlist)

Definiert Plot# (1, 2 oder 3)
vom Typ Histogram oder

Boxplot fiir Xl/istenname mit

der Haufigkeit Freglist.

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3( 12-36

Plot#(Typ,Xlistenname, Definiert Plot# (1, 2 oder 3)

+ [2nd) [STAT PLOT]

Freqlist,Mark) vom Typ ModBoxplot fiir PLOTS
Xlistenname mit der 1:Plot1(
Haufigkeit Freglist mit einer ~ 2:Plot2(
Markierung. 3:Plot3( 12-36
Ploti(Typ, Definiert Plot# (1, 2 oder 3) [STAT PLOT]
Datenlistenname, vom Typ NormProbPlot fir ~ PLOTS
Datenachse,Mark) Datenlistenname auf der 1:Plot1(
Datenachse mit Markierung.  2:Plot2(
Datenachse kann X oder Y 3:Plot3(
sein. 12-37
PlotsOff [1,2,3] Hebt die Auswahl aller [STAT PLOT]
Statistikzeichnungen bzw. STAT PLOTS
einer oder mehrerer 4:PlotsOff
angegebener
Statistikzeichnungen auf. (1,
2 oder 3). 12-40
PlotsOn [1,2,3] Waihlt alle [STAT PLOT]
Statistikzeichnungen oder STAT PLOTS
eine oder mehrere 5:PlotsOn
angegebene
Statistikzeichnungen aus. (1,
2 oder 3). 12-40
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Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Pmt_Bgn Legt eine vorschiissige [FINANCE]
Zahlung (Annuitit) fest, CALC
wobei die Zahlungen zu F:Pmt_Bgn
Beginn jeder
Zahlungsperiode fallig sind.
14-13
Pmt_End Legt eine normale Zahlung [FINANCE]
(Annuitét) fest, wobei die CALC
Zahlungen am Ende jeder E:Pmt_End
Zahlungsperiode fallig sind.
14-13
poissoncdf(u,x) Berechnet die [DISTR]
Summenwahrscheinlich-keit DISTR
von x fiir die diskrete C:poissoncdf(
Poisson-Verteilung mit dem
angegebenen Mittelwert .
13-36
poissonpdf(y,x) Berechnet die [DISTR]
Wahrscheinlichkeit bei x fir ~ DISTR
die diskrete Poisson- B:poissonpdf(
Verteilung mit dem
angegebenen Mittelwert . 13-35
Polar Aktiviert den polaren i
Graphenmodus. Pol 1-13
Komplexer Wert »Polar Zeigt den komplexen Wert in
polarer Darstellung an. CPX
7: »Polar 2-20
PolarGC Aktiviert das polare + [FORMAT]
Graphenkoordinatenformat. PolarGC
3-14
prgmname Fiihrt den Progammnamen 1
aus. CTRL
D:prgm 16-16
2Prn(pmtl,pmt2 Berechnet bei einem [FINANCE]
[,Genauigkeit]) Tilgungsplan die Summe CALC
gemil der angegebenen 0:XPrn(
Genauigkeit des
Kapitalbetrags zwischen
pmtl und pmt2. 14-9
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
prod(Liste[,Start,Ende]) Ergibt das Produkt der [LIST]
Listenelemente zwischen MATH
Start und Ende. 6:prod( 11-22
Prompt VariableA Eingabeaufforderung fiir i
[,VariableB,..., einen Wert fiir VariableA, 110
Variable n) dann der VariableB etc. 2:Prompt 16-19
1-PropZint(x,n Berechnet ein Zeta-Test fiir T
[, Vertrauensniveau] einen relativen Anteil TESTS
Vertrauensintervall. A:1-PropZint( 13-21
2-PropZint(x/,nl,x2,n2 Berechnet ein Zeta-Test fir
[, Vetrrauensniveau] zwei relative Anteile TESTS
Vertrauensintervall. B:2-PropZint( 13-22
1-PropZTest(p0,x,n Berechnet einen Zeta-Test T
[,Alternative,Drawflag]) fiir einen relativen Anteil. TESTS
Alternative=1 ist > ; 5:1-PropZTest(
Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse. 13-15
2-PropZTest(x/,nl,xI1,n] Berechnet einen Zeta-Test T
[,Alternative,Drawflag]) fiir zwei relative Anteile. TESTS
Alternative=1 ist > ; 6:2-PropZTest(
Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse. 13-16
Pt-Change(x,y) Kehrt einen Punkt um (x,y). [DRAW]
POINTS
3:Pt-Change( 8-15
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Ergebnis

Taste bzw. Tasten/

Menu oder

Bildschirm/Option

Pt-Off(x,y[,Mark]) Loscht einen Punkt bei (x,y) [DRAW]
mit Mark. POINTS
2:Pt-Off( 8-15
Pt-On(x,y[,Mark]) Zeichnet einen Punkt bei [DRAW]
(x,y) mit Mark. POINTS
1:Pt-On( 8-14
PwrReg [Xlistenname, Stimmt eine STAT
Ylistenname,Freqlist, Potenzregression und einen  CALC
Reggl] Xlistenname und A:PwrReg
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freqlist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-30
PxI-Change(Zeile,Spalte)  Kehrt die Pixel (Zeile, [DRAW]
Spalte) um; 0 < Zeile <62 POINTS
und 0 < Spalte <94. 6:PxI-Change( 8-16
PxI-Off(Zeile,Spalte) Loscht die Pixel bei (Zeile, [DRAW]
Spalte); 0 < Zeile <62 und 0 POINTS
< Spalte <94. 5:PxI-Off( 8-16
PxI-On(Zeile,Spalte) Zeichnet Pixel bei (Zeile, [DRAW]
Spalte); 0 < Zeile <62und 0 POINTS
< Spalte <94. 4:PxI-On( 8-16
pxI-Test(Zeile,Spalte) Ergibt 1, wenn Pixel [DRAW]
(Zeile, Spalte) aktiviertist, 0 POINTS
wenn es deaktiviert ist; 0 < 7:pxI-Test(
Zeile <62 und
0 < Spalte <94. 8-16
P»Rx(r,6) Liefert X bei gegebenen [ANGLE]
Polarkoordinaten » und 0 ANGLE
oder einer Liste von 7:P»Rx(
Polarkoordinaten. 2-26
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
P»Ry(r,6) Liefert Y bei gegebenen [ANGLE]
Polarkoordianten » und 6 ANGLE
oder einer Liste von 8:P»Ry(
Polarkoordinaten. 2-26
QuadReg [Xlistenname,  Stimmt ein quadratisches STAT
Ylistenname,Freqlist, Regressionsmodell und CALC
Reggl] Xlistenname und 5:QuadReg
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freglist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-30
QuartReg [Xlistenname,  Stimmt eine Regression STAT
Ylistenname,Freqlist, vierten Grades und CALC
Reggl) Xlistenname und 7:QuartReg
Ylistenname mit der
Haufigkeit Freqlist
aufeinander ab und speichert
die Regressionsgleichung in
Reggl.
12-30
Radian Aktiviert das i
Bogenwinkelmal. Radian 1-13
rand[(Versuche)] Liefert eine Zufallszahl
zwischen 0 und 1 mit der PRB
angegebenen Anzahl von 1:rand
Versuchen. 2-21
randBin(Versuche, Erzeugt und zeigt eine reelle
Erfolgswahrschein- Zufallszahl aus einer PRB
lichkeit angegeben 7:randBin(
[,Simulationen]) Binominalverteilung an. 2-23
randint( untere Grenze Erzeugt und zeigt eine
,obere ganzzahlige Zufallszahl PRB
Grenzel, Versuche)) innerhalb des durch untere ~ 5:randint(
und obere Grenze
angegebenen Bereichs fiir
die Anzahl der Versuche an.
2-22
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Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
randM(Zeilen,Spalten) Liefert eine Zufallsmatrix

von Zeilen (1 bis 99) x MATH

Spalten (1 bis 99). 6:randM( 10-15
randNorm(y,of,Versuche]) Erzeugt und zeigt eine reelle

Zufallszahl aus einer PRB

angegebenen 6:randNorm(

Normalverteilung, die {iber pu
und o definiert ist, fiir eine
angegebene Anzahl von

Versuchen an. 2-23
re”oi Aktiviert den polaren +

komplexen Zahlenmodus re”oi

(re’oi). 1-14
Real Aktiviert den Modus zur i

Anzeige komplexer Real

Ergebnisse nur dann, wenn
Sie komplexe Zahlen

eingeben. 1-14
real(Wert) Liefert den reellen Teil einer
komplexen Zahl oder einer ~ CPX
Liste komplexer Zahlen. 2:real(
2-19
RecallGDB n Stellt die in der Graph- [DRAW]

Datenbankvariable GDBn STO
gespeicherten Ergebnisse 4:RecallGDB

wieder her. 8-20
RecallPic Zeigt den Graphen an und [DRAW]

fligt das in Picn gespeicherte STO

Bild hinzu. 2:RecallPic 8-18
Komplexer Wert PRect Zeigt einen komplexen Wert

oder eine Liste im CPX

rechtwinkligen Format an. 6: PRect 2-20
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
RectGC Aktiviert das rechtwinklige T [FORMAT]
Graphenkoordinatenformat. RectGC
3-14
ref(Matrix) Liefert die zeilengestaffelte
Form einer Matrix. MATH
A:ref( 10-17
:Repeat Bedingung Fiihrt die Befehle aus, bis die T
:Befehle Bedingung wahr ist. CTL
:End 6:Repeat
:Befehle 16-12
Return Riickkehr zum aufrufenden
Progamm. CTL
E:Return 16-16
round(Wert[,#Dezimal]) Liefert eine Zahl, einen
Ausdruck, eine Liste oder NUM
Matrix auf #Dezimal (<9) 2:round(
gerundet. 2-14
*row(Wert,Matrix,Zeile) Liefert eine Matrix, bei der
die Zeile der Matrix mit dem MATH
Wert multipliziert und in E:*row(
Zeile gespeichert wurde.
10-18
row+(Matrix,ZeileA, Liefert eine Matrix, bei der
ZeileB) die ZeileA der Matrix zur MATH
ZeileB addiert wurde und in ~ D:row+(
ZeileB gespeichert wurde.
10-18
srow+(Wert,Matrix, Liefert eine Matrix, bei der
ZeileA,ZeileB) die ZeileA der Matrix mit MATH
dem Wert multipliziert, zu F:krow+(
ZeileB addiert und in ZeileB
gespeichert wurde. 10-18
rowSwap(Matrix,ZeileA, Liefert eine Matrix, bei der
ZeileB) die Zeile4 der Matrix mit der MATH
ZeileB ausgetauscht wird. C:rowSwap(
10-18
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
rref(Matrix) Liefert die reduzierte
zeilengestaffelte Form einer MATH
Matrix. B:rref( 10-17
R»Pr(x,y) Liefert R, wobei die [ANGLE]
rechtwinkligen Koordinaten ANGLE
x und y oder eine Liste 5:R»-Pr(
rechtwinkliger Koordinaten
gegeben sind. 2-26
R»PO (x,y) Liefert 6, wobei die [ANGLE]
rechtwinkligen Koordinaten ANGLE
x und y oder eine Liste 6:R»-PO(
rechtwinkliger Koordinaten
gegeben sind. 2-26
2-SampFTest Fiihrt einen F-Test fir zwei T [STAT
[Listennamel, Stichproben durch. TESTS
Listenname2,Freqlistl,  Alternative=1 D:2-SampFTest
Freqlist2,Alternative, ist > ; Alternative=0 ist #;
Drawflag] Alternative=1 ist <.

(Datenlisten- Eingabe)

Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse.

13-24

2-SampFTest Sx/,nl,
Sx2,n2[,Alternative,
Drawflag]

(Summenstatistik-Eingabe)

Fiihrt einen F-Test fiir zwei
Stichproben durch.
Alternative=1

ist >; Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse.

T (STAT
TESTS
D:2-SampFkTest

13-24
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
2-SampTInt [Listennamel, Berechnet das t- T
Listenname?2, Vertrauensintervall fir zwei TESTS
Freqlistl,Freqlist2, Stichproben. 0:2-SampTint
Vertrauensniveau, zusammengefaf3t=1 fafit die
zusammengefafst] Varianzen zusammen;
(Datenlisten-Eingabe) zusammengefaf3t=0 fafit die
Varianzen nicht zusammen.

13-20

2-SampTInt x1,5x1,nl, Berechnet das t- T
X2,8x2,n2], Vertrauensintervall fiir zwei TESTS
Vertrauensniveau, Stichproben. 0:2-SampTint
zusammengefaf3t| zusammengefaf3t=1 fafit die

(Summenstatistik-Eingabe) Varianzen zusammen;

zusammengefaf3t=0 fafit die
Varianzen nicht zusammen.

13-20
2-SampTTest Berechnet einen t-Test fiir
[Listennamel, zwei Stichproben. TESTS

Listenname2,Freqlistl,  Alternative=1 4:2-SampTTest
Freqlist2,Alternative, ist > ; Alternative=0 ist #;

zusammengefafit, Alternative=1 ist <.

Drawflag] zusammengefaf3t=1 falit die

(Datenlisten-Eingabe) Varianzen zusammen;

zusammengefa3t=0 fafit die
Varianzen nicht zusammen.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse.

13-14

2-SampTTest x/,5x/,nl, Berechnet einen t-Test fiir T (STAT
X2,5x2,n2[, zwel Stichproben. TESTS
Alternative, Alternative=1 4:2-SampTTest
zusammengefafit, ist > ; Alternative=0 ist #;
Drawflag] Alternative=1 ist <.
(Summenstatistik-Eingabe) zusammengefafft=1 fafit die
Varianzen zusammen;
zusammengefafst=0 faflt die
Varianzen nicht zusammen.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse.
13-14
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
2-SampZint(o; ,0, Berechnet das Z- +

[Listennamel, Vertrauensintervall fir zwei TESTS

Listenname2, Stichproben. 9:2-SampZint(

Freqlistl ,Freqlist2,

Vertrauensniveau]
(Datenlisten-Eingabe) 13-19
2-SampZint(o; ,0, , Berechnet das Z- T [STAT

X1,nl,X2,n2 Vertrauensintervall fur zwei TESTS

[,Vertrauensebene] Stichproben 9:2-SampZint(
(Summenstatistik-Eingabe)

13-19

2-SampZTest(o; ,0, Berechnet einen Z-Test fiir 1 [STAT

[,Listennamel, zwei Stichproben. TESTS

Listenname?2,

Freqlistl,Freqlist2,

Alternative,Drawflag])
(Datenlisten-Eingabe)

Alternative=-1

ist > ; Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse.

3:2-SampZTest(

13-13

2-SampZTest(o; ,0, ,
Xl,nl,x2,n2
[,Alternative,Drawflag])

(Summenstatistik-Eingabe)

Berechnet den Z-Test fiir
zwei Stichproben.
Alternative=1

ist > ; Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0

+ [STAT
TESTS
3:2-SampZTest(

berechnet die Ergebnisse. 13-13
Sci Aktiviert den +

wissenschaftlichen Sci

Anzeigemodus. 1-12
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Select(Xlistenname, Wihlt einen oder mehrere [LIST]
Ylistenname) spezielle Datenpunkte aus OPS
einer Punktwolke oder einer 8:Select(
xyLine-Zeichnung
(ausschlieBlich) aus und
speichert die ausgewéhlten
Datenpunkte in zwei neuen
Listen Xlistenname und
Ylistenname.
11-16
Send(Variable) Sendet den Inhalt der i
Variablen an das CBL- oder I/0
CBR-System. B:Send( 16-22
seq(Ausdruck,Variable, Liefert eine Liste, die durch [LIST]
Beginn,Endel, die Auswertung des OPS
Schrittweite]) Ausdrucks beziiglich der 5:seq(
Variable mit einer
bestimmten Schrittweite von
Beginn bis Ende erzeugt
wurde. 11-15
Seq Aktiviert den T
Folgegraphenmodus. Seq 1-13
Sequential Aktiviert den Modus fiir die T
sequentielle graphische Sequential
Darstellung von Funktionen.
1-14
SetUpEditor Entfernt alle Listennamen STAT
aus dem Stat-Listeneditor EDIT
und stellt die Listennamen L1 5:SetUpEditor
bis Le in den Spalten 1 bis 6
ein. 12-23
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
SetUpEditor Listennamel Entfernt alle Listennamen STAT
[,Listenname2, aus dem Stat-Listeneditor, EDIT
...,Listenname20) und zeigt dann einen oder 5:SetUpEditor
mehrere Listennamen in der
angegebenen Reihenfolge
an, beginnend bei Spalte 1.
12-23
Shade(Lowerfunc, Zeichnet Lowerfunc und [DRAW]
Upperfunc[,Xlinks, Upperfunc in Abhéngigkeit DRAW
Xrechts, von X fiir die aktuellen 7:Shade(
Muster,Auflosung]) Graphen und schattiert mit
dem Muster und der
Auflésung den durch
Lowerfunc, Upperfunc,
Xlinks und Xrechts
eingegrenzten Bereich.
8-10
Shadey?(UntereGrenze,  Zeichnet die Dichtefunktion [DISTR]
ObereGrenze,df) fiir die y-Verteilung, die DRAW
iiber die Freiheitsgrade df 3:Shadey}(
definiert ist und schattiert
den Bereich zwischen
UntererGrenze und
ObererGrenze.
13-38
ShadeF (UntereGrenze, Zeichnet die Dichtefunktion [DISTR]
ObereGrenze,Zihler fir die F-Verteilung, die DRAW
df, Nenner df) iiber die Zdhler df und 4:ShadeF(
Nenner df definiert ist, und
schattiert den Bereich
zwischen der UnterenGrenze
und OberenGrenze.
13-38
ShadeNorm( Zeichnet die normale [DISTR]
UntereGrenze, Dichtefunktion, die iiber u DRAW
ObereGrenze[,u,0]) und o definiert ist, und 1:ShadeNorm(
schattiert den Bereich
zwischen UntererGrenze und
ObererGrenze. 13-37
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Funktion oder Befehl/

Taste bzw. Tasten/

Menu oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Shade_t(UntereGrenze,  Zeichnet die Dichtefunktion [DISTR]
ObereGrenze,df) fiir die Student-#-Verteilung, DRAW
die iiber die Freiheitsgrade df 2:Shade_t(
definiert ist, und schattiert
den Bereich zwischen
UntererGrenze und
ObererGrenze.
13-38
Simul Aktiviert den Modus zur +
gleichzeitigen graphischen Simul
Darstellung von Funktionen.
1-14
sin(Wert) Ergibt den Sinus einer SIN
reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-3
sin"(Wert) Ergibt den Arkussinus einer [sin"]
reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-3
sinh(Wert) Ergibt den Sinus [CATALOG]
hyperbolicus einer reellen sinh
Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste. 15-10
sinh™(Wert) Ergibt den hyperbolischen [CATALOG]
Arkussinus einer reellen sinh™
Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste. 15-10
SinReg [lferationen, Versucht in STAT
Xlistenname, Iterationsschritten ein CALC
Ylistenname, sinusformiges C:SinReg
Periode,Reggl] Regressionsmodell und
Xlistenname und
Ylistenname mit einer
Periodenschdtzung
aneinander anzupassen und
speichert die
Regressionsgleichung in
Reggl. 12-31
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Funktion oder Befehl/
Argumente

Ergebnis

Taste bzw. Tasten/

Menu oder
Bildschirm/Option

solve(Ausdruck,Variable,
Schétzung,{untere,

Lost einen Ausdruck nach T
einer Variablen auf, wobei MATH

obere}) eine erste Schdtzung und 0:solve(
eine untere und obere
Grenze fiir die Losung
gegeben sind. 2-13
SortA(Listenname) Sortiert die Elemente eines [LIST]
Listennamens in OPS
aufsteigender Reihenfolge.  1:SortA( 11-13
SortA( Sortiert die Elemente des [LIST]
Schliissellistenname, Schliissellistennamens in OPS
AbhdngigeListel], aufsteigender Reihenfolge 1:SortA(
AbhdingigeListe2, und dann jede AbhdngigeListe
..,AbhdingigeListe n)) als abhéngige Liste.
11-13
SortD(Listenname) Sortiert die Elemente des [LIST]
Listennamens in OPS
absteigender Reihenfolge. 2:SortD( 11-13
SortD( Sortiert die Elemente des [LIST]
Schiiissellistenname, Schliissellistennamens in OPS
AbhdingigeListe 1[, absteigender Reihenfolge 2:SortD(
AbhdingigelListe 2, und dann jede AbhdingigeListe
-y AbhdingigeListe n) als abhéngige Liste.
11-13
stdDev(Liste[,Freqlist]) Liefert die [LIST]
Standardabweichung der MATH
Elemente in der Liste mit der 7:stdDev(
Haufigkeit Freqlist. 11-22
Stop Beendet die T
Programmausfiihrung und CTL
zeigt den Hauptbildschirm F:Stop
an. 16-16
Speichern: Wert>Variable Speichert einen Wert in einer
Variablen. 1-17
StoreGDB 1 Speichert die aktuelle [DRAW]
Graphik in der Datenbank STO
GDBn. 3:StoreGDB 8-19
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
StorePic n Speichert die aktuelle [DRAW]
Abbildung in Picn. STO
1:StorePic 8-17
String?Equ(String, Y= var) Konvertiert den String in [CATALOG]
eine Gleichung und speichert StringrEqu(
diese in Y= var. 15-9
sub(String,Beginn,Linge) Liefert einen Substring eines [CATALOG]
bestehenden Strings mit sub(
Linge ab Beginn.
15-9
sum(Liste[,Start, Ende]) Liefert die Summe der [LIST]
Elemente der Liste von Start MATH
bis Ende. 5:sum( 11-22
tan(Wert) Ergibt den Tangens einer TAN
reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-3
tan"1(Wert) Liefert den Arkustangens [tan™]
einer reellen Zahl, eines
Ausdrucks oder einer Liste.
2-3
Tangent(dusdruck,Wert) ~ Zeichnet eine Tangente fiir [DRAW]
den Ausdruck bei einem DRAW
X=Wert. 5:Tangent( 8-8
tanh(Wert) Liefert den Tangens [CATALOG]
hyperbolicus einer reellen tanh
Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.
15-10
tanh™1(Wert) Liefert den hyperbolischen [CATALOG]
Arkustangens einer reellen  tanh™
Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste. 15-10
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Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
tcdf(UntereGrenze, Berechnet die Student-z- [DISTR]
ObereGrenze,df) Verteilungswahrschein- DISTR
lichkeit zwischen 5:tedf(

UntererGrenze und
ObererGrenze fur die
angegebenen Freiheitsgrade

df. 13-33
Text(Zeile,Spalte,Wert, Schreibt den Wert eines [DRAW]
Wert. . ) Werts oder den ,, Text* in DRAW
eine Graphik, beginnend bei  0:Text(
Pixel (Zeile,Spalte), wobei 0
< Zeile <57 und
0 < Spalte <94. 8-12
Then
Siehe If:Then
Time Legt fest, daB die F [FORMAT]
Folgegraphen unter Time
Beriicksichtigung der Zeit
gezeichnet werden. 6-9
Tinterval [Listenname, Berechnet ein t- +
Freqlist, Vertrauensintervall mit der TESTS
Vertrauensniveau| Haufigkeit Freqlist. 8:Tinterval
(Datenlisten-Eingabe) 13-18
Tlnterval X,Sx,n Berechnet ein t- T [STAT
[,Vertrauensniveau] Vertrauensintervall mit der TESTS
(Summenstatistik-Eingabe) Haufigkeit Freqlist. 8:Tinterval
13-18
tpdfi(x,df) Berechnet die [DISTR]
Wahrscheinlichkeits- DISTR
dichtefunktion (pdf) fir die  4:tpdf(
Student-z-Verteilung bei
einem angegebenen X-Wert.
13-32
Trace Zeigt den Graphen an und
aktiviert den TRACE-Modus.
3-19
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
T-Test u0[,Listenname, Fiihrt einen t-Test mit der T
Freqlist,Alternative, Haufigkeit Freqlist. TESTS
Drawflag] Alternative=1 ist >; 2:T-Test
(Datenlisten-Eingabe) Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse. 13-12
T-Test 10, X,Sx,n Fiihrt einen t-Test mit der T
[,Alternative, Haufigkeit Freqlist durch, TESTS
Drawflag] Alternative=1 ist >; 2:T-Test
(Summenstatistik-Eingabe) Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse. 13-12
tvm_FV[(N,/%,PV,PMT,  Berechnet den Terminwert. [FINANCE]
P/Y,C/Y)] CALC
6:tvm_FV 14-7
tvm_I%[(N,PV,PMT,FV, Berechnet den [FINANCE]
P/Y,C/Y)] Jahreszinssatz. CALC
3:itvm_1% 14-7
tvm_N[(/%,PV,PMT,FV, Berechnet die Anzahl der [FINANCE]
P/Y,C/Y)] Zahlungsperioden. CALC
5:tvm_N 14-7
tvm_Pmt[(N./%,PV,FV, Berechnet den Betrag jeder [FINANCE]
P/Y,C/Y)] Zahlung. CALC
2:tvm_Pmt 14-6
tvm_PV[(N,/%,PMT,FV,  Berechnet den aktuellen [FINANCE]
P/Y,C/Y)] Wert. CALC
4:tvm_PV 14-7
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Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
uvAxes Aktiviert Folgegraphen, um [FORMAT]

u(n) auf der X-Achse und uv

v(n) auf der Y-Achse zu

zeichnen. 6-9
uwAxes Aktiviert Folgegraphen, um [FORMAT]

u(n) auf der X-Achse und uw

w(n) auf der Y-Achse zu

zeichnen. 6-9
1-Var Stats [Xlistenname, Fiihrt eine monovariable STAT

Freqlist] Analyse mit den Daten in CALC

Xlistenname mit der 1:1-Var Stats

Haufigkeit Freqlist aus. 12-28
2-Var Stats [Xlistenname, Fiihrt eine bivariable STAT

Ylistenname,Freqlist] statistische Analyse mit den CALC

Daten in Xlistenname und 2:2-Var Stats

Ylistenname mit der

Haufigkeit Freglist aus. 12-28
variance(Liste[,Freqlist]) Liefert die Varianz der [LIST]

Listenelemente mit der MATH

Haufigkeit Freqlist. 8:variance( 11-22
Vertical x Zeichnet bei x eine vertikale [DRAW]

Linie. DRAW

4:Vertical 8-7

vwAxes Aktiviert Folgegraphen, um [FORMAT]

v(n) auf derX-Achse und vw

w(n) auf derY-Achse zu

zeichnen. 6-9
Web Legt fest, daB der Verlauf [FORMAT]

von Folgegraphen als Web

Cobweb dargestellt wird. 6-9
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
:While Bedingung Fiihrt die Befehle aus, T

:Befehle solange die Bedingung wahr ~ CTL

:End ist. 5:While

:Befehl 16-12
WertA xor WertB Ergibt 1, wenn nur WertA [TEST]

oder WertB =0. WertAund LOGIC
WertB konnen reelle Zahlen, 3:xor
Ausdriicke oder Listen sein.

2-28
ZBox Zeigt einen Graphen an, t
erlaubt die Definition eines ZOOM
neuen Anzeigefensters iiber 1:Zbox
das Zeichnen eines Késtchens
und aktualisiert das Fenster.
3-21
ZDecimal Pafit das Anzeigefenster an, ¥
so daf3 aX=0,1 und AY=0,1 ZOOM
und zeigt den 4:Zdecimal
Graphenbildschirm mit dem
Ursprung in der Mitte des
Bildschirms an. 3-22
Zinteger Definiert das Anzeigefenster
mit den folgen Werten neu: ZOOM
aX=1 Xscl=10 8:ZInteger
AY=1 Yscl=10
3-23
Zinterval of,Listenname,  Berechnet ein Z- T (STAT
Freqlist, Vertrauensintervall mit der TESTS
Vertrauensniveau] Haufigkeit Freglist. 7:Zinterval
(Datenlisten-Eingabe) 13-17
Zinterval o,x,n Berechnet ein Z- T [STAT
[, Vertrauensniveau] Vertrauensintervall. TESTS
(Summenstatistik-Eingabe) 7:Zinterval
13-17

A-40 Tabellen und Ubersichten



Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Zoom In VergroBert den Ausschnitt T
des Graphen um die aktuelle ZOOM
Cursorposition. 2:Zoom In 3-22
Zoom Out Zeigt um die aktuelle +
Cursorposition einen ZOOM
groferen Ausschnitt des 3:Zoom Out
Graphen an. 3-22
ZoomFit Berechnet YMin und YMax
neu, um die Minimum- und ZOOM
Maximum- Y-Werte der 0:ZoomFit
ausgewdhlten Funktionen
miteinzuschlieen und
zeichnet die Funktion neu. 3-23
ZoomRcl Zeichnet die ausgewiéhlten
Funktionen in einem MEMORY
benutzerdefinierten 3:ZoomRcl
Anzeigefenster. 3-24
ZoomStat Definiert das Anzeigefenster
neu, damit alle statistischen ZOOM
Datenpunkte angezeigt 9:ZoomStat
werden.
3-23
ZoomSto Speichert das aktuelle +
Anzeigefenster. MEMORY
2:ZoomSto 3-24
ZPrevious Zeichnet den Graphen unter
Verwendung der MEMORY
Fenstervariablen neu, die vor  1:ZPrevious
dem letzten ZOOM-Befehl
eingestellt waren. 3-24
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Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
ZSquare PaBt die X- oder Y- T
Fenstereinstellung so an, dal  ZOOM
jedes Pixel im 5:ZSquare
Koordinatensystem die
gleiche Breite und Hohe
besitzt. Das Anzeigefenster
wird aktualisiert.
3-23
ZStandard Zeichnet die Funktionen +
sofort neu, wobei die ZOOM
Fenstervariablen mit den 6:Zstandard
Standardwerten aktualisiert
werden. 3-23
Z-Test(u0,0[,Listenname, Fiihrt einen Z-Test mit der 1 [STAT
Freqlist,Alternative, Héufigkeit Freglist durch. TESTS
Drawflag]) Alternative=1 ist >; 1:Z-Test(
(Datenlisten-Eingabe) Alternative=0 ist #;
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse. 13-11
Z-Test(u0,0,X,n Fiihrt einen Z-Test durch. T (STAT
[,Alternative,Drawflag])  Alternative=1 ist >; TESTS
(Summenstatistik-Eingabe) Alternative=0 ist #; 1:Z-Test(
Alternative=1 ist <.
Drawflag=1 zeichnet die
Ergebnisse; Drawflag=0
berechnet die Ergebnisse. 13-11
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Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
ZTrig Zeichnet die Funktionen +
sofort neu und aktualisiert ZOOM
die Fenstervariablen auf die ~ 7:Ztrig
aktuellen Werte zum
Zeichnen der
trigonometrischen
Funktionen. 3-23
Fakultét: Wert! Ergibt die Fakultit eines MATH
Werts. PRB
4: 2-22
Fakultét: Wert! Ergibt die Fakultit von MATH
Listenelementen. PRB
4:! 2-22
Grad-Notation: Wert ° Interpretiert den Wert als [ANGLE]
Gradangabe. Wird im DMS- ANGLE
Format auch als Gradangabe 1: °
interpretiert. 2-24
Winkel® Interpretiert den Winkel im [ANGLE]
Bogenmal. ANGLE
3:r 2-25
Matrix® Ergibt die transponierte
Matrix der Matrix. MATH
2:7
10-13
xeWurzel*\ Wert Ergibt die x*Wurzel des
Werts. MATH
5% 2-7
xteWurzel*\ Liste Ergibt die x*Wurzel der
Listenelemente. MATH
5:xy 2-7
ListeX\ Wert Ergibt die Liste der Wurzeln
des Werts. MATH
5:X\ 2-7
ListeA*\ ListeB Ergibt die Listed der
Wurzeln der ListeB. MATH
5:x\ 2-7
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Kubikpotenz: Wert3 Liefert die dritte Potenz

einer reellen oder komplexen MATH
Zahl, eines Ausdrucks, einer 3: 3

Liste oder einer 2-7

Quadratmatrix. 10-11
Kubikwurzel: 3y (Wert) Liefert die Kubikwurzel einer

reellen oder komplexen Zahl, MATH

eines Ausdrucks oder einer 4:3(

Liste. 2-7
Gleichheit: WertA=WertB  Ergibt 1, wenn WertA = [TEST]

WertB. Ergibt 0, wenn Wert4 TEST

#= WertB. 1:=

WertA und WertB konnen

reelle oder komplexe Zahlen,

Ausdriicke, Listen oder 2-27

Matrizen sein. 10-12
Ungleichheit: WertA #WertB Ergibt 1, wenn WertA # [TEST]

WertB. Ergibt 0, wenn TEST

WertA = WertB. 2:#

WertA und WertB konnen

reelle oder komplexe Zahlen,

Ausdriicke, Listen oder 2-27

Matrizen sein. 10-12
Kleiner als: WertA<WertB Ergibt 1, wenn WertA < [TEST]

WertB. Ergibt 0, wenn WertA TEST

> WertB. WertA und WertB  5:<

konnen reelle oder komplexe

Zahlen, Ausdriicke oder

Listen sein.

2-27

A-44 Tabellen und Ubersichten



Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ Menii oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
GroBer als: Ergibt 1, wenn Wertd > [TEST]
WertA>WertB WertB. Ergibt 0, wenn TEST
WertA < WertB. WertAund  3:>
WertB konnen reelle oder
komplexe Zahlen,
Ausdriicke oder Listen sein.
2-27
Kleiner oder gleich: Ergibt 1, wenn WertAd < ond] [TEST]
WertAsWertB WertB. Ergibt 0, wenn TEST
WertA > WertB. WertA und  6:<
WertB konnen reelle oder
komplexe Zahlen,
Ausdriicke oder Listen sein.
2-27
GroBer oder gleich: Ergibt 1, wenn Wertd > [TEST]
WertA>WertB WertB. Ergibt 0, wenn TEST
WertA < WertB. WertA und  4:>
WertB konnen reelle oder
komplexe Zahlen,
Ausdriicke oder Listen sein.
2-27
Inverses: Wert 1 Ergibt den Kehrwert einer
reellen oder komplexen Zahl.
2-4
Inverses: Liste™ Ergibt die Kehrwerte der
Listenelemente.
2-4
Inverses: Matrix™ Ergibt die invertierte Matrix.
10-11
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Funktion oder Befehl/
Argumente

Ergebnis

Taste bzw. Tasten/
Menu oder
Bildschirm/Option

Quadrieren: Wert?

Liefert ein Ergebnis, bei dem

der Wert mit sich selbst
multipliziert wurde. Der
Wert kann eine reelle oder
komplexe Zahl oder ein
Ausdruck sein.

2-4

Quadrieren: Liste?

Liefert quadrierte
Listenelemente.

2-4

Quadrieren: Matrix?

Ergibt eine mit sich selbst
multiplizierte Matrix.

2]
3

10-11

Potenzen: Wert"Potenz

Ergibt einen potenzierten
Wert. Der Wert kann eine
reelle oder komplexe Zahl
oder ein Ausdruck sein.

2-4

Potenzen: Liste™Potenz

Liefert eine Liste von zur
Potenz erhobenen
Elementen.

2-4

Potenzen: Wert™Liste

Liefert einen Wert, der mit
den Listenelementen zur
Potenz erhoben wurde.

2-4

Potenzen: Matrix” Potenz

Liefert zur Potenz erhobene
Matrixelemente.

10-11

Negation: ~Wert

Liefert den negativen Wert

einer reellen oder komplexen
Zahl, eines Ausdrucks, einer

Liste oder Matrix.

10-10

Zehnerpotenz: 10A Wert

Ergibt 10 potenziert mit
Wert. Wert kann eine reelle

oder komplexe Zahl oder ein

Ausdruck sein.

[10%]

2-4
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Funktion oder Befehl/

Taste bzw. Tasten/

Menu oder

Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Zehnerpotenz: 10/ Liste Ergibt eine Liste von 10 zur [101
Listenpotenz erhoben. 2-4
Quadratwurzel: «/(Wert) Ergibt die Quadratwurzel [V1
einer reellen oder komplexen
Zahl, eines Ausdrucks oder
einer Liste.
2-4
Multiplikation: Ergibt WertA mal WertB.
WertA*WertB 2-3
Multiplikation: Ergibt den Wert mal jedes
WertkListe Listenelement. 2-3
Multiplikation: Ergibt jedes Listenelement
ListexWert mal Wert. 2-3
Multiplikation: Ergibt die Elemente der
ListeA*ListeB ListeA mal die Elemente der
ListeB. 2-3
Multiplikation: Ergibt Wert mal die
WertkMatrix Matrixelemente. 10-10
Multiplikation: Ergibt Matrix4 mal MatrixB.
MatrixA*MatrixB 10-10
Division: Wertd / WertB  Ergibt WertA geteilt durch  [5]
WertB. 2-3
Division: Liste / Wert Ergibt die Listenelemente =
geteilt durch Wert. 2-3
Division: Wert / Liste Ergibt Wert geteilt durch die (5]
Listenelemente. 2-3
Division: Listed / ListeB  Ergibt die Elemente der =
ListeA geteilt durch die
Elemente der ListeB. 2-3
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Funktions- und Befehlsiibersicht (Fortsetzung)

Taste bzw. Tasten/

Funktion oder Befehl/ MenU oder
Argumente Ergebnis Bildschirm/Option
Addition: WertA+WertB ~ Ergibt WertA plus WertB. 2-3
Addition: Wert+Liste Ergibt eine Liste, in der zu
jedem Listenelement der
Wert hinzuaddiert wird. 2-3
Addition: ListeA+ListeB Ergibt die Elemente der
ListeA plus die Elemente der
ListeB. 2-3
Addition: Ergibt die Elemente der
MatrixA+MatrixB MatrixA plus die Elemente
der MatrixB. 10-10
Verkettung: Verkettet zwei oder mehrere
String 1+String2 Strings 12-7
Subtraktion: Subtrahiert WertB von =]
WertA-WertB WertA. 2-3
Subtraktion: Subtrahiert die =
Wert-Liste Listenelemente vom Wert. 2-3
Subtraktion: Subtrahiert den Wert von den [-]
Liste-Wert Listenelementen. 2-3
Subtraktion: Subtrahiert die Elemente der [
ListeA-ListeB ListeB von den Elementen
der ListeA. 2-3
Subtraktion: Subtrahiert die Elemente der [-]
MatrixA-MatrixB MatrixB von den Elementen
der MatrixA. 10-10
Grad-Notation: Grad ° Interpretiert Grad bei der [ANGLE]
Winkelmessung als ANGLE
Gradangabe. 1:° 2-25
Minuten-Notation: Interpretiert Minuten bei der [ANGLE]
Grad®Minuten' Winkelmessung als Angabe ANGLE
Sekunden™ der Minuten. 2:" 2-25
Sekunden-Notation: Interpretiert Sekunden bei M
Grad°®Minuten' der Winkelmessung als
Sekunden™ Sekundenangabe. 2-25
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TI-82 STATS Menii-Ubersicht

Die Menii-Ubersicht des TI-82 STATS beginnt oben links auf dem Tastenfeld und
geht dann dem Tastenfeld-Layout folgend von links nach rechts weiter. Die
Standardwerte und Voreinstellungen sind aufgefiihrt.

Y=
|

[
(Func-Modus)

T
(Par-Modus)

T
(Pol-Modus)

1
(Seq-Modus)

Plot1 Plot2 Plot3 Plot1 Plot2 Plot3 Plot1 Plot2 Plot3 Plot1 Plot2 Plot3
“Y1= “Xit= Ar1= nMin=1
NY2= YiT= 2= u(n)=
“Y3= “Xor= 3= u(nMin)=
“Y4= Y2r= “r4= “v(n)=
rs= v(nMin)=
YYo= “X6T= re= w(n)=
“Yo= Yeér= w(nMin)=
T T T 1
(Func-Modus) (Par-Modus) (Pol-Modus) (Seq-Modus)
WINDOW WINDOW WINDOW WINDOW
Xmin=-10 Tmin=0 Omin=0 nMin=1
Xmax=10 Tmax=r*2 Omax=m=2 nMax=10
Xscl=1 Tstep=n/24 Ostep=rt/24 PlotStart=1
Ymin=-10 Xmin=-10 Xmin=-10 PlotStep=1
Ymax=10 Xmax=10 Xmax=10 Xmin=-10
Yscl=1 Xscl=1 Xscl=1 Xmax=10
Xres=1 Ymin=-10 Ymin=-10 Xsel=1
Ymax=10 Ymax=10 Ymin=10
Yscl=1 Ymax=10
Yscl=1
Z0OM
- 1
Z00OM MEMORY MEMORY
1:ZBox 1:ZPrevious (Set Factors...)
2:Zoom In 2:ZoomSto ZOOM FACTORS
3:Zoom Out 3:ZoomRcl XFact=4
4:7Decimal 4:SetFactors... YFact=4
5:ZSquare
6:ZStandard
7:ZTrig
8:ZInteger
9:ZoomStat
0:ZoomFit
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TI-82 STATS Menii-Ubersicht (Fortsetzung)

[STAT PLOT]
'—l

STAT PLOTS
1:Plotl...Off
le L1120
2:Plot2...0Off
le L1020
3:Plot3...0ff
l L1120
4:PlotsOff
5:PlotsOn

[TBLSET]
'_I

TABLE SETUP
TblStart=0
ATbl=1

Indpnt: Auto Ask
Depend: Auto Ask

[FORMAT]
|

[STAT PLOT]
|

[ T
(PRGM-Editor) (PRGM-Editor)

|
(PRGM-Editor)

PLOTS TYPE MARK
1:Plot1( 1:Scatter 1:0
2:Plot2( 2:xyLine 2:+
3:Plot3( 3:Histogram 3:e
4:PlotsOff 4:ModBoxplot
5:PlotsOn 5:Boxplot

6:NormProbPlot
[TBLSET]

— =
(PRGM-Editor) Normal Sci Eng
TABLE SETUP Float 0123456789

Indpnt: Auto Ask Radian Degree

Depend: Auto Ask

I
(Func/Par/Pol-Modus)
RectGC PolarGC

1
(Seq-Modus)
Time Web uv vw uw

Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re”6i
Full Horiz G-T

CoordOn CoordOff RectGC PolarGC
GridOff GridOn CoordOn CoordOff
AxesOn AxesOff GridOff GridOn
LabelOff LabelOn AxesOn AxesOff
ExprOn ExprOff LabelOff LabelOn

ExprOn ExprOff
[CALC]

T T T 1
(Func-Modus) (Par-Modus) (Pol-Modus) (Seq-Modus)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE CALCULATE
1:value 1:value 1:value 1:value
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/do
4:maximum 4:dx/dt

5:intersect
6:dy/dx
7:/f(x)dx
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[LINK]
|

T 1
SEND RECEIVE

1:All+... 1:Receive

2:All-...

3:Prgm...

4:List...

5:Lists to TI82...

6:GDB...

7:Pic...

8:Matrix...

9:Real...

0:Complex...

A:Y-Vars...

B:String...

C:Back Up...

T T 1

EDIT CALC TESTS

1:Edit... 1:1-Var Stats 1:Z-Test...

2:SortA( 2:2-Var Stats 2:T-Test...

3:SortD( 3:Med-Med 3:2-SampZTest...

4:ClrList 4:LinReg(ax+b) 4:2-SampTTest...

5:SetUpEditor 5:QuadReg 5:1-PropZTest...
6:CubicReg 6:2-PropZTest...
7:QuartReg 7:Zinterval...
8:LinReg(a+bx) 8:Tinterval...
9:LnReg 9:2-SampZlint...
0:ExpReg 0:2-SampTInt...
A:PwrReg A:1-PropZint...
B:Logistic B:2-PropZint...
C:SinReg C:x2-Test...

D:2-SampF Test...
E:LinRegTTest...
F:ANOVA(
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TI-82 STATS Menii-Ubersicht (Fortsetzung)

[LIST]
1
T T 1
NAMES OPS MATH
1:Listenname 1:SortA( 1:min(
2:Listenname 2:SortD( 2:max(
3:Listenname 3:dim( 3:mean(
4:Fill( 4:median(
5:seq( 5:sum(
6:cumSum( 6:prod(
7:aList( 7:stdDev(
8:Select( 8:variance(
9:augment(
0:Listmatr(
A:Matrrlist(
B:L
T T T 1
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1:abs( 1:conj( 1:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3:3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
4:3y 4:fPart( 4:angle( 4:!
5:xV( 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:>Rect 6:randNorm(
7:fMax( 7:max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:lem(
9:fnlnt( 9:ged(
0:Solver...
[TE|ST]
T 1
TEST LOGIC
1:= 1:and
2:# 2:o0r
3> 3:xo0r
4:> 4:not(
5:<
6:<
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[ANGLE]
| '—I

T T 1
NAMES MATH EDIT ANGLE

1:[A] 1:det( 1:[A] 1:°
2:[B] 2:T 2:[B] 2:
3:[C] 3:dim( 3:[C] 3:r
4:[D] 4:Fill( 4:[D] 4:»DMS
5:[E] 5:identity( 5:[E] 5:R»Pr(
6:[F] 6:randM( 6:[F] 6:R»-PO(
7:[G] 7:augment( 7:[G] 7:P»Rx(
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H] 8:P»Ry(
9:[1] 9:Listtmatr( 9:[1]
0:[J] 0:cumSum( 0:[J]

Ac:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:xrow(

F:xrow+(

1
T T 1

EXEC EDIT New
1:Name 1:Name 1:Create New
2:Name 2:Name
3:Name 3:Name
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T T 1
(PRGM-Editor)  (PRGM-Editor)  (PRGM-Editor)
CTL 1/0 EXEC
1:If 1:Input 1:Name
2:Then 2:Prompt 2:Name
3:Else 3:Disp 3:Name
4:For( 4:DispGraph
5:While 5:DispTable
6:Repeat 6:Output(
7:End 7:getKey
8:Pause 8:ClrHome
9:Lbl 9:CIrTable
0:Goto 0:GetCalc(

A:IS>( A:Get(
B:DS<( B:Send(
C:Menu(

D:prgm

E:Return

F:Stop

G:DelVar

H:GraphStyle(

[DRAW]

T T 1
DRAW POINTS STO
1:ClrDraw 1:Pt-On( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-Off( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-On( 4:RecallGDB
5:Tangent( 5:PxI-Off(
6:DrawF 6:Px1-Change(
7:Shade( 7:pxI-Test(
8:Drawlnv
9:Circle(
0:Text(

A:Pen
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VARS

1
T 1
VARS Y-VARS

1:Window... 1:Function...
2:Zoom... 2:Parametric...
3:GDB... 3:Polar...
4:Picture... 4:0n/0Off...
5:Statistics...
6:Table...
7:String...
VAIRS
T T T T T
(Window...) (Window...) (Window...) (Zoom...) (Zoom...)
XY T/6 U/VIW ZXIZY 771/76
1:Xmin 1:Tmin 1:u(nMin) 1:ZXmin 1:ZTmin
2:Xmax 2:Tmax 2:v(nMin) 2:ZXmax 2:ZTmax
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin) 3:7ZXscl 3:ZTstep
4:Ymin 4:6min 4:nMin 4:ZYmin 4:70min
5:Ymax 5:0max 5:nMax 5:ZYmax 5:Z6max
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart 6:ZYscl 6:Z0step
7:Xres 7:PlotStep 7:ZXres
8:4X
9:aY
0:XFact
A:YFact
T T T T T
(Zoom...) (GDB...) (Picture...) (Statistics...) (Statistics...)
7U GRAPH PICTURE XY z
1:Zu(nMin) DATABASE 1:Picl 1:n 1:Zx
2:Zv(nMin) 1:GDBI1 2:Pic2 2:X 2:3x2
3:Zw(nMin) 2:GDB2 3:Pic3 3:Sx 32y
4:Z.nMin 3:GDB3 4:Pic4 4:0x 4:3y2
5:ZnMax 4:GDB4 5:y 5:Zxy
6:ZPlotStart 9:Pic9 6:Sy
7:ZPlotStep 9:GDB9 0:Pic0 7:0y
0:GDB0 8:minX

9:maxX

0:minY

A:maxY
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T T T
(Statistics...) (Statistics...) (Statistics...)
EQ TEST PTS
1:RegEQ 1:p 1:x1
2:a 2:z 2:y1
3:b 3:t 3:x2
4:c 4:x? 4:y2
5:d 5:F 5:x3
6:e 6:df 6:y3
7:r 7:p 7:Q1
8:r? 8:p1 8:Med
9:R? 9:p2 9:Q3

0:s

A:X1

B:X2

C:Sx1

D:Sx2

E:Sxp

F:nl

G:n2

H:lower

I:upper

T 1

(Table...) (String...)
TABLE STRING
1:TbiStart 1:Strl
2:ATDbl 2:Str2
3:Thlinput 3:Str3

4:Str4

9:Str9

0:Str0

Y-VARS
I

| | T 1
(Function...) (Parametric...) (Polar...) (On/Off...)
FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:Xar I:r1 1:FnOn
2:Y2 2:Y1T 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:Xer 3:r3

4:Y4 4:Y2T 4:r4

5:rs

9:Y9 A:Xe6T 6:1r6

0:Yo B:YeéT
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[DISTR]
|

T
DISTR
1:normalpdf(
2:normalcdf(
3:invNorm(
4:tpdf(
5:tedf(
6:2pdf(
7y 2 edf(
8:Fpdf(
9:Fcdf(
0:binompdf(
A:binomcdf(
B:poissonpdf(
C:poissoncdf(
D:geometpdf(
E:geometcdf(

[FINANCE]
|

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadeF(

T
CALC

1:TVM Solver...
2:tvin_Pmt
3:tvm_I%
4:tvm_PV
5:tvm_N
6:tvin_FV
7:npv(

8:irr(

9:bal(

0:XPrn(

A:ZInt(
B:»Nom(

CEff(

D:dbd(
E:Pmt_End
F:Pmt_Bgn

1
VARS
1:N
2:1%
3:PV
4:PMT
5:FV
6:P/Y
7:C/IY
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[MEM] [MEM]

— T ' T 1
MEMORY (Check RAM...) (Delete...) (Reset...)
1:Check RAM... MEM FREE 27225 DELETE FROM...RESET
2:Delete... Real 15 1:All... 1:All Memory...
3:ClearEntries Complex 0 2:Real... 2:Defaults...
4:ClIrAllLists List 0 3:Complex...
5:Reset... Matrix 0 4:List...

Y-Vars 240 5:Matrix...
Prgm 14 6:Y-Vars...
Pic 0 7:Prgm...
GDB 0 8:Pic...
String 0 9:GDB...
0:String...
[MEM] (Reset...) [CATALOG]
[ I 1 I_I
(All Memory...) (Defaults...) CATALOG
RESET MEMORY RESET DEFAULTS .
1:No 1:No cosh(
2:Reset 2:Reset cosh™1(
EqupStri
Das Zuriicksetzen des quiString(
Speichers loscht alle expr(
Daten und Programme.
inString(
length(
sinh(
sinh™1(
StringtEqu(
sub(
tanh(
tanh™(
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Variablen

Benutzer- Der TI-82 STATS verwendet die unten aufgefiihrten
variablen Variablen auf verschiedene Weisen. Einige Variablen gelten
nur bei bestimmten Datentypen.

Die Variablen A bis Z und 0 sind als reelle oder komplexe
Zahlen definiert. Sie konnen ihnen Werte zuweisen. Der
TI-82 STATS kann X, Y, R, 6 und T wihrend des Zeichnens
aktualisieren, so daf Sie in diesen Variablen eventuell keine
nicht-graphischen Daten ablegen sollten.

Die Variablen (Listennamen) L1 bis Lé gelten nur fiir Listen.
Sie kdnnen keinen anderen Datentyp darin speichern.

Die Variablen (Matrixnamen) [A] bis [J] gelten nur fiir
Matrizen. Sie konnen keinen anderen Datentyp darin speichern.

Die Variablen Pic1 bis Pic9 und PicO sind fiir Abbildungen
reserviert. Sie konnen keinen anderen Datentyp darin
speichern.

Die Variablen GDB1 bis GDB9 und GDBO sind fiir Graph-
Datenbanken reserviert. Sie konnen keinen anderen Datentyp
darin speichern.

Die Variablen Str1 bis Str9 und Str0 sind fiir Strings
reserviert. Sie konnen keinen anderen Datentyp darin
speichern.

Sie konnen tiber den Y= Editor beliebige Zeichen, Funktionen,
Befehle oder Variablennamen direkt unter Yx, (1 bis 9 und 0),
Xn1/Ynt (1 bis 6), rn (1 bis 6), u(n), v(n) und w(n) speichern. Die
Giiltigkeit des Strings wird bei der Auswertung der Funktion
gepriift.
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Variablen (Fortsetzung)

System-
variablen

Die untenstehenden Variablen miissen reelle Zahlen sein. Sie
koénnen Werte darin speichern. Der TI-82 STATS kann einige
der Variablen aktualisieren, z. B. als Ergebnis eines ZOOM-
Befehls, so daB} Sie in diesen Variablen eventuell keine nicht-
graphischen Daten ablegen sollten.

« Xmin, Xmax, Xscl, aX, XFact, Tstep, PlotStart, nMin
und andere Fenstervariablen.

*  ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart, Zu(nMin)
und andere ZOOM-Variablen.

Die untenstehenden Variablen sind fiir den Gebrauch durch

den TI-82 STATS reserviert. Sie konnen keine Werte darin

speichern.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, ,Zy, Ty ¥xy, a, b, ¢, RegEQ, x1,
x2,y1,2,t, F, % P, X1, Sx1, n1, lower, upper, r}, R? und
weitere statistische Variablen.
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Statistische Formeln

Dieser Abschnitt enthélt die statistischen Formeln fiir die Logistic- und SinReg-
Regressionen sowie fiir ANOVA(, 2-SampFTest und 2-SampTTest.

Logistic

SinReg

Der logistische Regressionsalgorithmus ist bei nicht-linearen
rekursiven Methoden der kleinsten Fehlerquadrate anwendbar,
um die folgende Kostenfunktion zu optimieren:

J_Z; 1+ qe ~bxi i
i=

die die Summe der Abweichungsquadrate der Restfehler ist.

Wobei: x die Liste der unabhéngigen Variablen ist.
y die Liste der abhéngigen Variablen ist.
N die Dimension der Listen ist.

Diese Technik versucht rekursiv eine Schétzung der
Konstanten @, b und ¢, um J so klein wie mdglich zu halten.

Der sinusférmige Regressionsalgorithmus ist bei nicht-
linearen rekursiven Methoden der kleinsten Fehlerquadrate
anzuwenden, um die folgende Kostenfunktion zu optimieren:

N
J =Z[a sin(bx; +c) +d —y,-]2

i=1
die die Summe der Abweichungsquadrate der Restfehler ist.

Wobei: x die Liste der unabhéngigen Variablen ist.
v die Liste der abhédngigen Variablen ist.
N die Dimension der Listen ist.

Diese Technik versucht rekursiv eine Schétzung der
Konstanten @, b und ¢, um J so klein wie mdéglich zu halten.
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Statistische Formeln (Fortsetzung)

ANOVA

Die ANOVA F Statistik lautet:

_ Factor MS
Error MS

Die mittleren Abweichungsquadrate (MS), die F definieren,
sind:

Fac[or MS = M
Factor df
Error MS = Lrror 55 58
Error df

Die Summe der Abweichungsquadrate (SS), die die mittleren
Abweichungsquadrate definiert, lautet:

1
Factor SS = Zni(f,- -X)2

i=1

1
Error SS = Z(ni -1)8x;2

i=1

Die Freiheitsgrade, die die mittleren Abweichungsquadrate
definieren, lauten:

Factor df =1 —1 =numerator df for F.

1
Error df = Z(n,- —1) =denominator df for F.

i=1

Wobei: I = Anzahl der Grundgesamtheiten
x; = Mittelwerte jeder Liste
Sx; = Standardabweichungen jeder Liste
n; = Léngen der Listen
x = Mittelwert aller Listen
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Two-Sample Der 2-SampFTest ist wie folgt definiert:

-Test
F-Tes Sx1, Sx2 = Die Standardabweichung der Stichprobe

mit n;-1 und n,-1 Freiheitsgraden df.

2
F = F-Statistik = (&)
Sx2

fx, n1-1, np-1) = Fpdf( ) mit Freiheitsgraden df
n1-1und ny-1

p = ermittelter p-Wert

2-SampFTest fiir die alternative Hypothese 6 > o5.

)4 =J‘f(x,n1 -1Ln,-1dx
F

2-SampFTest fiir die alternative Hypothese 6 < o,.

F
p =J-f(x,nl —1,ny—1)dx
0

2-SampkFTest fiir die alternative Hypothese 6; # 0,. Die
Grenzen miissen die folgende Bedingung erfiillen:

Lbnd

%: If(x,nl—l,nz—l)dx = | f(x,n, =1ny ~1)dx
0 Ubnd
wobei,

[Lpna Upnal = untere und obere Grenzen

Die F-Statistik wird als Intervall verwendet, um das kleinste
Integral zu ermitteln. Das verbleibende Intervall wird
ausgewdhlt, um die Gleichheitsbeziehung mit dem
vorhergehenden Integral zu erreichen.
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Statistische Formeln (Fortsetzung)

Two-Sample Im folgenden finden Sie die Definition fiir den 2-SampTTest.
t Test Der ¢-Test fiir zwei Stichproben mit den Freiheitsgraden df
lautet:
f= X170
S

wobei die Berechnung von S und df davon abhingen, ob die
Varianzen zusammengefaf3t werden oder nicht. Werden die
Varianzen nicht zusammengefaft:

S = SX12 +Sx22
ny np

2 2\2

X X

[SilJrSiZ)
ny ny

1 [Sx12)2+ 1 [szzjz
I’l]_l ni 112_1 ny

Andernfalls:

(n1=1)Sx 2 +(ny —1)Sx,?
af

1 1
S:1—+—Sxp
nyp np

df:n1+n2—2

Sxp =

wobei Sx;, die zusammengefafite Varianz ist.
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Finanzmathematische Formeln

Dieser Abschnitt enthilt die finanzmathematischen Formeln
zur Berechnung des Zeitwert des Geldes, der Tilgung, des
Cash-Flows, der Zinskonvertierungen und der Tage zwischen

zwei Datumsangaben.

Zeitwert des i=ley xin(x + 1))] -1
Geldes
wobei:  PMT #0
y =C/Y+P/Y
x  =(0,01x1%)+C/Y

C/Y = Zinseszinsperioden pro Jahr
P/Y = Zahlungsperioden pro Jahr
1% = Jéhrlicher Zinssatz

i=("FV+Py)1=N) -]

wobei:  PMT=0

Die Iteration, mit der i berechnet wird, lautet:

0=PV + PMT XG,{

1-(1+i)™N

}+FV><(1+;‘)N

1%=100xC/Y x[e(y *In(x +1)) _1]

wobei: x=1i

y=P/Y+C/Y
G;=1+i xk
wobei: k=0 Zahlungen am Ende einer Periode
k=1 Zahlungen zu Beginn einer Periode
(PMT xG; - FV Xi)
N = PMT X G; + PV %xi

In(1+i)
wobei: i#0
N =~(PV +FV) +PMT

wobei: =0
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Finanzmathematische Formeln (Fortsetzung)

Zeitwert des
Geldes
(Fortsetzung)

PMT =— x| Py +
G

i

PV +FV
(1+i)N -1

wobei: i#0
PMT =~(PV+FV)+N

wobei: =0

1 PMT xG,
(1+i)N i

PMT % G;

—FV}><
i

|

wobei: i#0

PV =~(FV +PMT xN)

wobei: =0
X . X .
Py = P51y P26
l 1
wobei: i#0

FV =7(PV +PMT xN)

wobei: =0
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Tilgung Wenn bei der Berechnung von bal( ), pmt2 = npmt,
setzen Sie bal(0) = RND(PV)
Iterieren Sie von m = 1 bis pm12
I, = RND[RNDI12(=i xbal(m —1))]
bal(m) =bal(m —1) —1,, + RND(PMT)
dann:

bal() = bal(pmt2)
2 Prn()=bal(pmt2)—bal(pmtl)
SInt()=(pmt2—-pmtl +1) X RND(PMT) =Z Prn()

wobei: RND = Rundet die angezeigten Zahlen auf die
ausgewdhlten Dezimalstellen.
RNI2 = rundet auf 12 Dezimalstellen.

Saldo, Kapital und Zinsen hdngen von Werten wie Zahlung,
dem aktuellen Wert, dem jéhrlichen Zinssatz sowie pmt1 und
pmit2 ab.
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Finanzmathematische Formeln (Fortsetzung)

Cash-Flow

Zinssatz-
Konvertier-
ungen

N PP
wpv() = CFy + Y Cy(1 +) 5 I 2D,
j=1

J
wobei:  §; = Zni j=z1
’ i=1

0 j=0

Der Kapitalwert hiangt von Werten wie dem anfanglichen
Cash-Flow (CFy), den folgenden Cash-Flows (CFj), der
Haufigkeit des Cash-Flows (n;) und dem angegebenen
Zinssatz (i) ab.

irr =100 x i, wobei i npv = 0 erfiillt.

Der interne Zinsfufl hingt von den Werten des anfianglichen
Cash-Flows und der folgenden Cash-Flows ab.

i=1%+100

PEFF( ) =100 x (e CP *In(x +1) —]
wobei:  x =.01 X NOM + CP
»Nom( ) =100 x CP x[el +CPxIn(x +1) ]

wobei:  x =.01 x EFF

EFF = effektiver Zinssatz
CP = Zinseszinsperioden
NOM = nominaler Zinssatz
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Tage zwischen  Mit der dbd( -Funktion kénnen Sie ein Datum zwischen dem
Datums- 1. Jan. 1950 bis zum 31. Dez. 2049 eingeben und berechnen.
angaben

Methode des ,,Actual day-count“ (geht von der tatséchlichen
Anzahl der Tage pro Monat und der tatsdchlichen Anzahl der
Tage pro Jahr aus):

dbd( (Tage zwischen Datumsangaben) =
Anzahl der Tage II - Anzahl der Tage |

Anzahl der TageI = (YI-YB) x 365
+ (Anzahl der Tage MB bis M1)
+ DT1
. (Y1-YB)
4

Anzahl der Tage I = (Y2-YB) % 365
+ (Anzahl der Tage MB bis M2)

+ DT2
N (Y2-YB)
4
wobei: M1 = Monat des ersten Datums

DT1 = Tag des ersten Datums
Y1l = Jahr des ersten Datums
M2 = Monat des zweiten Datums
DT2 = Tage des zweiten Datums
Y2 = Jahr des zweiten Datums

MB = Grundmonat (Januar)

DB = Grundtag (1)

YB = Grundjahr (erstes Jahr nach einem
Schaltjahr)
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Hinweise zur Batterie

Batterie-
austausch

Auswirkungen
des Batterie-
austauschs

B-2 Anhang B

Der TI-82 STATS verwendet fiinf Batterien: vier AAA-
Alkaline-Batterien und eine Lithium-Batterie. Die Lithium-
Batterie liefert wihrend des Austauschs der AAA-Batterien
den Ersatzstrom, damit keine Speicherinhalte verloren gehen.

Wenn die Batterieleistung unter ein einsatzfihiges Niveau
fallt, zeigt der TI-82 STATS beim Einschalten des Gerits die
folgende Meldung an:

Vour batteries
are low,.

Eecommend
change of
batteries.

Nach der ersten Anzeige kdnnen Sie noch je nach
Einsatzhéufigkeit von einer Funktionsféhigkeit der Batterien
von ein bis zwei Wochen ausgehen. (Die Angabe ,.ein bis zwei
Wochen* basiert auf Tests mit Alkaline-Batterien, andere
Arten von Batterien konnen eine andere Lebensdauer
aufweisen).

Die Meldung iiber die Batterieschwéche wird dann in der
Folge jedes Mal beim Einschalten des Rechners angezeigt, bis
Sie die Batterien wechseln. Wenn Sie die Batterien nicht
innerhalb von ein oder zwei Wochen ersetzen, schaltet sich
der Rechner eventuell selbst ab oder kann nicht mehr
eingeschaltet werden.

Ersetzen Sie die Lithium-Batterie alle drei bis vier Jahre.

Entfernen Sie nicht beide Batterietypen (AAA-Batterien und
die Lithium-Ersatzbatterie) gleichzeitig. Achten Sie auch
darauf, daB3 beide Batterien nicht vollstindig leer werden.
Wenn Sie die Richtlinien zum Auswechseln der Batterien auf
Seite B-3 befolgen, konnen Sie jeden Batterietyp auswechseln,
ohne Informationen im Speicher zu verlieren.



Vorsichts-
mafnahmen
beim
Austausch der
Batterien

Austausch der
Batterien

Die folgenden Punkte sollten Sie beim Auswechseln der
Batterien beachten:

Mischen Sie nicht neue und gebrauchte Batterien. Mischen
Sie nicht verschiedene Batteriemarken (bzw. Typen von
Marken).

Verwenden Sie nicht gleichzeitig wiederaufladbare und
nicht-wiederaufladbare Batterien.

Legen Sie die Batterien mit den Polen (+ und —) geméal der
Kennzeichnung korrekt ein.

Legen Sie keine nicht-wiederaufladbaren Batterien in ein
Batterieladegerit ein.

Entsorgen Sie die Batterien sofort sachgeméfl. Bewahren
Sie diese nicht in der Reichweite von Kindern auf.
Verbrennen Sie die Batterien nicht.

Gehen Sie zum Austausch der Batterien folgendermaf3en vor:

1. Schalten Sie den Rechner aus. Setzen Sie die Schutzdeckel

iiber der Tastatur wieder auf, um ein versehentliches
Anschalten des Rechners zu verhindern. Drehen Sie den
Rechner um.

Halten Sie den Rechner aufrecht und driicken Sie die
Lasche oben an der Batterieabdeckung nach innen und
zichen Sie die Abdeckung nach unten.

Hinweis: Um den Verlust von gespeicherten
Informationen zu vermeiden, miissen Sie den Rechner
abschalten. Entfernen Sie die AAA-Batterien und die
Lithium-Batterie nicht gleichzeitig.

. Ersetzen Sie alle vier AAA-Alkaline-Batterie gleichzeitig

oder ersetzen Sie die Lithium-Batterie.

» Um die AAA-Alkaline-Batterien auszutauschen,
entfernen Sie alle vier entladenen AAA-Batterien und
legen Sie die neuen Batterien richtig gepolt (+ und -)
ein.

* Um die Lithium-Batterie auszutauschen, entfernen Sie die
Schraube von der Lithium-Batterieabdeckung. Legen Sie
die neue Batterie mit der +-Seite nach oben ein. Setzen Sie
die Abdeckung wieder ein und drehen Sie die Schraube
wieder fest. Verwenden Sie eine CR1616 oder CR1620
(oder entsprechende) Lithium-Batterie.
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Im Fall von Schwierigkeiten

Handhabung
einer Stérung

B-4 Anhang B

Gehen Sie folgendermafBien vor, um eine Stérung zu
beseitigen:

1.

. Wird ein Checkerboard-Cursor (

Erscheint nichts auf dem Bildschirm, muf3 eventuell der
Kontrast eingestellt werden.

Um den Bildschirm dunkler zu stellen, driicken Sie kurz
und halten dann [+] gedriickt, bis die gewiinschte
Anzeigeschwirze erreicht ist.

Um den Bildschirm aufzuhellen, driicken Sie kurz und
halten dann (+] gedriickt, bis die Anzeige die gewiinschte
Helligkeit erreicht hat.

. Wird ein Fehlermenii angezeigt, gehen Sie nach der

Anleitung in Kapitel 1 vor. Schlagen Sie bei Bedarf auf
den Seiten B-5 bis B-9 weitere Einzelheiten iiber spezielle
Fehler nach.

) angezeigt, haben Sie
entweder bei einer Eingabeaufforderung die maximale
Zeichenzahl eingegeben oder der Speicher ist voll. Wenn
der Speicher voll ist, wahlen Sie mit [MEM] 2 die
Option 2:Delete aus und 16schen einige Speichereintrige
(Kapitel 18).

Erscheint die Belegtanzeige (gepunktete Leiste), so ist ein
Programm oder ein Graph im Pausezustand und der

TI-82 STATS wartet auf eine Eingabe. Driicken Sie [ENTER],
um fortzufahren oder [ON], um abzubrechen.

Wenn der Rechner iiberhaupt nicht zu funktionieren scheint,
iiberpriifen Sie, ob die Batterien funktionsfahig und richtig
eingelegt sind. Beachten Sie die Hinweise zu den Batterien
auf den Seiten B-2 und B-3.



Fehlerzustande

Entdeckt der TI-82 STATS einen Fehler, wird eine ERR:Meldung und ein
Fehlermenti angezeigt. Kapitel 1 beschreibt die allgemeinen Schritte zur Behebung
von Fehlern. Die folgende Tabelle enthilt alle Fehlerarten, mogliche Ursachen und
Losungsvorschlége.

Fehlerart Mégliche Ursachen und Vorschlage zur Behebung

ARGUMENT Bei einer Funktion oder einem Befehl stimmt die Anzahl der
Argumente nicht. Vergleichen Sie hierzu Anhang A oder das
entsprechende Kapitel.

BAD GUESS * Bei einer CALC-Funktion haben Sie einen Guess angegeben,
der nicht zwischen Left Bound und Right Bound liegt.

+ Sie haben bei der solve( -Funktion und dem Equation Solver
eine Schdtzung angegeben, die nicht zwischen der unteren
und oberen Grenze liegt.

 Thre Schitzung und einige Punkte um sie herum sind nicht
definiert.

Untersuchen Sie den Funktionsgraphen. Wenn die Gleichung

eine Losung besitzt, 4ndern Sie die Grenzen und/oder die erste

Schétzung.

BOUND » Sie haben in einer CALC-Funktion oder bei Select( Left
Bound > Right Bound angegeben.
+ Sie haben bei fMin( , fMax( , solve( oder dem Equation
Solver die untere > obere Grenze gesetzt.

BREAK Sie haben die Ausfiihrung eines Programms mit der [ON]-Taste
abgebrochen, einen DRAW-Befehl oder die Auswertung eines
Ausdrucks angehalten.

DATA TYPE Sie haben einen Wert oder eine Variable vom falschen Datentyp

angegeben.

 Sie haben bei einer Funktion (einschlielich der implizierten
Multiplikation) oder einem Befehl ein Argument in einem
ungiiltigen Datentyp eingegeben, wie z. B. eine komplexe
Zahl an einer Stelle, an der nur eine reelle Zahl giiltig ist.
Vergleichen Sie hierzu Anhang A und das entsprechende
Kapitel.

+ Sie haben in einem Editor einen ungiiltigen Typ eingegeben,
wie z. B. eine Matrix als ein Element im Stat-Listeneditor.
Vergleichen Sie das entsprechende Kapitel.

+ Sie haben versucht, in einer Liste einen ungiiltigen Datentyp,
wie z. B. eine Matrix, zu speichern.
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Fehlerzustiande (Fortsetzung)

Fehlerart

Méogliche Ursachen und Vorschlage zur Behebung

DIM MISMATCH

Sie haben versucht, eine Operation auszufiihren, die sich auf
mehrere Listen oder Matrizen bezieht, wobei aber die
Dimensionen nicht {ibereinstimmen.

DIVIDE BY 0

 Sie haben eine Division durch Null versucht. Dieser Fehler
wird bei einer graphischen Darstellung nicht angezeigt. Der
TI-82 STATS erlaubt nicht-definierte Werte bei einem
Graphen.

 Sie haben eine lineare Regression mit einer vertikalen Linie
versucht.

DOMAIN

 Sie haben fiir eine Funktion oder einen Befehl ein
Argument auBerhalb des Giiltigkeitsbereichs angegeben.
Dieser Fehler wird bei der graphischen Darstellung nicht
angezeigt. Der TI-82 STATS erlaubt nicht-definierte Werte
bei einem Graphen. Vergleichen Sie Anhang A und die
entsprechenden Kapitel.

+ Sie haben versucht, eine logarithmische oder eine
Potenzregression mit -X oder eine Exponential- oder
Potenzregression mit =Y durchzufiihren.

 Sie haben versucht, ZPrn( oder ZInt( mit pmz2 < pmtl zu
berechnen.

Duplicate Name

Eine Variable, die Sie iibertragen wollten, kann nicht
tibertragen werden, da die eine Variable gleichen Namens
bereits auf der Empfangseinheit existiert.

Error in Xmit

» Der TI-82 STATS konnte einen Eintrag nicht iibertragen.
Uberpriifen Sie, ob das Kabel in beiden Geriten fest
eingesteckt ist und ob die Empfangseinheit im
Empfangsmodus ist.

«  Sie haben versucht, eine Ubertragung mit anzubrechen.

« Sie haben versucht, ein Backup von einem TI-82 auf einen
TI-82 STATS zu iibertragen.

+ Sie haben versucht, Daten (andere als L1 bis L6) von einem
TI-82 STATS auf einen TI-82 zu libertragen.

» Sie haben versucht, L1 bis L6 von einem TI-82 STATS auf
einen TI-82 zu iibertragen, ohne 5:Lists to TI82 im Link
SEND-Menii zu verwenden.

ILLEGAL NEST

Sie haben versucht, in einem Funktionsargument eine
ungiiltige Funktion zu verwenden, wie z. B. seq( in dem
Ausdruck fir seq( .
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Fehlerart

Méogliche Ursachen und Vorschlage zur Behebung

INCREMENT

Die Schrittweite bei seq( ist 0 oder hat ein falsches
Vorzeichen. Dieser Fehler wird nicht bei der graphischen
Darstellung angezeigt. Der TI-82 STATS erlaubt bei einem
Graphen nicht-definierte Werte.

Die Schrittweite in einer For( -Schleife ist 0.

INVALID

Sie haben versucht, sich an einer Stelle auf eine Variable zu
beziehen oder eine Funktion einzusetzen, an der diese nicht
giiltig sind. Beispielsweise kann Yn nicht auf Y, Xmin, aX
oder ThlStart verweisen.

Sie haben versucht, sich auf eine Variable oder eine
Funktion zu beziehen, die von einem TI-82 {ibertragen
wurde und beim TI-82 STATS nicht giiltig ist. Wenn
beispielsweise Un-1 vom TI-82 STATS auf den TI-82
tibertragen und dann versucht wurde, darauf Bezug zu
nehmen.

Sie haben im Modus Seq versucht, eine Phasenzeichnung
graphisch darzustellen, ohne die beiden Gleichungen der
Phasenzeichnung anzugeben.

Sie haben im Modus Seq versucht, eine rekursive Folge
graphisch darzustellen, ohne die korrekte Zahl der
Anfangsbedingungen angegeben zu haben.

Sie haben im Modus Seq versucht, sich auf einen anderen
Ausdruck als (n-1) oder (n-2) zu beziehen.

Sie haben versucht, einen Graphstil zuzuweisen, der im
aktuellen Graphenmodus nicht giiltig ist.

Sie haben versucht, Select( auszuwéhlen, ohne eine
xyLine-Darstellung oder Punktwolke aktiviert zu haben.

INVALID DIM

Sie haben Dimensionen fiir ein Argument angegeben, die
fiir die Operation nicht zuléssig sind.

Sie haben bei einer Listendimension einen anderen Wert als
eine ganze Zahl zwischen 1 und 999 eingegeben.

Sie haben bei einer Matrixdimension einen anderen Wert
als eine ganze Zahl zwischen 1 und 99 eingegeben.

Sie haben versucht, eine nicht-quadratische Matrix zu
invertieren.
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Fehlerzustande (Fortsetzung)

Fehlerart Mdogliche Ursache und Vorschlége zur Behebung
ITERATIONS + Die solve( -Funktion oder der Equation Solver hat die
maximale Anzahl der zulédssigen Iterationen iiberschritten.
Untersuchen Sie den Funktionsgraphen. Wenn die
Gleichung eine Losung hat, dndern Sie die Grenze oder die
erste Schitzung oder beides.
 irr( hat die maximale Anzahl der zuldssigen Iterationen
iiberschritten.
» Bei der Berechnung von 1% wurde die maximale Anzahl der
Iterationen liberschritten.
LABEL Die Marke des Goto-Befehls ist im Programm nicht mit einem
Lbl-Befehl definiert..
MEMORY Der Speicher reicht nicht aus, um den Befehl oder die Funktion
auszufiithren. Sie miissen gespeicherte Eintrdge 16schen
(Kapitel 18), um den Befehl oder die Funktion auszufiihren.
Rekursive Aufgabenstellungen konnen diesen Fehler ergeben,
z. B. die graphische Darstellung der Gleichung Y1=Y1.
Bei der Verzweigung aus einer If/Then, For(, While oder
Repeat-Schleife mit Goto kann diese Fehler auftreten, da die
End-Anweisung, die die Schleife beendet, nie erreicht wird.
Memory Full + Die Ubertragung eines Eintrags ist nicht mdglich, da die
Empfangseinheit zu wenig Speicher frei hat. Sie kénnen
den Eintrag iibergehen oder den Empfangsmodus verlassen.
+ Beim Backup des Speichers ist bei der Empfangseinheit
nicht geniigend Speicher frei, um alle Eintrage der
Sendeeinheit zu empfangen. Eine Meldung zeigt die Anzahl
der Bytes an, die bei der Sendeeinheit entfernt werden
miissen, um das Backup des Speichers durchzufiihren.
Entfernen Sie die Eintrdge und versuchen Sie es noch
einmal.
MODE Sie haben versucht, eine Fenstervariable in einem anderen

Graphenmodus zu speichern oder einen Befehl in einem
falschen Modus auszufiihren, wie Drawlnv in einem anderen
Graphenmodus als Func.
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Fehlerart

Mégliche Ursache und Vorschlage zur Behebung

NO SIGN CHNG

» Die solve( -Funktion oder der Equation Solver haben keinen
Vorzeichenwechsel entdeckt.

 Sie haben versucht, I% zu berechnen, wenn FV, (N¥PMT) und
PV > 0 bzw. FV, (N¥PMT) und PV < 0 sind.

« Sie haben versucht, irr( zu berechnen, wenn weder CFList
noch CFO @ 0 sind oder wenn weder CFList noch CFO & 0
sind.

NONREAL ANS

Im Modus Real wurde bei einer Berechnung ein komplexes
Ergebnis erzielt. Dieser Fehler tritt nicht bei der graphischen
Darstellung auf. Der TI-82 STATS erlaubt bei einem Graphen
nicht-definierte Werte.

OVERFLOW

Sie haben versucht, eine Zahl, die tiber den Wertebereich des
Rechners hinausgeht einzugeben oder zu berechnen. Dieser
Fehler tritt nicht bei der graphischen Darstellung auf. Der
TI-82 STATS erlaubt bei einem Graphen nicht-definierte
Werte.

RESERVED

Sie haben unzuissigerweise versucht, eine Systemvariable zu
verwenden. Vergleichen Sie hierzu Anhang A.

SINGULAR MAT

+ Eine singuldre Matrix (Determinante = 0) ist als Argument
fiir 1 ungiiltig.

* Der SinReg-Befehl oder eine polynome Regression
erzeugte eine singulire Matrix (Determinante = 0), da keine
Losung gefunden werden konnte bzw. eine Losung nicht
existiert.

Dieser Fehler wird bei der graphischen Darstellung nicht

angezeigt. Der TI-82 STATS erlaubt bei der graphischen

Darstellung nicht-definierte Werte.

SINGULARITY

Ein Ausdruck in der solve( -Funktion oder dem Equation
Solver enthilt eine Singularitdt (ein Punkt, an dem die
Funktion nicht definiert ist). Untersuchen Sie den
Funktionsgraphen. Besitzt die Gleichung eine Losung, so
dndern Sie die Grenzen oder die erste Schétzung oder beides.

STAT

Sie haben eine statistische Berechnung mit ungeeigneten

Listen versucht.

» Statistische Analysen miissen mindestens zwei Datenpunkte
besitzen.

* Med-Med muf in jeder Partition mindestens drei Punkte
besitzen.

« Bei der Verwendung einer Haufigkeitsliste miissen deren
Elemente > 0 sein.

* (Xmax - Xmin) / Xscl miissen fiir ein Histogramm < 47
sein.
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Fehlerzustiande (Fortsetzung)

Fehlerart

Méogliche Ursachen und Vorschlage zur Behebung

STAT PLOT

Sie haben versucht, einen Graphen anzuzeigen, wenn eine
Statistikzeichnung mit einer undefinierten Liste On ist.

SYNTAX

« Der Befehl enthilt einen Syntaxfehler. Suchen Sie nach
falsch plazierten Funktionen, Argumenten, Klammern oder
Kommata. Vergleichen Sie auch Anhang A und die
jeweiligen Kapitel.

+ Sie haben versucht, im Hauptbildschirm einen
Programmierbefehl einzugeben.

TOL NOT MET

Sie haben eine Toleranz angegeben, fiir die der Algorithmus
kein genaues Ergebnis liefern kann.

UNDEFINED

Sie haben auf eine nicht definierte Variable Bezug genommen.
Sie haben beispielsweise auf eine Statistikvariable Bezug
genommen, wenn es keine aktuelle Berechnung gibt, da eine
Liste bearbeitet wurde oder Sie haben auf eine Variable Bezug
genommen, bei der die Variable fiir die aktuelle Berechnung
ungiiltig ist, wie a nach Med-Med.

WINDOW RANGE

Bei den Fenstervariablen besteht ein Problem.

» Sie haben Xmax < Xmin oder Ymax < Ymin definiert.

« Sie haben Omax < 6min und Ostep > 0 (oder umgekehrt)
definiert.

« Sie haben versucht, Tstep=0 zu setzen.

+ Sie haben Tmax < Tmin und Tstep > 0 (oder umgekehrt)
definiert.

» Die Fenstervariabeln sind zu grof3 oder zu klein, um eine
korrekte graphische Darstellung zu ermdglichen. Sie haben
eventuell versucht, an einen Punkt hinein- oder hinaus zu
zoomen, der den Wertebereich des TI-82 STATS {ibersteigt.

ZOOM

» In ZBox wird anstelle eines Kastens ein Punkt oder eine
Linie definiert.

» Ein ZOOM -Vorgang lieferte einen mathematischen Fehler.

B-10 Anhang B



Informationen zur Genauigkeit

Rechen-
genauigkeit

Zeichen-
genauigkeit

Um die Genauigkeit zu erhdhen, rechnet der TI-82 STATS
intern mit mehr Stellen als angezeigt werden. Die Werte
werden mit bis zu 14 Stellen mit einem zweistelligen
Exponenten gespeichert.

 Sie kénnen in einer Fenstervariablen einen bis zu
zehnstelligen Wert speichern (12 Stellen fiir Xscl, Yscl,
Tstep und Ostep).

» Die Anzeige des Wertes richtet sich nach den Angaben bei
den Moduseinstellungen (Kapitel 1), wobei maximal zehn
Stellen mit einem zweistelligen Exponenten erlaubt sind.

* RegEQ zeigt im Modus Float bis zu 14 Stellen an. Wird
bei der Berechnung einer Regression eine andere
Dezimalstelleneinstellung als Float verwendet, werden die
Ergebnisse von RegEQ gerundet und die Zahl mit den
angegeben Dezimalstellen gespeichert.

Xmin ist der Mittelpunkt des dufSersten linken Pixels, Xmax
ist der Mittelpunkt des Pixels neben dem duBersten rechten
Pixel (das duBlerste rechte Pixel ist fiir die Belegtanzeige
reserviert). aX ist der Abstand zwischen den Mittelpunkten
zweier benachbarter Pixel.

« Im Full-Bildschirmmodus wird aX als
(Xmax - Xmin) / 94 berechnet. In der G-T-
Bildschirmteilung wird aX als (Xmax - Xmin) / 46
berechnet.

«  Wenn Sie fiir aX einen Wert im Hauptbildschirm oder
einem Programm im Full-Bildschirmmodus eingeben, wird
Xmax als Xmin + aX * 94 berechnet. In der G-T-
Bildschirmteilung wird Xmax als Xmin + aX * 46
berechnet.

Ymin ist der Mittelpunkt des untersten Punktes. Ymax ist der
Mittelpunkt des obersten Punktes. aY ist der Abstand zwischen
den Mittelpunkten zweier benachbarter Pixel.

* Im Full-Bildschirmmodus wird aY als
(Ymax - Ymin) / 62 berechnet. In der Horiz-
Bildschirmteilung wird Y als (Ymax - Ymin) / 30
berechnet. In der G-T-Bildschirmteilung wird aY als
(Ymax - Ymin) / 50 berechnet.

*  Wenn Sie fiir AY einen Wert im Hauptbildschirm oder
einem Programm im Full-Bildschirmmodus eingeben, wird
Ymax als Ymin + aY * 62 berechnet. Bei der Horiz-
Bildschirmteilung wird Ymax als Ymin + aY % 30
berechnet. Bei der G-T-Bildschirmteilung wird Ymax als
Ymin + AY * 50 berechnet.
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Informationen zur Genauigkeit (Fortsetzung)

Zeichen-
genauigkeit
(Fortsetzung)

Funktions-
grenzen

Ergebnisse
einer Funktion

B-12 Anhang B

Die Cursorkoordinaten werden im Modus Float als
achtstelllige Zahlen (die ein negatives Vorzeichen, ein
Dezimalzeichen und einen Exponenten enthalten konnen)
angezeigt. X und Y werden mit der maximalen Genauigkeit
von acht Stellen aktualisiert.

minimum und maximum im CALCULATE-Menii werden mit
einer Toleranz von 1E-5 berechnet. [f(x)dx im CALCULATE-
Menii wirt mit einer Toleranz von 1E-3 berechnet. Aus diesem
Grund kann das angezeigte Ergebnis eventuell nicht fiir alle
acht angezeigten Stellen genau sein. Bei den meisten
Funktionen betrdgt die Genauigkeit mindestens fiinf Stellen
Bei fMin( , fMax( und fnInt( im MATH-Menii und solve( im
CATALOG kann die Toleranz angegeben werden.

Funktion Giltigkeitsbereich fiir die Eingabe
sin x, cos x, tan x 0 <|x|<10!2 (BogenmalB oder Grad)
sin x, cos™ x -1<x<1

In x, log x 107190 < x < 10100

er -10100 < x < 230,25850929940

10~ -10100 < x < 100

sinh x, cosh x | x| <230,25850929940

tanh x | x| < 10100

sinh™ x |x|<5x10%

cosh™ x 1 <x<5x10%

tanh™ x -1<x<1

vx (reeller Modus) 0 <x< 10100
vx (komplexer Modus) | x | < 10100

x! -0,5 < x £ 69, wobei x ein Mehrfaches
von 0,5 ist.

Funktion Glltigkeitsbereich der Ergebnisse

sinx, tan x -90° t0 90° or-w/2 to m/2
(Bogenmaf)

cos' x 0° to 180°  or 0 to 7 (BogenmaR)




Hinweise zu Tl Produktservice und Garantieleistungen

Informationen
tiber Produkte
und
Dienstleistung
envon Tl

Service- und
Garantiehinweise

Wenn Sie mehr {iber das Produkt- und Serviceangebot von TI
wissen mochten, senden Sie uns eine E-Mail oder besuchen
Sie uns im World Wide Web.

E-Mail-Adresse: ti-cares@ti.com

Internet-Adresse: education.ti.com

Informationen iiber die Garantiebedingungen oder iiber
unseren Produktservice finden Sie in der Garantieerkldrung,
die dem Produkt beiliegt. Sie konnen diese Unterlagen auch
bei Threm Texas Instruments Héndler oder Distributor
anfordern.
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Index

A

a+bi (rechtwinkliger) komplexer Modus, A (Fortsetzung)
1-14 Auswahl (Fortsetzung)

Ableitung. Siehe numerische Ableitung. Meniioptionen, 5

abs( (Absolutwert)-Funktion, 2-14, 2-20, Statistikzeichnungen aus dem Y=
10-11 Editor, 3-7

Achsenformat, Folgengraphen, 6-9
Addition (+), 2-3
All- -Befehl, 719-5
All+ -Befehl, 19-5
Alpha-Cursor, /-6
Alpha-Taste, 2
Alphasperre, 1-10
An- und Ausschalten
Achsen, 3-14
Ausdriicke, 3-14
den TI-82 STATS, /-2
Funktionen, 3-7

Auswertungsreihenfolge in Gleichungen,
1-26

Automatic Power Down (APD), /-2

Automatische Regressionsgleichung, 72-24

Automatische Residuenliste (RESID),
12-24

AxesOff-Befehl, 3-15

AxesOn-Befehl, 3-15

B

Back Up-Ubertragung Meniioption, /9-5
bal( (Tilgungsstand) -Funktion, /4-9

Gitter, 3-14 Batterien, /-2, B-2
Koordinaten, 3-14 Befehl, Definition, /-8
Marke, 3-14 Beispiele

Pixel, 8-16 Anwendungen
Punkte, 8-14

Statistikzeichnungen, 3-7
and (Boolscher) -Operator, 2-28
ANGLE-Menii, 2-24
angle( -Funktion, 2-20
Anbhalten eines Graphen, 3-16
Animation (1) -Graphikstil, 3-71
ANOVA( (einfache Varianzanalyse)
Berechnung, 73-26
Formel, 4-62
Ans (letztes Ergebnis), /-21
Anwendungen. Siehe Beispiele,
Anwendungen
Anzeigefenster, 3-12
Anzeigekontrast, /-3
APD (Abschaltautomatik), /-2
Arkuscosinus, /5-10
Arkussinus, 15-10
Arkustangens, /5-10
Auflésen nach einer Variable im
Gleichungsloser, 2-11, 2-12
augment( -Funktion, /0-15, 11-19
Ausdruck, 1-7
Ausgabeoption fiir Zeichnen, /3-6
Auswahl
Datenpunkte aus einen Plot, /7/-17

Funktionen aus dem Hauptbildschirm

oder einem Programm, 3-8
Funktionen im Y= Editor, 3-7

Berechnung und graph. Darstellung
Graph. Darstellung von
Hypothekenzahlungen, 17-24

Erraten des Koeffizienten, /7-13

Flachenberechnung bei reguldren
n-seitigen Polygonen, /7-21

Flachenermittlung zwischen Kurven,
17-15

Graph. Darstellung des
Einheitskreises und trig. Kurven,
17-14

Graph. Darstellung von Cobweb
Attractors, 17-12

Graph. Darstellung von stiickweisen
Funktionen, /7-5

Graph. Darstellung von
Ungleichungen, /7-7

Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung, /7-19

Losen eines nichtlinearen
Gleichungssystems, /7-9

Parametrische Gleichungen:
Riesenrad-Problem, /7-16

Sierpinski-Dreieck, /7-11

Vergleich von Testergebnissen Uber
Box-Diagramme, /7-2

Anzeige/Verfolgen eines Graphen, /4

Index-1



Index

B (Fortsetzung)

Beispiele (Fortsetzung)
Definition einer Funktion, 10
Definition einer Wertetabelle, 11
Einfithrung
Anpassung des Anzeigefensters, 13
Kastchen mit Deckel
Ermittlung des berechneten Maximums,
17
Hineinzoomen in Graphen, 16
Hineinzoomen in Tabelle, 12
Berechnung des Zinseszins, /4-3
Eingabe einer Berechnung: die
Quadratformel, 7
Erzeugen einer Folge, /1-2
Finanzierung eines Autokaufs, /4-2
Losen eines linearen
Gleichungssystems, /0-2
Mittlere KorpergrofBe einer
Grundgesamtheit, /3-2
Miinzen werfen, 2-2
Nullstellen einer Funktion, 7-2
Pendelldnge und -ausschlag, 12-2
Pfad eines Balls, 4-2
Polare Rose, 5-2
Senden von Variablen, /9-2
Untersuchen des Einheitskreises, 9-2
Volumen eines Zylinders, /6-2
Wald und Baume, 6-2
Zeichnen einer Tangente, 8-2
Zeichnen eines Kreises, 3-2
Verschiedenes
Bestimmung des offenen
Darlehensbetrags, /4-10
Konvergenz, 6-13
Réauber-Beute Modell, 6-15
Tageslichtstunden in Alaska, /2-32
Belegtanzeige, /-5
Bestimmtes Integral,
BestimmtheitsmaB (%, R?), /2-25
Bildschirmmodi, /-74
Bildschirmteilung
Einstellen vom Hauptbildschirm oder
von einem Programm aus, 9-6
Einstellen, 9-3
G-T (Graphen/Tabellen) Modus, 9-5
Horiz (horizontaler) Modus, 9-6

Index-2

B (Fortsetzung)

Bildschirmteilungswerte, 8-12, 8-16, 9-6
binomedf( -Funktion, /3-35

binompdf( -Funktion, /3-35

Bivariable Statistiken, /2-28
Bogenmaf-Winkelmodus, /-13, 2-24
Boolsche (logische) Operatoren, 2-28
Box (O) -Pixelmarkierung, 8-15, 12-35
Boxplot (reguldres Box-Diagramm ‘TIF)

-Zeichnungstyp, 12-36

c

C/Y (Zinseszinsperioden pro Jahr)
Variable, 14-14

CALCULATE-Menii, 3-26

Calculate Output-Option, /3-6

Cash-Flow
Berechnung, /4-8
Formel, 4-65
Funktionen

irr( (interner ZinsfuB), /4-8
npv( (Kapitalwert), /4-8

CATALOG, 15-2

CBL-System, /9-4

Check RAM (Speicher) -Bildschirm, /8-2

Circle( -Befehl, 8-11

Clear Entries-Befehl, 18-4

ClrAllLists (Loschen aller Listen) -Befehl,
18-4

ClrDraw (Loschen der Zeichnung) -Befehl,
8-5

ClrHome (Loschen des Hauptbildschirms)
-Befehls, 716-21

ClrList (Loschen der Listen) -Befehl,
12-22

ClrTable (Loschen der Tabelle) -Befehl,
16-20

conj( (konjugiert) -Funktion, 2-79

Connected (Zeichen) -Modus, 7-13

CoordOft-Befehl, 3-15

CoordOn-Befehl, 3-15

cos( -Funktion, 2-3

cos '( -Funktion, 2-3

cosh( -Funktion, /5-10

cosh '( -Funktion, /5-10

CubicReg (kubische Regression)
-Funktion, /2-27

cumSum( (kumulative Summen)
-Funktion, 10-17, 11-16

Cursortasten, /-10



Index

D

Dateneingabe-Option, /3-7

dbd( (Tage zwischen zwei
Datumsangaben) -Funktion, /4-13

»Dec (in Dezimal)-Funktion, 2-6

DELETE FROM-Menii, /8-3

DelVar (Loschen der Variableninhalte)
-Befehl, 16-16

DependAsk-Befehl, 7-3, 7-5

DependAuto-Befehl, 7-3, 7-5

det( (Determinante) -Funktion, /0-13

Dezimalmodus, /-12

Diagnosemodus (r, 12,R2),

DiagnosticOff-Befehl,/2-26

DiagnosticOn-Befehl, /2-26

Dick (%) -Graphikstil, 3-70

Differentiation,

dim( (Dimension) -Funktion, /0-14, 11-14

2> dim( (Dimension zuweisen) -Funktion,
10-14,11-14

Disp (Anzeige)-Befehl, 16-19

DispGraph (Anzeige des Graphen) -Befehl,
16-20

Displaycursor, /-6

DispTable (Anzeige der Tabelle) -Befehl,
16-20

DISTR (Verteilungen) -Menti, /3-30

DISTR DRAW (Zeichnen der
Verteilungen) -Menii, /3-37

Division (/), 2-3

»DMS (in Grad/Minuten/Sekunden)
-Funktion, 2-25

DMS (Grad/Minuten/Sekunden)
Eingabenotation, 2-24

dr/d@-Operation, 5-6

DRAW-Menii, 8-3

DRAW-Vorginge, 8-3

DRAW POINTS-Menii, 8-14

DRAW STO (Zeichnungen speichern)
-Menii, 8-17

DrawF-Befehl, 8-9

DrawlInv-Befehl, 8-9

DS<( (Verkleinern und iibergehen)
-Befehl, 16-15

dt/dt-Operation, 4-8

DuplicateName-Mendi, /9-5

dy/dx-Operation, 3-30

E

e (Konstante), 2-4
e (Exponential) -Funktion, 2-4

E (Fortsetzung)

E (Exponent), /-8, 1-12
PEfT( (effektiver Zinssatz) -Funktion, /4-12
Einfuge-Cursor, /-6
Einfithrung. Siehe Beispiele, Einfiihrung.
Eingabe-Cursor, /-6
Einstellen
Bildschirmteilung vom Hauptbildschirm
oder von einem Programm aus, 9-6
Bildschirmteilung, 9-3
Displaykontrast. Siehe Kontrast
(Display).
Graphikstile iber Programm, 3-71
Graphikstile, 3-9
Modi iiber Programm, 7/-11
Modi, /-11
Tabellen vom Hauptbildschirm oder
Programm, 7-3
Else-Befehl, 16-11
End-Befehl, 16-13
Eng (technischer) Notationsmodus, /-7/2
ENTRY-Taste (letzte Eingabe), /-19
EqupString( (Gleichung-in-String) -Befehl,
15-8
Equation Operating System (EOS), /-26
expr( (String-in-Ausdruck) -Funktion,
15-8
ExpReg (Exponentialregression) -Befehl,
12-27
ExprOff-Befehl, 3-15
ExprOn-Befehl, 3-15

F

Jf(x)dx-Operation, 3-30

Fedf( -Funktion, 13-34

Fpdf( -Funktion, /3-29

Fakultt (1), 2-22

Fehler
Diagnose/Behebung, 7-28
Meldungen, B-5

Fenstervariablen
Folgengraphen, 6-8
Funktionsgraphen, 3-7/2
Parametrische Graphen, 4-6
Polare Graphen, 5-5

Festkomma (fest)- Dezimalmodus, /-2

Fill( -Befehl, 10-14

FINANCE CALC-Menii, /4-5

Index-3



Index

F (Fortsetzung)

FINANCE VARS-Menii, /4-14

Finanztechnische Funktionen
Cash-Flows, 14-8
Tage zwischen Datumsangaben, /4-13
Tilgungsplane, /4-9
Zahlungsmethoden, /4-13
Zeitwert des Geldes, 74-5
Zinskonvertierungen, /4-12

FlieBkomma (flieBend) Dezimalmodus,
1-12

fMax( -Funktion, 2-7

fMin( -Funktion, 2-7

fnlnt( -Funktion, 2-8

FnOff-Befehl, 3-8

FnOn-Befehl, 3-8

Folgengraphen
Achsenformat, 6-9
Auswahl der Achsenkombinationen, 6-9
Auswahl der Graphikstile, 6-5
Auswahl und Authebung der Auswahl

von Funktionen, 6-5

Auswerten, 6-11
CALC (Berechnen) -Operationen, 6-11
Definition/Anzeige, 6-4
Freibeweglicher Cursor, 6-10
Graphenformat, 6-9
Graphikstil, 6-5
Nichtrekursive Folgen, 6-6
Phasenzeichnungen, 6-15
Rekursive Folgen, 6-7
TI-82 STATS vs. TI-82 Tabelle, 6-18
Verlauf, 6-10
Webdiagramme, 6-12
Y= Editor, 6-5
Zoom-Operationen, 6-11

For( -Befehl, 16-11

Formateinstellungen, 3-/4

Formel fiir den F-Test fiir zwei
Stichproben, 4-63

Formel fiir die t -Statistik fiir zwei
Stichproben, 4-64

Formeln
F-Test fiir zwei Stichproben, 4-63
ANOVA, 4-62
Cash-Flow, 4-68
Logistische Regression, 4-61
Sinusformige Regression, 4-61
t-Statistik fiir zwei Stichproben, 4-64
Tage zwischen zwei Datumsangaben,

A-69

Index-4

F (Fortsetzung)

Formeln (Fortsetzung)
Tilgung, A-67
Zeitwert des Geldes, 4-65
Zinskonvertierungen, 4-68
fPart( (Bruchteil) -Funktion, 2-15, 10-12
»Frac (in Bruch) -Funktion, 2-6
freilegend, 3-20
Freibeweglicher Cursor, 3-18
Func (Funktion) -Graphenmodus, /-3
Funktion- und Befehlstabelle, A-2
Funktion, Definition einer, /-8
FV (Terminwert), /4-4

G

G-T (Graphen/Tabelle) Bildschirmteilung,
1-14,9-5
ged( (GroBter gemeinsamer Teiler)
-Funktion, 2-16
(GDB) Graph-Datenbank, 8-19
GDB-Ubertragung Meniioption, /9-5
Gefullter Cursor, /-6
Genauigkeitsinformation
Berechnungen und Zeichnung B-11
Funktionsgraphen, 3-17,
Funktionsgrenzen und Ergebnisse, B-12
geometcdf( -Funktion, 73-36
geometpdf( -Funktion, /3-36
Get( (hole von CBL) -Befehl, /6-22
GetCalc( (hole Berechnung vom
TI-82 STATS) -Befehl, 16-22
getKey-Berechnung, 76-21
Gewihrleistungsinformation, B-13
Gleichheit (=), relationaler Test, 2-27
Gleichungen mit mehrfachen Wurzeln,
2-12
Gleichungsloser, 2-9
Goto-Befehl, 16-14
Grad-Winkelmodus, /-13, 2-25
Gradnotation (°), 2-24
Graph-Datenbank (GDB), 8-19
Graph. Darstellung von Funktionen
AX- und AY-Fenstervariablen, 3-12
Anzeigefenster, 3-12
Verwenden von Quick Zoom, 3-20
Zoomoperationen, 3-21
Graphenmodi, /-11
Graphenreihenfolge-Modus, /-712
Graphikstile, 3-10



Index

G (Fortsetzung)

Graphische Darstellung von Funktionen
Anzeige und Anderung der
Formateinstellungen, 3-/4
Anzeige, 3-3, 3-12, 3-16
Auswahl aufheben, 3-7
Auswahl, 3-7
Auswertung, 3-6
Bearbeitung im Y= Editor, 3-5
CALC (Berechnen) -Operationen, 3-28
Definition im Hauptbildschirm, in
einem Programm, 3-6
Definition im Y= Editor, 3-5
Definition und Anzeige, 3-3
Einstellen der Fenstervariablen, 3-12
Festlegen der Graphikstile, 3-9
Festlegen der Modi, 3-4
Formatierung, 3-14
Genauigkeit, 3-18
Moduseinstellung iiber Programm, 3-4
Schattierung, 3-10
Speichern von Werten in
Fenstervariablen, 3-13
Uberlagern von Funktionen auf einem
Graphen, 3-17
Uberpriifen/Anpassen der
Moduseinstellungen, 3-4
Unterbrechen und Anhalten eines
Graphen, 3-16
Untersuchung mit freibeweglichem
Cursor, 3-18
Verlauf, 3-18
Zeichnen einer Kurvenfamilie, 3-17
GraphStyle( -Befehl, /16-16
GridOff-Befehl, 3-15
GridOn-Befehl, 3-15
GroBer als (>) Vergleichstest, 2-27
GroBer oder gleich (=) Vergleichstest, 2-27
Grundwert fiir Zufallszahlen, 20-21, 2-23

H

Héufigkeit, 2-28

Hauptbildschirm, /-5

Histogram (dIs) Zeichnungstyp, /2-36

Horiz (horizontale) -Bildschirmaufteilung,
1-14, 9-4

H (Fortsetzung)

Horizontal (Linien) -Befehl, 8-7
Hyperbelfunktionen, /5-10
Hypothesentests, /3-9

1

1% (jahrliche Zinssatz) -Variable, /4-4
i (komplexe Zahlenkonstante), 2-17
identity( -Funktion, /0-14
If-Befehle
If-Then-Else, 16-11
If Then, 16-10
If, 16-10
imag( (imaginérer Teil) -Funktion, 2-19
Implizierte Multiplikation, /-26
IndpntAsk-Befehle, 7-3, 7-5
IndpntAuto-Befehle, 7-3,7-5
Inferenzstatistik-Editoren, /3-6
Inferenzstatistik. Siehe auch Statistiktests
und Intervalle.
Alternativhypothesen, /3-7
Auswahl der Option ,,zusammengefaf3t®,
13-8
Auswahl von Dateneingabe oder
Statistik-Eingabe, 13-7
Berechnen von Testergebnissen, /3-8
Eingabe von Argumentwerten, /3-7
Eingabebeschreibungs-Tabelle, /3-30
Graph. Darstellung von
Testergebnissen, /3-8
Tabelle, 13-27
Test- und Interval-Ergebnisvariablen,
13-27
Umgehen der Editoren, /3-8
Vertrauensintervall-Berechnungen, /3-8
Input-Befehl, 716-17
inString( (In String) -Funktion, /5-8
ZInt( (Summe der gezahlten Zinsen)
-Funktion, /4-9
int( (groBte ganze Zahl) -Funktion, 2-75,
10-12
Integrale. Siehe numerische Integrale.
Intersect-Operation, 3-27
invNorm( -Funktion, 73-32
iPart( (ganzzahliger Teil) -Funktion, 2-135,
10-12
irr( (interner ZinsfuB) -Funktion, /4-8
IS>(' (Erhoéhen und iibergehen) -Befehl,
16-14
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K

Klammern, /-27
Kleiner als (<) Vergleichstest, 2-27
Kleiner oder gleich (<) Vergleichstest,
2-27
Kombinationen (Wahrscheinlichkeit), 2-21
Komplexe Zahlen, 2-3, 2-17
Komplexer Zahlenmodus, /-74
Kontrast (Display), /-3
Konvergenz, Folgengraphen, 6-13
Konvertierungen
»Dec (nach Dezimal), 2-6
»DMS (nach Grad/Minuten/Sekunden),
2-24
»Frac (in Bruch), 2-6
»Polar (in Polardarstellung), 2-20
PRect (in rechtwinklige Darstellung),

2-20

EqurString( (Gleichung-in-String),
15-8

Listrmatr( (Listen-in-Matrix), /0-16,
11-19

Matrdlist( (Matrix-in-Listen), 10-15,
11-19

P»Rx, PPRy (polar-in-rechtwinklig),
2-26

R»Pr, RPPO (rechtwinklig-in-polar),
2-26

StringbEqu( (String-in-Gleichung),
15-9

Korrelationskoeffizient (r), 12-25

Kreuz ( +) -Pixelmarkierung, 8-15, 12-35
Kubikfunktion (%), 2-7
Kubikwurzelfunktion (3+(), 2-7
Kurvenfamilie, 3-17

L

L (benutzerdefiniertes
Listennamensymbol), //-20

LabelOff-Befehl, 3-15

LabelOn-Befehl, 3-15

Lbl (Marke) -Befehl, 16-14

lem( (Kleinstes gemeinsames Vielfaches)
-Funktion, 2-16

length( -Stringfunktion, /5-9

Letzte Eingabe (Last Entry), /-79

Line( -Befehl, 8-6

Linien (*) Graphikstil, 3-11

Index-6

L (Fortsetzung)

LINK RECEIVE-Menii, 19-7
LINK SEND-Menii, /9-5
LinReg(a+bx) (lineare Regression) Befehl,
12-25
LinReg(ax+b) (lineare Regression) Befehl,
12-25
LinRegTTest (lineare Regression #-Test),
13-25
AList( -Funktion, //-16
LIST MATH-Menii, /1-21
LIST NAMES-Menti, /1-7
Listrmatr( (Listen-in-Matrix) -Befehl,
10-16, 11-19
Listen
Anfligen von Formeln, /7-9, 12-15
Bei der Auswahl von Datenpunkten aus
einer Zeichnung, //-17
Bei der graph. Darstellung von
Kurvenfamilien, /7-5
Benennung von Listen, //-4
Dimension, /7-5
Eingabe von Listennamen, /7-7, 12-11
Entfernen von Formeln, /7-10, 12-16
Erstellen, 11-4, 12-12
Kopieren, /1-5
Loschen aus dem Speicher, /-6
Loschen von Elementen, /2-13, 12-22
Speichern und Anzeige, /1-5
Verwendung in Ausdriicken, 7/-11
Verwendung in mathematischen
Funktionen, 77-12
Verwendung in mathematischen
Operationen, 2-3
Zugriff auf ein Element, /7-5
Listeniibertragung, Mentioption, /9-5
LISTS OPS-Menti, //-13
Lists to TI82-Ubertragung, Meniioption,
19-5
In( -Funktion, 2-4
LnReg (logarithmische Regression)
-Befehl, /12-30
log( -Funktion, 2-4
Logische (Boolsche) Operatoren, 2-28
Logistische Regressionsformel, 4-61
Logistischer (Regressions-) Befehl, /2-30



Index

M

MATH-Menii, 2-6
MATH CPX (komplex) -Menii, 2-79
MATH NUM (Zahlen) -Menti, 2-14
MATH PRB (Wahrscheinlichkeit) -Menii,
2-21
Mathematische Operationen, Meniis, 2-6
Mathematische Operationen, Tastenfeld,
2-3
Matrplist( (Matrix-in-Liste) -Funktion,
10-15,11-19
Matrix-Ubertragung, Meniioption, /9-5
Matrizen
Anzeige einer Matrix, /0-8
Anzeige von Matrixelementen, /0-4
Ausdriicke, 10-7
Auswahl, 10-3
Bearbeitung von Matrixelementen, /0-6
definierte, 10-3
Dimensionen, /0-3
Einsehen einer Matrix, /0-8
Erstellen/Neudimensionierung mit dim(
,10-14
iPart( ,fPart( , int(, /0-12
Kopieren, 10-9
Loschen aus dem Speicher, 10-4
Mathematische Funktionen, /0-10
Matrix-mathematische Funktionen
det( , dim( , Fill(, identity( , randM( ,
augment( , Matm,list( , Listhmatr(
,cumSum( , ref(, rref( , rowSwap(
, row+( , ¥row( , ¥row+( , row-+(,
10-13
Potenzfunktion, 70-11
Relationale Operationen, /0-12
Umkehrfunktion, /0-11
Variablen, 10-3
Zeilenoperationen, /0-18
Zugriff auf Elemente, /0-9
MATRX EDIT-Menii, 10-3
MATRX MATH-Menii, /0-13
MATRX NAMES-Menii, /0-7
max( (Maximum) -Funktion, 2-15, 11-21
Maximum-Operation, 3-28
mean( -Funktion, //-21
Med-Med ( Median-Median) -Befehl,
12-29
median( -Funktion, //-21

M (Fortsetzung)

Mehrere Eintrage in einer Zeile, /-7
MEMORY-Menii, /8-2
Menii-Ubersicht, 4-49
Menu( -Befehl, 76-15
Mentis, 4, 1-22
Meniis, Blattern in, /-22
min( (Minimum) -Funktion, 2-15, 11-21
Minimum-Operation, 3-28
Minuten (') DMS-Notation, 2-24
ModBoxplot (modififiertes Boxdiagramm

k=) Zeichnungstyp, /2-36
Moduseinstellungen, /-11

Bogen, /-13, 2-25

Fest, 1-12

FlieBkomma, /-12

Func, 7-13

G-T, 1-14

Grad, 1-13, 2-25

Horiz, 1-14

komplex

a+bi (rechtwinklig), /-14
re”0i (polar), 1-14

Normal, 7-12

Par, 1-13

Pol, 1-13

Punkt, /-13

Reell, 1-14

Sci, 1-12

Seq, I-13

Sequentiell, /-74

Simultan, /-14

Technisch, 1-12

Verbunden (Zeichenmodus), /-13

Voll, [-14
Monovariable Statistik, /2-27
Multiplikation (*), 2-3

N

N (Anzahl der Zahlungsperioden) Variable,
14-14

nCr (Anzahl der Kombinationen)
-Funktion, 2-22

nDeriv( (numerische Ableitung)
-Funktion, 2-8

Negation (-), 1-27, 2-5

Nichtrekursive Folgen, 6-6

Index-7
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N (Fortsetzung)

»Nom( (nominaler Zinssatz) -Funktion,
14-12

normalcdf( -Funktion, /3-32

Normaler Notationsmodus, /-12

normalpdf( -Funktion, /3-3/

NormProbPlot ( normale
Wahrscheinlichkeitszeichnung L")
-Zeichnungstyp, 12-36

not( (Boolscher) -Operator, 2-28

nPr (Anzahl der Permutationen) -Funktion,
2-22

npv( (Kapitalwert) -Funktion, /4-8

Null-Operation, 3-26

Nullstellen einer Funktion, 3-27

Numerische Ableitung, 2-8, 3-30, 4-9, 5-6

Numerisches Integral, 2-8, 3-30

(0]

Oben (%) -Graphikstil, 3-10
or (Boolscher) -Operator, 2-28
Output( -Befehl, 9-6, 16-20

P

1-PropZInt (one-proportion z
Vertrauensintervall), /3-21

1-PropZTest (one-proportion z -Test),
13-15

2-PropZInt (two-proportion
z-Vertrauensintervall), /3-22

2-PropZTest (two-proportion z-Test) /3-16

p-Wert, 13-27

PPRx(, PPRy( (polar-in-rechtwinklig
Konvertierung) -Funktionen, 2-26

P/Y (Anzahl der Zahlungsperioden/Jahr)
Variable, 14-14

Par (Parameter) -Graphenmodus, /-13

Param (Parameter Modus) -Befehl, 7-13,
A-21

Parameterdarstellungen, 4-5

Parameter Darstellungen
CALC (Berechnen) -Operationen, 4-8
Definition und Anzeige, 4-4
Fenstervariablen, 4-5
Festlegen des Parameter Modus, 4-4
Freibeweglicher Cursor, 4-7

Index-8

P (Fortsetzung)

Parameter Darstellungen (Fortsetzung)
Graphenformat, 4-6, 6-9
Graphenmodi, 4-4
Graphikstile, 4-4
Verlauf, 4-7
Y= Editor, 4-4
Zoom-Operationen, 4-8

Pause-Befehl, 716-13

Pen-Befehl, 8-13

Permutationen, 2-2/

Phasenzeichnungen, 6-15

Pi (m), 2-5

Pic-Ubertragung Meniioption, /9-5

Pic (Abbildungen), 8-17

Pixel in den
horizontalen/Graphen-Tabellen Modi,
9-6

Pixel, 8-16

Plot1(,/2-38

Plot2( ,12-38

Plot3(,/2-38

PlotsOff-Befehl, 12-40

PlotsOn-Befehl, 712-40

PMT (Zahlungsbetrag) -Variable, /4-4

Pmt Bgn (Zahlungsbeginn) -Befehl, /4-13

Pmt_End (Zahlungsende) -Befehl, /4-13

poissoncdf( -Funktion, /3-36

poissonpdf( -Funktion, /3-35

Pol (polarer) Graphenmodus, /-13

»Polar (nach polar) -Funktion, 2-20

Polare Form, komplexe Zahlen, 2-18

Polare Gleichungen, 5-4

Polare Graphen
CALC (Berechnung) -Operationen, 5-6
Definition und Anzeige, 5-4
Fenstervariablen, 5-4
Festlegen des polaren Modus, 5-3
Freibeweglicher Cursor, 5-6
Graphenformat, 5-5
Graphikstil, 5-3
Verlauf, 5-6
Y= Editor, 5-3
Zoom-Operationen, 5-6

PolarGC (polare Graphenkoordinaten),
3-14

Pooled-Option, /3-6

Potenz (*) -Funktion, 2-4



Index

P (Fortsetzung)

prgm-Marke-Befehl, /6-16

prgm-Ubertragung Meniioption, /9-5

PRGM CTL (Programmsteuerungs)
-Menii, 16-9

PRGM EDIT-Menii, 16-8

PRGM EXEC-Menii, /6-8

PRGM 1/O (Eingabe/Ausgabe) -Men,
16-17

PRGM NEW -Menii, /6-4

ZPrn( (Kapitalsumme) -Funktion, /4-9

prod( (Produkt) -Funktion, /7/-22

Programmierung
Anbhalten von Programmen, /6-6
Ausfiihren von Befehlen, 16-5
Bearbeiten von Programmen, /6-7
definiert, 16-4
Einfligen von Befehlszeilen, /6-7
Eingabe von Befehlen, /6-5
Erstellen eines neuen Programms, /6-4
Kopieren und Umbenennen, /6-8
Loschen 16-4
Loschen von Befehlszeilen, 16-7
Umbenennen, /6-8
Unterprogramme, /6-23

Prompt-Befehl, /16-19

Pt-Change( -Befehl, 8-15

Pt-Off( -Befehl, 8-15

Pt-On( -Befehl, §-14

Punkt () -Pixelmarkierung, 8-15

Punkt (.) -Graphikstil, 3-10, 12-35

Punkt (Zeichen) -Modus, /-13

Punktwolke (=) -Zeichnungstyp, /2-35

PV (aktueller Wert) -Variable, /4-14

PwrReg (Potenzregression) -Befehl, /2-30

PxI-Change( -Befehl, 8-16

PxI-Off( -Befehl, 8-16

PxI1-On( -Befehl, 8-16

pxl-Test( -Funktion, 8-16

Q

Quadratwurzel (), 2-3

QuadReg (Quadratische Regression)
-Befehl, 12-25

Quadrierung (%), 2-3

QuartReg (Quartische Regression) -Befehl,
12-27

QuickZoom, 3-20

R

I (Bogenmaf-Notation), 2-25

r (Korrelationskeoffizient), /2-25

RMPr(, RPPO( (rechtwinklige-in-polare
Konvertierung) -Funktionen, 2-26

1* (BestimmtheitsmaB), /2-25

R?(BestimmtheitsmaB), /2-25

rand (Zufallszahlen) -Funktion, 2-27

randBin( (Zufalls-Binomialzahlen)
-Funktion, 2-23

randInt( (Zufalls-Ganzzahlen) -Funktion,
2-22

randM( (Zufallsmatrix) -Funktion, /0-15

randNorm( (Zufalls-Normal) -Funktion,
2-23

RCL (Abruf) -Befehl, 7-18, 11-11

re”0i (polar) komplexer Modus, /-14

Real-Ubertragung, Meniioption, 79-5

real( (reeller Teil) -Funktion, 2-79

RecallGDB-Befehl, 8-20

RecallPic-Befehl, 8-18

Rechtwinkliges Format, komplexe Zahlen,
2-17

PRect (in rechtwinklig) -Funktion, 2-20

RectGC (Rechtwinklige
Graphenkoordinaten), 3-74

Reeller Modus, 1-14

ref( (zeilengestaffelte) -Funktion, /0-17

RegEQ (Regressionsgleichung) -Variable,
12-24, 12-33

Regressionsmodell
automatische Regressionsgleichung,

12-24
automatische Residuenlistenfunktion,
12-24

Diagnoseanzeigemodus, /2-25
Modelle, 12-29

Rekursive Folgen, 6-7

Relationale Operationen, 2-27, 10-12

Repeat-Befehl, 16-12

RESET-Menti, /8-5

Residuenliste (RESID), 12-24

Return-Befehl, 16-16

root () -Funktion, 2-7

round( -Funktion, 2-14, 10-11

*row( -Funktion, /0-18

*row+( -Funktion, /0-18

rowSwap( -Funktion, /0-18

rref( (reduzierte zeilengestaffelte)
-Funktion, /0-17

Index-9
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S

2-SampF Test (two-sample F-Test), 13-26
2-SampTInt (two-sample t
-Vertrauensintervall), /3-20
2-SampTTest (two-sample t-Test), /3-14
2-SampZInt (two-sample z
-Vertrauensintervall), /3-19
2-SampZTest (two-sample z-Test), /3-13
Schattierbefehle bei Verteilungen
ShadeF'(, 13-38
Shadey?( , 13-38
Shade t(, /3-38
ShadeNorm( , /3-37
Schattierte Graphenbereiche, 3-10, 8-10
Sci (wissenschaftliche Notation) -Modus,
1-12
Sekundér-Cursor (2nd), /-6
Sekundértaste (2nd), 2
Sekunden (") DMS-Notation, 2-24
Select( -Befehl, //-13
Send( (Sende an CBL) -Befehl, /6-22
Senden. Siehe Ubertragung
Seq (Folge) Graphenmodus, /-13
seq( (Folge) -Funktion, /7-15

Sequentieller (Zeichenreihenfolge) Modus,

1-13

Service-Information, B-13

SetUpEditor-Befehl, 72-23

Shade( -Befehl, 8-10

ShadeF( -Befehl, 73-38

Shadey?( -Befehl, /3-38

Shade t( -Befehl, /3-38

ShadeNorm( -Befehl, 73-37

Simul (simultane graph. Darstellung)
Modus, 1-14

sin( -Funktion, 2-3

sin !( -Funktion, 2-3

sinh( -Funktion, /5-10

sinh ! ( -Funktion, /5-10

SinReg (sinusformige Regression), /2-31

Sinusformige Regressionsformel, 4-67

Smart Graph, 3-16

solve( -Funktion, 2-13

Solver, 2-9

SortA( (aufsteigende Sortierung) -Befehl,
11-13,12-22

SortD( (absteigende Sortierung) -Befehl,
11-13,12-22

Index-10

S (Fortsetzung)

Speicher
Backup, 19-10
Loschen aller Listenelemente aus, /8-4
Loschen der Eingaben aus, /8-4
Loschen von Eintrdgen aus, /8-3
Uberpriifen des freien Speichers, /8-2
Wiederherstellen der Voreinstellungen,
18-6
Zu wenig freier Speicher bei
Ubertragung, 19-5
Zuriicksetzen des Speichers, 18-5
Speichern
Graph-Datenbanken (GDBs), 8-719
Graphabbildungen, §-17
Stat-Listeneditor
Anzeige, 12-10
Bearbeiten der Elemente von iiber eine
Formel erzeugten Listen, /2-18
Bearbeiten der Listenelemente, 12-14
Bearbeitungskontext fiir Elemente,
12-19
Eingabe von Listennamen, /2-11
Eingabekontext fiir Listennamen, /2-21
Entfernen von Formeln von
Listennamen, /2-18
Entfernen von Listen, /2-13
Erstellen von Listennamen, /2-12
Kontext zur Anzeige der Elemente,
12-19
Kontext zur Anzeige der Listennamen,
12-21
Loschen von Elementen aus Listen,
12-13
Uber eine Formel erzeugte
Listennamen, /2-16
Umschalten der Kontexte, 12-19
Wiederherstellen der Listennamen
(L1-Le) , 12-13
Zuweisung von Formeln an
Listennamen, /2-15
STAT CALC-Meni, 12-24
STAT EDIT-Men, 12-22
STAT PLOTS-Menii
STAT TESTS-Menii, /3-9
Statistikvariablen-Tabelle, /2-33



Index

S (Fortsetzung)

Statistische Tests und Intervalle

x*-Test (Chi-Quadrattest), /3-23

1-PropZInt (one-proportion z
-Vertrauensintervall), /3-21

1-PropZTest (one-proportion z-Test),
13-15

2-PropZInt (two-proportion
z-Vertrauensintervall), /3-22

2-PropZTest (two-proportion z-Test),
13-16

2-SampF Test (F-Test fiir zwei
Stichproben), 13-24

2-SampTInt (¢-Vertrauensintervall fiir
zwei Stichproben), /3-20

2-SampTTest (¢-Test fiir zwei
Stichproben), 13-14

2-SampZInt (z-Vertrauensintervall fiir
zwei Stichproben), /3-19

2-SampZTest (z-Test fiir zwei
Stichproben), /3-13

ANOVA( (einfache Varianzanalyse),
13-26

LinRegTTest (Lineare Regression ¢
-Test), 13-25

T-Test, 13-12

TlInterval (z-Vertrauensintervall fiir eine
Stichprobe), 73-18

Z-Test, 13-11

Zlnterval (z-Vertrauensintervall fiir eine

Stichprobe), /3-17
Statistische Verteilungsfunktionen. Siehe
Verteilungsfunktionen
Statistische Zeichnungen, /2-34
Boxplot (reguldres Box-Diagramm),
12-35
Einschalten/Ausschalten von
Statistikzeichnungen, 3-7, 12-40
Histogramm, /2-36
ModBoxplot (modifiziertes
Box-Diagramm), /2-36
NormProbPlot (normale
Wahrscheinlichkeitszeichnung),
12-37
Punktwolke, 72-35
Uber ein Programm, /2-41
Verlauf, 12-40
xyLine, 12-35
Stats-Eingabeoption, /3-6
stdDev( (Standardabweichung) -Funktion,
11-22

S (Fortsetzung)

Stop-Befehl, 16-16
Store: >, I-15
StoreGDB-Befehl, 8-719
StorePic-Befehl, 8-17
Strecken, Zeichnen, 8-6,8-9
String-Ubertragungsbefehl, 19-5
StringpEqu( (String-in-Gleichung) Befehl,
15-9
Strings
Anzeige des Inhalts, /5-6
definiert, 15-4
Eingabe, /5-4
Funktionen in CATALOG, 15-7
Speichern, 75-5
Variablen, 15-5
Verkettung, /5-7
sub( (Teilmenge) -Funktion, /5-9
Subtraktion (-), 2-3
sum( (Summen) -Funktion, //-22
Systemvariablen, 4-60

T

T-Test-Befehl, 13-12
T (Transponierung) -Matrixfunktion, 70-13
Tabelle der Bearbeitungstasten, /-10
Tabellen, 7-5
Tabellenbeschreibung, 7-5
TABLE SETUP-Bildschirm, 7-3
Tage zwischen zwei Datumsangaben
Berechnung, 74-13
Formel, A-69
tan( -Funktion, 2-3
tan !( -Funktion, 2-3
Tangent( (Linie) -Befehl, 8-8
Tangenten, Zeichnen, §-8
tanh( -Funktion, /5-10
tanh ' ( -Funktion, /5-10
Tastenfeld
Layout, 2, 3
Mathematische Operationen, 2-3
Tastenfeld-Ubersicht fiir TI-82 STATS,
16-21
ATbI (Tabellenschrittweite) -Variable, 7-3
TblStart (Tabellenvariable), 7-3
tedf( -Funktion, /3-33
TEST (Vergleiche) -Menii, 2-27
TEST LOGIC (Boolsches) Menii, 2-28
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T (Fortsetzung)

Text(
Befehl, 8-12, 9-6
Plazierung auf Graphen, §-12
Then-Befehl, 16-9
TI-GRAPH LINK, /9-4
TI-82 vs. TI-82 STATS, Tabelle der
Versionsunterschiede, /9-13
TI-82 STATS Link. Siehe
Verbindung/Anbindung.
TI-82 STATS Menii-Ubersicht, 4-49
TI-82 STATS Rechner
Funktionen, 19, 20
Tastenfeld, 2, 3
TI-82 STATS Ubersicht iiber
Tastenbelegung, 16-21
Tilgung
Formel, 4-67
Funktionen
ZInt( (Zinssumme),/4-9
ZPrn( (Kapitalsumme), /4-9
bal( (Tilgungsstand), /4-9
Plane berechnen, /4-9
TlInterval (z-Vertrauensintervall fiir eine
Stichprobe), /3-18
tpdf( -Funktion, /3-32
TRACE-Befehl, 3-19
Trigonometrische Funktionen, 2-3

u

u -Folge-Funktionsname, 6-4
Ubertragung

An einen weiteren TI-82 STATS, 19-11

Anhalten, 19-9

Eintrdge an anderes Gerit, 19-11

Fehlerzustande, 19-10

Listen an einen TI-82, /9-12

Von einem TI-82 an einen

TI-82 STATS, 19-13

Ubertragungsbefehl fiir komplexe

Variablen, 719-4
Umkehrfunktion (')

Funktion, 2-4, 8-9, 10-11

Trigonometrische Funktionen, 2-3
Ungleich (#) -Vergleichstest, 2-27
Unten (&) -Graphikstil, 3-70
Unterprogramme, /6-16, 16-23
uv-Achsenformat, 6-9
uw-Achsenformat, 6-9

Index-12

"4

1-Var-Statistik, /2-28
2-Var-Statistik, 12-28
v-Folge-Funktionsname, 6-4
Variablen
Abruf von Werten, /-15
Anzeige und Speichern von Werten,
1-16
Auflésen im Gleichungsloser, 2-12
Bearbeiten im Solver-Editor, 2-70
Benutzer- und System-, 4-59
Graph-Datenbanken, /-15
Graphenabbildungen, /-15
komplexe, 1-15
Listen, /1-4
Matrix, 10-3
reelle, 1-14
statistische, /2-33
String, 15-4, 15-5
Test- und Intervallergebnisse, /3-27
Typen, I-15
VARS- und Y-VARS-Meniis, /-24
Variablenwerte, /-15
variance( -Funktion, /7/-22
VARS-Menii
GDB, [-24
Picture, 1-24
Statistics, /-24
String, /-24
Table, 1-24
Window, 1-24
Zoom, 1-24
Verbindung/Anbindung
an ein CBL-System, /9-4
an einen PC oder Macintosh, /9-4
an einen TI-82, 19-4, 19-10
Empfang von Eintragen, /9-7
Ubertragung von Eintrigen, /9-9
zweier TI-82 STATS, 19-4
Verlauf
Anzeige von Ausdriicken, 3-16, 3-17
Cursor, 3-19
Eingabe von Zahlen wihrend der
Verfolgung eines, 3-19, 4-7, 5-6,
6-10
Verlauf () -Graphikstil, 3-77
Verteilungsfunktionen, /3-30
x2cdf(, 13-33
x*pdf(, 13-33
Fedf(, 13-36
Fpdf(, 13-34



Index

V (Fortsetzung)

Verteilungsfunktionen, 73-30
(Fortsetzung)
binomedf( , /3-35
binompdf(, /3-35
geometcdf( , 73-36
geometpdf(, /13-36
invNorm( , /3-32
normalcdf( , 73-32
normalpdf( , /3-31
poissoncdf(, /3-36
poissonpdf{, 73-35
tedf(, 13-33
tpdf(, 73-32
Vertical (Linie) -Befehl, §-7
Vertrauensintervalle, /3-9
Vollbildschirmanzeige, /-14
Vorhergehende Eingabe, /-18
vw-Achsenformat, 6-9

w

w-Folge-Funktionsname, 6-4

Wahrscheinlichkeit, 2-21

Web-Achsenformat, 6-9

Webdiagramme, Folgengraphen, 6-12

Wertoperation, 3-26

While-Befehl, 16-12

Winkelmodi, 7-13

Wissenschaftliche Notation, /-8

XFact-Zoomfaktor, 3-24

xor (Boolscher) exklusiver oder-Operator,
2-28

xyLine () -Zeichnungstyp, 12-35

Y

AY-Fenstervariable, /-24, 3-13
Y-VARS-Menii

Function, 7-24

On/Off, 1-24

Parametric, /-24

Polar, 1-24
Y-Vars-Ubertragung, Meniioption, /9-5
Y= Editor

Folgengraphen, 6-4

Funktionsgraphen, 3-5

Parametrische Graphen, 4-4

Polare Graphen, 5-3
YFact-Zoomfaktor, 3-24

X

x2-Test (Chi-Quadrat) -Test, /3-23

x2cdf( (Chi-Quadrat cdf) -Funktion, /3-33
x?pdf( Chi-Quadrat pdf) -Funktion, /3-33
AX-Fenstervariable, 3-13

x-te Wurzel (), 2-7

z

Z-Test-Befehl, 13-10
ZBox, 3-21
ZDecimal, 3-22
Zehnerpotenz (10") -Funktion, 2-4
Zeichen von statistischen Daten, 12-35
Zeichenmodi, 7-13
Zeichnen auf einen Graphen
Funktionen und Umkehrfunktionen, 8-9
Kreise, 8-11
Linien, 8-6
Punkte, 8-14
Strecken, 8-6
Tangenten, §-8
Text mit Pen, 8-13
Zeitachsenformat, 6-9
Zeitwert des Geldes (TVM)
Berechnen, /4-6
Formel, 4-65
Funktionen
tvm_FV (Terminwert), /4-6
tvm_1% (Zinssatz), /4-6
tvm_N (# Zahlungsperioden), /4-6
tvm_Pmt (Zahlungsbetrag), /4-6
tvm_PV (aktueller Wert), /4-6
Solver, 14-4
Variablen
N (Anzahl der Zahlungsperioden),
14-14
1% (jahrlicher Zinssatz), /4-14
C/Y (Anzahl der Zinseszinsperioden
pro Jahr), /4-14
FV (Terminwert), /4-14
P/Y (Anzahl der Zahlungsperioden
/Jahr), 14-14
PMT (Zahlungsbetrag), /4-14
PV (aktueller Wert), /14-14
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Z (Fortsetzung)

Zinkonvertierungen
Berechnung, 74-12
Formel, 4-68
Funktionen
PESf( (berechnet den effektiven
Zinssatz), 14-12
»Nom( (berechnet den nominalen
Zinssatz), 14-12
Zlnteger, 3-23
Zlnterval (z-Vertrauensintervall fiir eine
Stichprobe), 713-17
Zoom-Cursor, 3-21
ZOOM-Ment, 3-21
Zoom-Operationen
Folgengraphen, 6-10
Funktionsgraphen, 3-21
Parametrische Graphen, 4-7
Polare Graphen, 5-6
Zoom In, 3-22
ZOOM MEMORY-Menii, 3-24
Zoom Out, 3-22
Zoomfaktoren, 3-24
ZoomFit-Befehl, 3-23
ZoomRcl-Befehl, 3-24
ZoomStat-Befehl, 3-23
ZoomSto-Befehl, 3-24
ZPrevious-Befehl, 3-24
ZSquare-Befehl, 3-23
ZStandard-Befehl, 3-23
ZTrig-Befehl, 3-23
Zuriicksetzen
Speicher des TI-82 STATS, 4, 18-5
Voreinstellungen des TI-82 STATS,
18-6
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