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So nutzen Sie diese Handreichung

Der Medienverbund zum Thema ,,Magnet und Kompass” besteht aus

e dem Experimentierkoffer, e dem Heft aus der Reihe e und der vorliegenden
Experimentieren an Stationen Handreichung.
~Magnet und Kompass”

scnterset
Magnet und
Kompass

Die Kopiervorlagen fiir die Stationsblatter, die die Kinder beim Experimentieren begleiten, finden Sie im
Heft aus der Reihe Experimentieren an Stationen ,,Magnet und Kompass”, alle Versuchsmaterialien fiir
bis zu 15 gleichzeitig arbeitende Schiilerpaare in der Box.

Grundlegende Informationen zur Sache, zur Organisation des Stationsbetriebes und zu den Versuchen kénnen
Sie ebenfalls dem Heft ,Magnet und Kompass” entnehmen, Erganzungen dazu dieser Handreichung.

Die Darstellung der Versuche in der vorliegenden Anleitung ist fiir Lehrer aufbereitet und enthalt viele didaktische,
technische und organisatorische Hinweise und Erklarungen, die Ihnen als Lehrer/in niitzlich sein konnten.
Die Reihenfolge der Darstellungen und die Namen entsprechen denen der Schiilerstationen.

Den meisten Stationen folgt die Rubrik ,Weitere Versuche”. In diesem Abschnitt beschreiben wir Varianten
und Erganzungen zur jeweiligen Versuchsanordnung wie sie Kinder selbst in freier Arbeit , erfinden” —
eine Haltung, in der sie bestarkt werden sollen’.

Sie finden in dieser Lehrerhandreichung auch Hinweise auf verschiedene Unterrichtsformen, Seite 6, die mit
diesem Medienverbund moglich sind. Alle Versuchsgerate an ihrem Ort in der Box sind auf Seite 8 unter
Angabe ihrer Namen und Stuckzahlen abgebildet.

Zur Erleichterung der Versuchsvorbereitung dienen folgende Angaben:

_ | Station E4:
Stationsblatt, Name des Versuchs " | Magnete, selbst gemacht.................. Seite 40
und Seite im Heft ,,Magnet und Kompass”
Material:

In Klammern: Nummer der Abbildung - 1 ,Stricknadel” aus Stahl (11)

der benétigten Teile in der Box auf Seite 8 - 1 Stabmagnet (8)
— Buroklammern (36)

Parallel zum Heft aus der Reihe Experimentieren an Stationen ,Magnet und Kompass” aus dem
Cornelsen Verlag gelesen, soll dieses Heft die Unterrichtsvorbereitung und Durchfiihrung entlasten und
so dem padagogischen Handeln den groRtmoglichen Raum eréffnen.

1 Man sollte sich auch nicht scheuen, einmal Teile aus der Box fiir eine Vorfiihrung daheim auszuleihen. Nach unserer
Erfahrung enttduschen die Kinder das dabei in sie gesetzte Vertrauen nicht. Eine besondere Wiirdigung verdienen
Transferversuche, die sie am nachsten Tag mitbringen.




Experimentieren an Stationen

Stationsbetrieb, kurz gefasst

Als vorherrschende Sozialform ist Partnerarbeit
vorgesehen. Sie fuhrt zwischen den Schilern zu

den so wichtigen Gesprachen Uber den erwarteten
Versuchsausgang, Uber ihre Beobachtungen und tber
denkbare Erklarungen.

Die Schiiler wahlen — am besten zu zweit — unter
den ausgelegten kopierten Stationsblattern frei.

Sie bauen den vorgeschlagenen Versuch aus den
in der Box angebotenen Geraten und Materialien
auf und fiihren ihn durch.

Die Kinder stellen ihre Ergebnisse dar.

Dabei folgen sie den Anregungen auf den Stations-
blattern, den Verabredungen mit Ihnen oder eigenen
Wegen. Danach raumen sie das Experimentierma-
terial in die Box zurtick und wahlen ihr nachstes
Stationsblatt.

In Gesprachskreisen, Gruppen und ,,Workshops*
stellen die Schiiler dann nicht nur ihre Ergebnisse,
sondern auch ihre Versuche vor.

Die Lehrerin hilft behutsam bei der Begriffsfindung,
bei der Sicherung und beim Verknupfen der Beo-
bachtungen und Erkenntnisse untereinander und
mit der Umwelt.




Experimentieren an Stationen und andere Unterrichtsformen

Der Lernertrag

Beim Experimentieren an Stationen kommen die Schiiler
zu altersstufengerechtem Wissen im naturwissenschaftli-
chen und technischen Bereich. Sie erwerben Fertigkeiten
im Experimentieren. Dartiber hinaus Giben und erweitern
sie eine Reihe basaler Kompetenzen: Sie lesen, entneh-
men Informationen aus Abbildungen und lesen auch
einmal ,,nach”.

Sie treffen Entscheidungen, besprechen die Vorgehens-
weise, aullern Vermutungen und Beobachtungen,
ziehen Mitschiler ins Gesprach und zu Rate, suchen
nach Begriffen und bilden sie. Sie arbeiten zusammen,
Uben ihre manuelle Geschicklichkeit und stellen ihre
Ergebnisse dar.

Eine reizvolle Variante: Der Versuchs-Parcours

Diese Variante lehnt sich an Angebote an, wie wir sie mit
den Kindern beim Besuch in technischen Museen, natur-
wissenschaftlichen Zentren, Exploratorien usw. finden:
Hier sind die Versuchsanordnungen bereits aufgebaut,
wenn die Besucher eintreten. Schriftliche Anleitungen
machen sie nutzbar.

Wer dieser Form Raum gibt — etwa in seinem Klassenzimmer
in Form eines internen oder auch Schul-Projekttages —
schafft mit der Planung, dem Aufbau und ggf. dem
Erstellen eigener Anleitungen vielfiltige Lernanlasse.

Die einfachste Form besteht darin, dass z.B. je ein
Schiilerpaar einen Versuch gemaf unserem Stationsblatt
vorbereitet, indem es die notigen Gerate und Materia-
lien gebrauchsfertig neben das Stationsblatt stellt.

Da der Aufbau der Experimente nicht mehr erklart werden
muss, konnen die Schiiler auch vereinfachte ,, Stations-
blatter” und , Laufzettel” selbst erstellen.

Der Versuchs-Parcours bietet sich auch als eine Form der
Prasentation der Ergebnisse einer Stationsarbeit an —

als ,,Mitmach-Ausstellung”, zu der man die Parallelklasse
einladt.




Experimentieren an Stationen und andere Unterrichtsformen

Gruppenarbeit und Demonstrationsversuche

Die hier vorliegenden Materialien lassen sich gut fir Gruppen-
arbeit nutzen. So kann man die verschiedenen Themen-
schwerpunkte, in die die Stationsblatter eingeordnet sind,
als Ganze oder auszugsweise Tischgruppen zuordnen.

Die Schiiler bearbeiten sie, ggf. nach einer verabredeten
Reihenfolge. SchlieRlich stellen sich alle Gruppen ihre Ver-
suche und Ergebnisse gegenseitig vor. Auf diese Weise

kann man in wenigen (maglichst Doppel-) Stunden
arbeitsteilig den ganzen Themenkomplex bearbeiten.
Hierbei und auch sonst lohnt es, Versuche in Form des
,Demonstrationsversuchs” durchzufiihren, als Schiiler-
oder auch Lehrerexperiment. Die Stationsblatter helfen
bei der Vorbereitung — denn der Versuch soll ja Giberzeu-
gend sein.

Wochenplanarbeit und Unterricht in altersgemischten Gruppen

Macht man Kopien der Stationsblatter in einem Ordner
gesammelt zusammen mit der Box zuganglich, so kon-
nen Kinder leicht einen Versuch auswahlen und in ihrer
Wochenplanung vormerken. Das gewohnte Vorgehen
bei der Ausfiihrung des Plans ist dann durch das Stati-
onsblatt ebenso begtinstigt wie die Kontrolle, da es zu
den meisten Stationen ,Losungsverstecke” gibt.

In altersgemischten Gruppen wird man wie tblich Kin-
derpaare bilden, die die notigen Kompetenzen gemein-
sam erbringen. Dabei kann es durchaus sein, dass das
Lesen des Stationsblattes als Vorlesen von dem einen
Kind, die Versuchsdurchfiihrung aber schwerpunktma-
Rig zundchst von dem anderen praktiziert wird. Dabei
erleben beide, wie Geschriebenes in Handlungen umge-
setzt wird.

Besondere Lerngruppen

Wer besondere Angebote an naturwissenschaftlich be-
gabte Kinder machen will, wird eine Auswahl an Stations-
blattern treffen und diese ggf. noch durch Anregungen
zu weiteren Versuchen erganzen. Dazu finden Sie im
Folgenden unter der Uberschrift , Weitere Versuche”
eine Reihe von Hinweisen.

Wer Schiiler mit besonderem Forderbedarf unterrichtet,
kann leicht aus den Stationskarten eine Auswabhl treffen
und nur diese anbieten. Hilfreich ist dabei zu wissen,
dass es genugt, zwei Blatter aus jedem Themenschwer-
punkt zu wahlen, in die die Ubersicht {iber die Stationen
in den Heften Experimentieren an Stationen eingeteilt ist.
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Schriftliches Material:

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
- 1 Einraumplan ,,Magnet und Kompass”, DIN A3, laminiert ........... 3175635
- 1 Lehrerhandreichung ,,Magnet und Kompass”, DIN A4............... 3175651

- 1 Experimentieren an Stationen in der Grundschule
»Experimentieren mit Magnet und Kompass”, DIN A4 .................... 226931




Materialliste

Materialliste

Der Experimentierkoffer ,Magnet und Kompass” (Bestellnummer 31756) enthalt die folgenden
Materialien zur Ausstattung von 15 Schiilergruppen:

Unterrichtseinheit ,Magnete”

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
1 2 Scheibenmagnete, 30 MM @ ......coooiiiiiiiiiiiiiieie e 12697
2,3 1 Hufeisenmagnet, 125 mm, mit AnKer........ccccovvviiiiiieeiinniiiieeeeennn. 12700
5 2 Aufhangevorrichtungen fir Stabmagnete 200 mm .......cccoeuuneeeeee. 12690
6 1 MagNetSChIOSS ..o 12719
7 1 Rolle Nahgarn, TOO Mi...ccoiiiiiiiiieiiiiiieeeee e 12485
8 15  kleine Stabmagnete, 23 mm, Nordpol rot gekennzeichnet............. 12450
9 15  kleine Stabmagnete, 23 mm, ohne Kennzeichnung ...........cccc........ 14967
10 15  Reagenzglaser, T00 mm, Kunststoff........cccovimiiiieiiinnniiiiciiinnniine 12468
14 200  Stahlstecknadeln (in Kunststoffschachtel) ...........ccccoeeeeiiiiiiiiinnnnn. 12476
17 15  Rollwagen fir kleine Stabmagnete .........ccccoovumiiiiiiiiniiiiieeeeeniiiie 43282
21 2 Stabmagnete, 200 MM .....eieiiieiiniiiiiiieee e eeecereee e e 12670
24 15 Styropor-Schwimmkérper fir Stabmagnete ..., 43215
25 15 Streifen mit Aufklebepunkten, rot.........ccccovviiiiiininie 43274
26 15 Satze Kleinmaterial, in Kunststoffschachtel, Inhalt je:...................... 43142
27 1 Eisenblechplatte, 20X 20 MM ....cooiiiiiiiiieiiiiiiiiiieee e 12611
28 1 Pappscheibe, 20X 20 MM ooceeiiiiiieiiiieeeeeee e 12603
29 T SOMFSTUCK eeeeeiieeeieeee et 12557
30 1 Kupferplatte, 20X 20 MM ooceiiiiiiiiiiiie e 12581
31 1 Gummistlick, 20X20 MM cooveniiiii e 12573
32 TO  NEGED ettt 12514
33 2 Aluminiumnieten ... e 13623
34 1 Holzscheibe, 20 MM @ ....oooiiiiiiiiiee e 12590
35 T SO et 12565
36 12 BUroklammern ... 12549
37 6  Eisenschrauben, verzinkt, T6 MM ......cooooviiiiiiiiiieeeeiiee e, 12522
38 1 Messingblechplatte, 20 X20 MM ..o, 43185
Unterrichtseinheit ,,Kompass”
Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung .........cccccoeevviiiiiiiiinnnniiiiiiiiiiccnncnes Best.-Nr.
4 15 Styropor-Schwimmkorper fir Kompassnadeln..........ooccveeeeeeennnnnnee 43207
11 15 Stahlstricknadeln, 210 MM....cooiiiiiiiriiieeee e 12620
12 1 Satz Ersatzteile (in Kunststoffschachtel), bestehend aus: ................. 39226
- —  Stifte fir Magnetaufhangung, 100 StUck ........cccvveeeeiiiniiiiiieeeeennn. 39234
- —  Osen fiir Magnetaufhangung, 20 StUCK .......cccevevveviveerieieieieieienna, 39242
- —  Magnetschuhe, 20 StUCK ....c.eviiieiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeeeeee e 39250
- —  Rollwagen-Achsen, 20 StUCK ........veveeiiiiiiiiiiieeeeeeeieeee e 39269
- —  Lagerstifte, 15 STUCK .uevvieiiieiiiiiiieceeeee e 43193
13 1 Wanderkompass mit transparenter Bussole ............cccccovvvuiiieeeeennn. 43223
15 15  Kompassnadeln, 36 mm, mit Achatlager ...........cccccovvviiiiiiiennnnnnee 12638
16 15 Messingnadeln (Lager fir Kompassnadeln) ........cccccooeviieeeeeennnnnnne 12646
18 15  Kunststoffschachteln, 64x64 mm (Kompassgehduse) ................... 43150
19 15 Lagerstifte flir Kompassnadeln ...........ccceeeiiiiiiiiieiiiniiiiieeeeeeee 43193
20 15  Windrosenplatten, blauer Aufdruck, 2 mm Mittelbohrung ............. 43169
22 15  Wasserschalen, Kunststoff, 150X 140 MM ......cceeeeiviieeeiiiiieeeeennnn. 43231
23 15  Windrosenplatten, schwarzer Aufdruck, 0,7 mm Mittelbohrung..... 12654
39 15 Stative flir Magnetschuh ... 39021
40 15 Magnetschuhe mit Aufthdngevorrichtung..........ccccceeviiiiiiiiiinnnnns 39030

Fiir Nachbestellungen von Versuchsmaterialien verwenden Sie bitte den Bestellschein am Ende dieses
Heftes. Einige der Material-Bezeichnungen auf dem Einraumplan im Deckel der Box und im Stationen-Heft
unterscheiden sich von den entsprechenden Artikelbezeichnungen unseres Sortiments (s. oben).

Bitte verwenden Sie fir die Nachbestellung von Einzelteilen die angegebenen Bestellnummern.



Magnet und Kompass Das didaktische Konzept

Das Phanomen ,Magnetismus”

findet im Alltag vielfaltige Anwendung. Die simple Dichtung unserer Kiihlschranktur nutzt es ebenso wie der
Magnetstreifen auf dem Parkschein oder die Festplatte unseres Computers. Auch Stromerzeugung und Elektro-
motor basieren auf ihm, und in der Medizin spielen diagnostische Gerate auf Magnetbasis eine wichtige Rolle.

Im Hinblick auf die fortschreitende Miniaturisierung elektrotechnischer Bauteile und Speichermedien wird im
Bereich Magnetismus weiterhin intensiv geforscht.

Im Sachunterricht an der Grundschule hat das Thema Magnetismus didaktisch einen hohen Stellenwert.

Im Folgenden sollen einige Beispiele fiir den Ertrag der Stationsarbeit gegeben werden; dabei verweisen die
Angaben in Klammern auf exemplarische Stationsblatter.

Welche Teile eines Fahrrads
bestehen aus Eisen?
(BS)

S

Mit dem Thema ,,Magnet und Kompass”
lasst sich die Untersuchung der Umwelt
verbinden. Zum Beispiel:

Wo werden Magnete verwendet? (B6)

Umwelterkundung ist es auch,
verschiedene Stoffe zu untersuchen.
(cn

Die beim genauen Beobachten und

Hier kdnnen Kinder ebenso motivierende Schlussfolgern gewonnenen Kenntnisse
systematische Testreihen machen wie zum lassen sich auf reizvolle Aufgaben anwenden,
Verhalten von Magneten im allgemeinen. zum Beispiel, wenn man den Nordpol eines
(D2) Magneten bestimmen will.

(E5)

10



Magnet und Kompass Das didaktische Konzept

Magnet und Kompass gehoren aber auch deshalb zu den , Klassikern”
des Sachunterrichts, weil die dazu notwendigen Versuchsmaterialien
leicht zu handhaben sind. Auch Kinder, die Versuchen noch angstlich
gegeniiberstehen, finden hier leicht Zugang. Die Anforderungen
konnen differenziert werden, und zwar im Hinblick auf die Versuche
ebenso wie auf die Lesefertigkeit und die Form der Dokumentation.
Als Lehrerin kann man immer auf eine hohe Motivation und
»spielerisches” Lernen setzen — selbst beim systematischen Untersuchen.
Ein ganz wesentlicher Lernertrag dieser Stationsarbeit liegt auch im
sprachlichen Bereich. Vom Ober- bis zum treffenden Begriff, der den
Kindern fehlt (z.B. ,Metall” /abstoRen). Als Lehrerin konnen Sie den
Kindern individuell und im Gesprachskreis ,das Wort geben” — zum
ersten Mal, wenn sie spontan versuchen, das Gesehene auszudriicken,
und dann, wenn es um das passende Wort geht.

6

(D3)

Die Schiiler wenden ihre Kenntnisse

aber auch spielerisch und kreativ

an, in Analogie zu vorgeschlagenen
Spielen und Versuchen und zu , selbst
erfundenen”. Die meisten , Zusatzlichen
Versuche” in dieser Lehrerhandreichung
gehen auf Vorschldge von Kindern zurick.

Mit dem Kompass wird ein technisches

Gerat quasi nach-,erfunden”, in seiner
Funktionsweise durchsichtig und damit seine
sachgemale Handhabung klar: der Kompass.
Er fasziniert ebenso wie seine Geschichte (E1).
Der Weg geht vom entdeckenden Lernen zum
bewussten Anwenden.

(F1, F2, F5)

11



Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

vokumentation aur acm 11scn.

Station B1
Der groRe Materialtest..................... Seite 15

Material

1 Kleinmaterialsatz (26)

1 Stahlstecknadel (14)'

1 Stabmagnet (8 oder 9)

Kopien von Stationsblatt B1, Seiten 2 und 3

Die Klarsichtschachteln mit den Materialproben aus der
Box bieten die Mdglichkleit, ohne Vorbereitungsaufwand
am konkreten Gegenstand den Begriff ,Material” zu kla-
ren, vorhandenes Wissen zu korrigieren und zu differen-
zieren — und das auch noch in selbststandiger Auseinan-
dersetzung mit den Materialproben. Die Kinder legen die
Proben auf die Abbildungen und ordnen diesen dann die
Wortkartchen mit den Materialnamen zu.

Mit Hilfe des Losungsverstecks wird alles kontrolliert.
An dieser Stelle kann man auch die Klarsichtschachtel
selbst mit einbeziehen und klaren, dass sie aus Kunststoff
ist — volkstimlich , Plastik” oder , Plaste”.

Weitere Aktivitdten:

e Zum Schluss liegt die hier nebenstehend abgebildete
Tabelle auf dem Tisch, und sowohl die Material-
proben wie auch die Namenskartchen sind richtig
zugeordnet. Wie auf der Stationskarte angeregt,
kann man nun z.B. die Wortkartchen wieder weg-
nehmen, mischen und erneut zuordnen oder das
gleiche mit den Proben machen.

e Eine Stufe schwieriger ist es schon, die Namenskart-
chen den Materialproben ohne Tabelle und
Losungsversteck zuzuordnen und diese dann nur
zum Schluss als Kontrolle zu benutzen.

e Eine erweiterte Aufgabe besteht darin, Gegen-
stande im Klassenraum zu nennen, die vorzugs-
weise aus diesen Materialien hergestellt sind.

Hier einige Beispiele zu den , schwierigeren” Metallen:

Aus Stahl/Eisen sind die Scharniere der Tafel, die Tisch-
gestelle, die Heizkdrper und die Mechanik von Akten-
ordnern. Die Fenstergriffe und Turklinken bestehen oft
aus Aluminium, erkennbar an der silberfarben matten
Oberflache dieses Metalls. Schwieriger zu finden sind
Beispiele fiir Messing und Kupfer. Zwar kann man die
1-, 2- und 5-Cent-Stticke als Beispiel fir Kupfer nehmen
aber hier ist es nur die Oberflache. Verwendet wird Kup-
fer fur elektrische Leitungen, jedoch mussen die Drahte
mit einer Isolierschicht versehen sein, so dass man sie
vermutlich ebenso wenig im Klassenzimmer zu sehen
bekommt wie die Wasserrohre, die in neueren Gebau-
den immer aus Kupfer bestehen.

¢ Mit den Materialproben ist auch in einem der auswer-
tenden Gesprache mit der Klasse eine Prazisierung des
Begrriffs ,,Blech” moglich. Dieses Wort sagt nur aus,
dass das jeweilige Metall zu diinnen Platten ausge-
walzt wurde. Es gibt also neben Eisen- und Stahlblech,
Kupfer- und Messingblech (wie in der Box durch
Muster belegt), auch Silber- und Goldblech!

' Um zu verhindern, dass sich die Kinder beim Suchen im Kleinmaterialsatz stechen, werden die Stahlstecknadeln separat in einer Kunststoffschachtel (14)
geliefert. Bitte beachten Sie, dass es dariiber hinaus noch Messingstecknadeln (16) gibt. Sie liegen in derselben Kunststoffschachtel wie die Kompassnadeln
und sind fir die Funktion des Aufbaukompasses wesentlich, Stahl wiirde hier zu Irritationen fiihren.
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Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen
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Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Station B3:
Eine Metall-Ausstellung..................... Seite 18

Material:

— 3 Kartons (z.B. von Schuhen) — beschriftet:
»Eisen/Stahl”, ,,andere Metalle”, , Metallsammlung”

— ggf. Aufkleber fiir die Objekte in der Sammlung,
die nicht aus Eisen/ Stahl bestehen; sie konnten
mit den passenden Metallnamen beschriftet sein.

— 1 Stabmagnet (8 oder 9)

Der Begriff ,,Metall” fehlt bei Grundschulkindern haufig,
und auch die Namen der Metalle sind wenig differenziert.
Hier ist eine gute Gelegenheit, sie in einem sinnvollen
Zusammenhang selbststandig erarbeiten zu lassen.

Daflr ist der hier vorgeschlagene Karton voller Gegen-
stande aus Metall eine wichtige Erganzung zur Zusam-
menstellung in der kleinen Klarsichtschachtel in der Box.
Naturlich sollten die Kinder die ,,Metallsammlung” mit
von zu Hause mitgebrachten Objekten bestticken, aber
auch Sie konnen dazu beitragen, ob durch eigene Be-
schaffung oder gezielte Auftrage an Kinder mit hand-
werklich engagierten Vatern: Proben von Kupfer (ein
Stuick Leitungsdraht, von seiner Isolierung teilweise oder

ganz befreit, vielleicht ein kleines Stiick Heizungs- / Was-
serleitungsrohr oder ein Winkelstiick), von Zinn (z.B.
Figuren, L6tzinn) und vielleicht auch von Silber und
Gold - hier reicht ja ein versilberter Loffel oder ein klei-
ner vergoldeter Stecker fiir ein elektronisches Gerit.
Auch manche Nippsachen aus Kunststoff sind mit einer
Gold- oder Silberschicht bedampft. Man sollte dabei
allerdings darauf hinweisen, dass es sich hier nur um
die sehr diinne duBere Schicht handelt.

Oberflachenbeschichtungen sind sehr hdufig. Zum Bei-
spiel haben die gebrauchlichen flachen Schlisseln eine
Oberflache aus Chrom /Nickel und bestehen in ihrem
Kern meist aus Messing oder ,Neusilber”, einer Kupfer-
Nickel-Zink-Legierung. Die Oberflachenveredelung soll
Korrosion verhindern. Aus dem gleichen Grund ist das
Stahlblech, aus dem Konservendosen und Deckel von
Glasern bestehen, verzinnt oder lackiert. Man erkennt
es aber sofort mit dem Magneten. Es ist nicht leicht, ei-
nen Gegenstand aus Messing zu finden. Vielleicht haben
Sie eine ZimmergieRkanne, ein Namensschild oder eine
kleine Figur aus diesem selten gewordenen Material —
oder ein Installateur hilft weiter (s.o., B1).

Die Aufgabe besteht nun darin, die ,Metallsammlung”
mit Hilfe eines Magneten in die beiden anderen Kartons
,Eisen/Stahl” und ,,andere Metalle” zu sortieren.
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Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Station D3 und D4:
Die verflixte Garage /U-Boot-Fahrt ... Seite 32-34

Material:

1 Spielplan (Kopie von Seite 33)

1 Rollwagen (17) — 1 Biroklammer (36)
— 2 Stabmagnete (8) — 2 Magnet (8 oder 9)
— 1 Wasserschale (22) — 1 Glas Wasser

Die Magnetkraft wirkt durch Luft, Wasser (und Kunst-
stoff), dabei ziehen sich zwei Magnete an oder stof3en
sich ab — das ist der physikalische Gehalt dieser Ver-
suche. Man bringt ihn leicht in einem Gesprachskreis
zur Sprache, indem man z.B. fragt, warum der Wagen
in die gewtinschte Richtung gelenkt werden kann.

Station E1 und E2:

Wie der Mensch den Magneten fand/

Der grofte Magnet, den wir kennen
.................................................... Seite 35-37

Zur Anschauung (fakultativ):
- 1 Globus

Nordpol
Magnetkraft
(Sie ist unsichtbar,
unser Zeichner
hat sie sich als
Linien vorgestellt.)

magnetischer sid-Pol

magnetischer Nord-Pol

Stdpol

Das Magnetfeld der Erde kann mit so einfachen Mitteln

Zum Phanomen des ,, wandernden magnetischen Nord-
pols”, das im Text fir die Kinder erwdhnt wird, finden
Sie aktuelle Angaben unter ,,magnetischer Nordpol” im

18



Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Station ES5:
Magnete ohne angemalten Nordpol...... Seite 41

Material:

— 1 Stabmagnet mit angemalten Nordpol, (8)
alternativ 1 Stativ mit Magnetschuh und
Aufhdngevorrichtung (39, 40)

(siehe , Weitere Versuche”)

— 1 oder 2 Stabmagnete ohne Kennzeichnung (9)

Vorbemerkung:

Diese Aufgabe eignet sich auf Grund ihres Anspruchs-
niveaus zur Differenzierung. Sie erfordert Wissen und die
Fahigkeit, es anzuwenden. Innerhalb der Stationsarbeit
kann man es insbesondere mit den Versuchen erwer-
ben, die die Stationen D2 und F1 oder F2 vorschlagen
(siehe unten).

Die Anregung des Stationsblattes E5 hebt auf die Anwen-
dung der Polregel ab: Hat man einen gekennzeichneten
Magneten, ist der Nordpol dasjenige Ende am unge-
kennzeichneten Magneten, das vom Stidpol des ersten

Magneten angezogen wird — oder, unpraktischer in der
Handhabung — dasjenige, das vom gekennzeichneten
Nordpol abgestoRen wird. Gleiches gilt fiir Magnete,
die die Kinder von zu Hause mitgebracht haben; eine
Ausnahme konnten Scheibenmagnete bilden, siehe
Kommentar zu E3, Seite 19.

Man kann den Nordpol eines ungekennzeichneten
Magneten aus der Box aber auch finden, wenn man
weil}, dass dieser nach Norden zeigt. Hierzu kommmt das
Wissen aus den Stationen F1 oder F 2 zur Anwendung.

Erweiterung:
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Ubersicht liber die

Experimentierkoffer

Experimentierkoffer

»Magnet und Kompass”
Best.-Nr. 31756

Experimentierkoffer
,Wind und Wetter”
Best.-Nr. 8959

Experimentierkoffer
»Sicherer Umgang mit Feuer”
Best.-Nr. 14200

An 24 Stationen reizen Versuche zur
spielerischen und gedanklichen Aus-
einandersetzung mit dem Phanomen
Magnetkraft, von den schwebenden
bis zu den schwimmenden Magne-
ten. Es geht auch um systematisches
Forschen und Materialkenntnisse.

Die Schiler erlernen zuerst motiviert
handelnd den Umgang mit Thermo-
meter, Niederschlagsmesser und Wind-
messgeraten sowie die Beobachtung
der Bewolkung, um dann eine Langzeit-
Wetterbeobachtung zu beginnen -
mit den Messgeraten aus der Box!

Die Experimente, die mit dieser Box
in Stationsarbeit moglich sind, haben
alle einen Bezug zu den Fallen, in
denen Kinder von Feuer bedroht sein
konnen und belegen die Aussagen in
den dazu gehdrenden ,,Geschichten”
von wahren Begebenheiten.

Experimentierkoffer

~Messen”
Best.-Nr. 31790

Experimentierkoffer
.,Klange und Gerausche”
Best.-Nr. 31720

Experimentierkoffer

,~Wasser 1"
Best.-Nr. 31802

Lehrgang und Messgerdatesammlung
zugleich: Die Schiiler vollziehen die
LErfindung” von Maflen und Messgera-
ten nach und erlernen den Umgang mit
ihnen. Besonderheiten sind ein selbst
zusammengebautes Thermometer, eine
Balkenwaage und ein Messschieber.

Mit dieser Box lasst sich facheriber-
greifend das Phanomen Schall bear-
beiten. Das Entstehen von Klangen
und Gerauschen wird im Hinblick auf
ihre Hohe und Intensitat untersucht.
Vier CDs mit Gerduschen erganzen
die Versuchsgerate.

Der Kreislauf des Trinkwassers: Wir
machen es zum Schmutztrager, um
es dann zu ,klaren” — und wieder in
Umlauf zu bringen. Das Themenheft
bietet den sachlichen Hintergrund, der
immer wieder experimentell hinter-
fragt oder belegt wird.

Experimentierkoffer
»Schwimmen gdnd Sinkéen”
Best.-Nr. 31900

Experimentierkoffer

Luft”
Best.-Nr. 31710

Experimentierkoffer
,Stromkreise”
Best.-Nr. 31772

Die Kinder erkunden verschiedene Pha-
nomene, die mit dem Schwimmen und
Sinken zusammenhangen. In gemeinsa-
men Unterrichtsphasen tragen sie ihre
Erkenntnisse zusammen, bis daraus
eine allen verstandliche Erklarung des
Schwimmens gewonnen werden kann.

Die Gerdte dieser Box machen Ver-
suche im Zusammenhang mit den
klassischen Rahmenplanthemen zum
Thema , Luft” funktionssicher und
damit in Stationsarbeit nutzbar. All-
tagliche Technik (Luftpumpe, Ventil ...)
wird durchschaubar.

Der , Klassiker”! Aus einfachen Bau-
teilen entstehen reizvolle technische
Einrichtungen wie Fahrzeugbeleuch-
tung, Elektromagnet, Warmequellen
oder , Zitterachterbahn”. Die manuelle
Geschicklichkeit wird ebenso trainiert
wie das genaue Hinsehen.

Besuchen Sie uns im Internet unter cornelsen-experimenta.de.
Dort finden Sie weitere Experimentierkoffer und erganzendes Material.
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Bestellschein 1 fiir Fax oder Post, bitte kopieren Experimentierkoffer

Fax: 0800 435 90 22 (gebiihrenfrei)
Fax: +49 (0)30 435 902-22 Magnet und Kompass
E-Mail: info@cornelsen-experimenta.de Bestellnummer 31756
Name:
Schule:

Cornelsen Experimenta GmbH

Anschrift:
Holzhauser Stralle 76
13509 Berlin
Bestelldatum:
Unterschrift/ Stempel des Auftraggebers
Best.-Nr. | Anzahl | Artikel Best.-Nr. | Anzahl | Artikel
12450 Stabmagnet, 23 mm, Nordpol rot 12670 Rundstabmagnet, AINiCo,
200 mm, rot/griin
12468 Reagenzglas, Kunststoff, 100 mm
) 12690 Aufhangevorrichtung fir Stabmagnet
12476 Stecknadeln in Kunststoffschachtel
(200 Stuck) 12697 Scheibenmagnet, 30 mm
12485 Nahgarn, Baumwolle (Spule mit 100 m) 12700 Hufeisenmagnet, 125 mm, mit Anker
12514 Nagel, 25 mm (250 Sttick) 12719 Magnetschloss
12522 Eisenschrauben, 16 mm (200 Sttick) 12727 Kunststoffschachtel, 60/50/30 mm
12549 Biroklammern (100 Stiick) 13626 Aluminiumnieten, 20 mm (20 Stiick)
12557 Stoffstlicke (20 Stiick) 14967 Stabmagnet, 23 mm, ohne
. Polkennzeichnung
12565 Steine (ca. 100 g)
T - 39021 Stativ, fir Magnetschuh
12573 Gummistlicke, 20/20 mm (20 Stiick)
N 39030 Magnetschuh mit Aufhdngevorrichtung
12581 Metallpldttchen, Kupfer, 20/20 mm -
(20 Stuck) 39056 Ubungskompass, 4-teilig
12590 Holzscheiben (20 Stiick) 39234 Stifte fur Magnet-Aufhangung
. N (100 Stiick)
12603 Pappscheiben, 20/20 mm (100 Stiick)
) - 39242 Osen fiir Magnet-Aufhingung
12611 Eisenblechplatten, 20/20 mm (20 Stiick) (20 Stiick)
12620 Stahlnadeln, 210 mm (1 0 StUCk) 39250 Magnetschuhe (1 0 StUCk)
12638 Mag'r.wetnac'ie'l, 36 mm, mit Achatlager, 39269 Rollwagen-Achsen (20 Stiick)
in Hilse mit je 2 Messingnadeln
: - 43142 Satz Kleinmaterial ,Magnete”
12646 Messingnadeln fiir Aufbaukompass
(15 Stiick) 43150 Kleinteilekasten, 64/64/15 mm
12654 Windrosenplatte 60/60 mm, 43169 Windrosenplatte, 60/60 mm,
Bohrung 0,7 mm Bohrung 2 mm
12662 Kunststoffschachtel, 60/40/18 mm 43185 Messingplatten, 20/20 mm (20 Stiick)

Einfach und bequem bestellen Sie Ersatzteile in unserem Onlineshop unter:
cornelsen-experimenta.de




Bestellschein 2 fiir Fax oder Post, bitte kopieren Experimentierkoffer

Fax: 0800 435 90 22 (gebiihrenfrei)
Fax: +49 (0)30 435 9092-22 Mag nEt und Kompass

E-Mail: info@cornelsen-experimenta.de Bestellnummer 31756

Name:

Schule:

Cornelsen Experimenta GmbH
Holzhauser Stralle 76
13509 Berlin

Anschrift:

Bestelldatum:

Unterschrift / Stempel des Auftraggebers

Best.-Nr. | Anzahl | Artikel Best.-Nr. | Anzahl | Artikel
43193 Lagerstifte fir Ubungskompass,
1,8 mm (15 Stiick) Schriftliches Begleitmaterial:
43207 Schwimmkérper, 30 mm, Styropor, 3175635 Einrdumplan ,Magnet und Kompass”
fiir Kompassnadel 3175651 Lehrerhandreichung
43215 Schwimmkérper, Styropor, »~Magnet und Kompass”
fiir Kleinen Stabmagnet 226931 Experimentieren an Stationen
43223 Wanderkompass »Experimentieren mit Magnet und Kompass”
43231 Wasserschale, Kunststoff, ]
150/140/35 mm Aufbewahrung:
43274 Satz Markierungspunkte, rot, 42944 Einlagewanne, 510/360/40 mm
selbstklebend 43250 Hartplastikbox, 540/450/150 mm
43282 ?;)Ié\:{,a%n fir kleine Stabmagnete 317561 Schaumstoffeinlage, 505/360/50 mm
uc
317562 Schaumstoffeinlage, 515/360/75 mm
317568 Aufkleber ,,Magnet und Kompass”,
65/55 mm

Einfach und bequem bestellen Sie Ersatzteile in unserem Onlineshop unter:
cornelsen-experimenta.de




Handreichung ,,Magnet und Kompass”
Bestellnummer 31756 51

Cornelsen Experimenta GmbH Fiir Bestellungen und Anfragen: E-Mail:
Holzhauser StralRe 76 Service Tel.: 0800435 90 20 info@cornelsen-experimenta.de
13509 Berlin Telefon.: +49 (0)30435 902-0

Service Fax: 0800435 90 22

Fax: +49 (0)30435902-22 cornelsen-experimenta.de
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Experimentieren an Stationen in der Grundschule




Mehr tber das Experimentieren an Stationen in der
Grundschule finden Sie in:

Christian Hoenecke: Sachunterricht:

Natur und Technik

— Didaktik und Methodik

— Praxishilfen fiir Physik, Biologie und Chemie
ISBN 978-3-589-05089-5
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Experimentieren an Stationen: Ein Weg zum kindgerechten Lernen

Experimentierstationen sind ein didaktisches Materialan-
gebot, das die Lehrerin allen Schiilern ihrer Klasse gleich-
zeitig gezielt mit der Absicht macht, sie daran ohne ihre
personliche Hilfe mindestens die von ihr vorgegebenen
Lernziele selbststandig erreichen zu lassen.

Aus der Experimentierbox ,,Magnet und Kompass“ und
den Stationsblattern in diesem Heft kénnen Sie je nach
eigener Zielsetzung bis zu 30 verschiedene Stationen auf-
bauen, die sich alle bereits im Unterricht bewdhrt haben.
Sie kénnen sich auch auf eine Auswabhl an Inhalten
beschranken und zum Beispiel nur die Stationen eines
Themenbereichs anbieten.

Entscheidend ist, dass grundsatzlich jeder Schiiler Ge-
legenheit hat, seine Station auszuwahlen und zu bearbei-
ten. Im Extremfall wére also denkbar, dass jedes Kind an
einer anderen Station als seine Mitschiiler tatig ist. Dabei
sollte ihm weitgehend freigestellt sein, ob es einzeln, zu
zweit oder in Gruppen arbeiten méchte. Besonders emp-
fehlenswert sind allerdings Zweiergruppen (s. u. Sache
und Sprache).

Damit die Kinder auswdhlen kénnen, muss man der
Klasse zuerst einen Uberblick iiber das Lernangebot
ermoglichen. Dazu bietet es sich z.B. an, die Stationen
schon einige Tage vor der Einflihrung in das Vorhaben
auszulegen und dann in der ersten Stunde die wesent-
lichen Stationen kurz vorzufiihren. Hierbei kann die Uber-
sicht (s. A2) eingesetzt werden. Es hat sich auch bewahrt,
fir die erste Begegnung mit dem Material im Unterricht
eine Auswahl der wichtigsten Stationen zu treffen und
diese gezielt zuzuordnen oder auszulosen.

Obwohl es Stationen geben kann, an denen Schiiler in
Gruppen arbeiten, weil sie es sollen oder von sich aus
wiinschen, ist Experimentieren an Stationen als solches
kein Gruppenunterricht: Dessen Ziele sind andere (z.B.
Identifikation der Schiiler mit ihrer Gruppe, gemeinsames
Produkt, Training von Gruppenarbeitskompetenzen).

Experimentieren an Stationen ist aber auch keine wirk-

liche Freiarbeit, da es ein Angebot innerhalb eines Lernbe-

reichs ist und bei festgelegten (Minimal-)Zielen nur eine
Auswahl in seinem Rahmen zuldsst.

Das Experimentieren an Stationen kann als eine Art —
oder ein Teil von — Wochenplanarbeit genutzt werden,
wenn die Stationen Uber einen langeren Zeitraum zugdng-
lich bleiben und die Kinder sich einen Zeitplan machen,
bis wann sie welche Teile wahrnehmen wollen. Den
padagogischen Sinn der Wochenplanarbeit (wie z.B. bei
Freinet) erfiillt diese Form allein aber auch nicht voll, weil
»Experimentieren mit Magnet und Kompass* auf das ge-
schlossene, fachlich, thematisch und zeitlich begrenzte
Arrangement beschrankt bleibt.

Experimentieren an Stationen und das Prinzip
»Offenen Unterrichts*

Experimentieren an Stationen vereint, was sich seit Jahr-
zehnten im Schulalltag bewahrt hat und eine zumindest

zeitweilige Abkehr vom Prinzip eines Lernens ermoglicht,
bei dem alle Schiiler einer Klasse gemeinsam zum selben
Zeitpunkt denselben Lernschritt vollziehen sollen.

Zwar gibt die Lehrerin das Angebot durch die Statio-
nen vor, aber dem Kind bleiben doch viele Wahlméglich-
keiten:

O Es kann die Station unter dem Gesichtspunkt ihres

Inhalts oder der dort geforderten Arbeitsform wahlen.
O Es kann die Reihenfolge und die Wiederholungen von

Stationen im Rahmen des Angebots oder die Ver-

weildauer an einer Station bestimmen.

O Es kann die Sozialform und die Art der Hilfe wahlen.

O Es kann selbst zum Angebot beitragen, indem es wei-
tere Stationen plant oder gar aus Materialien erstellt,
die es selbst mitbringt.

Es kann teilweise zur Einbeziehung von Eltern oder ande-

ren Klassen kommen. Somit beriicksichtigt das Experimen-

tieren an Stationen Forderungen nach einer mafvollen

Offnung des Unterrichts.

Der hier vorliegende Medienverbund aus Stationsblat-
tern und Versuchsmaterialien ermoglicht Ihnen in diesem
Sinn eine Offnung des Unterrichts. Sie bestimmen das
Maf, in dem sie erfolgt.

Experimentieren an Stationen: eine individualisieren-

de Form

Experimentieren an Stationen ist eine Form des individua-

lisierenden Lernens.

Experimentieren an Stationen soll

O den individuellen Lernvoraussetzungen (Fahigkeiten,
Fertigkeiten, Vorwissen) der Kinder gerecht werden,
an ihre speziellen Interessen so weit wie moglich an-
kniipfen und ihnen individuelle Lernwege er&ffnen,

O die Fahigkeit der Kinder fordern, sich tber ein Lern-
angebot einen Uberblick zu verschaffen und sich ent-
scheiden zu kdnnen,

O altersstufengerechte Verantwortung fiir das eigene
Lernen und den Umgang mit dem Lernmaterial tiben
sowie kooperatives Verhalten und die Fahigkeit, eine
Sache bis zum Schluss zu verfolgen (1),

O die Bereitschaft férdern, schulische Anforderungen
selbststandig unter Nutzung der bereitgestellten
Stationen zu erfiillen und sich dabei selbst zu kontrol-
lieren.

Experimentieren an Stationen nimmt jene Last von der

Lehrerin, die das Arrangieren synchronen Lernens mit sich

bringt. Es verlagert die Schwerpunkte ihrer Arbeit auf die

individuelle Betreuung von Schiilern — auch in Gruppen.
Es befreit die Lehrerin auch von der Pflicht, jedes

Medium, das jeder Schiiler in einem frontal gefiihrten

Unterricht selbst ben6tigt, in der Anzahl der Schiiler zur

Verfiigung zu stellen. (Es befreit sie allerdings nicht

davon, fiir jeden Schiiler grundsatzlich ein Medium vorzu-

sehen, aber es dirfen verschiedene sein, teils einmal, teils
mehrfach vorhandene.)




Die ,Schere” in den Leistungen, Kenntnissen und
Fertigkeiten ist im sachkundlichen Bereich oft besonders
grof. Die ,,Magnet und Kompass“-Thematik ist ein gutes
Beispiel dafiir. Hier hdngen Wissen und Kénnen stark vom
auBerschulischen Angebot ab.

»Experimentieren mit Magnet und Kompass* stellt
Ihnen — zusammen mit der gleichnamigen Box — alle
schriftlichen Medien und die Grundausstattung an
Versuchsmaterialien zur Verfiigung, so dass sie den
unterschiedlichen Voraussetzungen gerecht werden
koénnen.

Einige lerntheoretische Grundsdtze zum Experimen-

tieren an Stationen in Stichworten

Ubersicht tiber den gesamten Lernstoff

Zielorientierung (Ziele kennen und verfolgen)

Handelnd leren (mit dem Kopf, aber mit ,,Herz und Hand“)

Bewegung beim Lernen

Vernetzung von Wissen

Schaffung eines giinstigen Lernklimas

Individualisierung: verschiedene Lernwege, unter-

schiedliches Lerntempo, das richtige Maf3 an Forde-

rung (Vermeidung von Unter- und Uberforderung)

und Forderung

O Korrektur, Bestatigung, Hilfe in zeitlich geringem
Abstand

O die Moglichkeit freiwilliger Wiederholung und Vertie-
fung durch die Rickkehr zu bereits einmal erarbeiteten
Stationen

ooooooano

Der Medienverbund ,,Experimentieren mit Magnet und
Kompass“ gibt lhnen die Moglichkeit, nach diesen (und
Ihren eigenen) padagogischen Uberzeugungen zu unter-
richten, ohne dass sich dabei der Schwerpunkt lhrer
Arbeit in die Beschaffung und Erstellung von Medien
verlagert. Der Uberblick iiber den Lernstoff und die
Ziele der Bearbeitung des Angebots lassen sich durch
die Vorstellung der Stationen leicht vermitteln.

Dass an allen Stationen handelndes, teilweise auch
entdeckendes Lernen moglich ist, liegt in der Konzeption
des Angebots. Die so oft geforderte Vernetzung von
Wissen erfolgt in den zahlreichen Verbindungen zum
Vorwissen und zur Umwelt der Kinder wie auch in der
Méglichkeit, zusammengehdrende Stationen zu ent-
decken. Fach- bzw. lernbereichsiibergreifende Angebote
sind vielfaltig und bereits auf den Stationsarbeitsblattern

Losungsverstecken und zu den Helfern (zur Lehrerin oder
zum Mitschiiler).
Ein weiteres wichtiges Merkmal des Experimentierens




Die Versuchsmaterialien in der Experimentierbox
»Magnet und Kompass® reichen ggf. auch einmal fiir
Klassenunterricht mit Partnerarbeit bei den Versuchen
aus, da alle Teile 15-mal vorhanden sind.

Sache und Sprache

Die unabdingbare Verbindung von Sache und Sprache

werden Sie als Lehrerin ebenso kniipfen, wie Sie die Be-

griffsbildung anstoflen und standig weiter fordern missen.

Dabei helfen — abgesehen von individuellen Gesprachen —

drei Mafinahmen:

1. Obwohl andere Optionen offen bleiben missen, ist
Partnerarbeit die bevorzugte Sozialform, weil sie das
Gesprdch iiber die beobachteten Erscheinungen unter-
stitzt.

2. Innerhalb jeder Stationsarbeit sollte eine Prdsentati-
onsphase stattfinden, die am Anfang, am Ende oder
auch mitten in dem zur Verfligung stehenden Zeitraum
liegen kann. Hier fithren wechselnde Kinder (z.B. im
Kreis sitzend) ein bis zwei Arbeitsergebnisse vor. Sie
zeigen und erkldren, was sie gemacht und herausge-
funden haben. Dieses Ritual hat neben der Versprach-
lichung weitere positive Effekte, von denen hier nur
einige genannt werden sollen: Erstens gewinnen die
Zuhorer Interesse an der vorgestellten Station. Zwei-
tens aber kénnen Sie als Lehrerin die ,,Vortragenden“
ja (rechtzeitig) aussuchen und somit dafiir sorgen,
dass die /hnen wichtigen Stationen nach und nach
vorgestellt und Verkniipfungen hergestellt sowie
Akzente gesetzt werden.

3. Die Verbindung von Sache und Sprache wird auch
durch das Berichtsheft ,,Mein Buch vom Magnetismus*
gestiitzt. Dieses Heft erfreut sich bei Kindern durch
seine freie Form grofler Beliebtheit. Es kann auch zu
Hause durch Bilder und Collagen erganzt werden.

Bei der Durchfithrung der vorliegenden Stationen erhalt

dieses Berichtsheft inhaltlich insofern eine besondere

Form, als es (siehe Stationsarbeitskarte A3) die jeweiligen

Magnetspiele in Wort (Freier Text) und kindlicher Skizze

beschreibt und die physikalische Funktionsweise mit

einfachen Worten erklart, wobei die ,,Losungsverstecke*
eine kindgemafe Orientierung bieten.

Pflicht- und Zusatzaufgaben

Das Konzept des Experimentierens an Stationen setzt auf
Individualisierung und auf das Vertrauen, dass am Ende
jeder Schiiler so viel dazugelernt hat, wie ihm individuell
moglich war. So ist durchaus vorstellbar, dass ein Kind al-
le Angebote wahrgenommen und vielleicht driiber hinaus
noch etwas Eigenes eingebracht hat, wahrend ein anderes
nur die Halfte bearbeitet hat.

Falls Sie nun festlegen mdchten, welches das fiir alle
Schiiler verbindliche Minimum ist, kénnen Sie die Statio-
nen in Pflicht- und Zusatzaufgaben einteilen und z.B. auf
den Stationsblittern und der Ubersicht kennzeichnen.

Ubersicht iiber die lernbereichsiibergreifenden

Angebote

O Texte sinnerfassend lesen und danach handeln

O Texte inhaltlich wiedergeben (z.B. E1)

O Ein Interview mit einem Erwachsenen durchfiihren und
davon berichten (B 4)




Sachliche Grundlagen

Magnete

Der Begriff leitet sich von der Landschaft

Magnesia in Thessalien ab, in der Magnet-

steine im Altertum haufiger zu finden

waren, und wird hier in den am hau-

figsten gebrauchten Formen benutzt:

der Magnet, des Magneten, die Magnete.

Die adjektivische Form ,,magnetisch® be-

deutet, dass etwas die Eigenschaften eines

Magneten hat, und kommt damit in unse-

rem Vorhaben eigentlich nur dann in Frage,

wenn der Magnet selbst oder die magnetisierte
Stricknadel, bzw. Biiroklammer beschrieben werden

soll (E4). Der umgangssprachliche Gebrauch, die Wand-
tafel z.B. sei ,,magnetisch“ — nur weil sie aus Eisenblech
besteht und Magnete deshalb an ihr haften — ist von der
Sache her falsch.

Die kleinen Magnete in der Box bestehen aus AlNiCo,
einem hoch legierten Stahl, der neben Eisen in der Haupt-
sache die Elemente Aluminium, Nickel und Kobalt enthalt.
Die magnetischen Eigenschaften erlangt dieses Material
erst durch eine aufwandige Warmebehandlung: Es wird
bei 1200°C gegliiht, bei ca. 800°C einem hohen Magnet-
feld ausgesetzt und dann noch bei ca. 600°C 24 Stunden
weiterbehandelt. Ganz zum Schluss erhalt das Material
noch einen sehr hohen Magnetfeldimpuls (nach Dr. M.
Gronefeld, Magnetfabrik Bonn).

Zu Hause begegnen die Kinder am ehesten Magneten,
die aus dem billigeren ,Hartferrit bestehen. Es sind dies
die leichteren, schwarzen, teilweise kunststoffummantel-
ten Magnete in Spielzeugen und ,,Pinnwandfiguren®. Hau-
fig trifft man auch Magnete an, die aus Kunststoff bestehen,
in die man magnetisches Metallpulver eingegossen hat.

Zur Frage ,Eisen oder Stahl“ geniigt es in unserem
Zusammenhang zu wissen, dass Stahl einen geringeren
Kohlenstoffgehalt als Eisen hat. Stahl hat je nach Verwen-
dungszweck unterschiedlichste Legierungszusdtze mit an-
deren Elementen.

Die Eigenschaft bestimmter Erze, kleine Eisenstiicke
anzuziehen, ist mindestens seit 585 v.Chr. bekannt. Aus
dieser Zeit liegt uns ein Text des Thales von Milet vor,
in dem er sich mit dieser Erscheinung auseinandersetzt.
Ebenso ist seit langem bekannt, dass die magnetische

Kraft andere Stoffe durchdringt. Dariiber
haben schon Lucretius (ca. 8o v. Chr.)
und Augustinus (um 420) berichtet.

Die Eigenschaft bestimmter Korper,
Gegenstdnde aus Eisen, Nickel und Kobalt
anzuziehen, wird als magnetische Kraft
(oder Magnetismus) bezeichnet. Sie
kommt vorwiegend den so genannten

ferromagnetischen Stoffen (Eisen, Nickel,

Kobalt) zu. Magnete wurden daher

friiher vor allem aus Eisen bzw. Stahl
hergestellt. Da die Stahlmagnete

relativ lange ihre magnetischen Eigen-
schaften beibehalten, werden sie Dau-
er- oder Permanentmagnete genannt.

Bei einfachen unlegierten Stahlen lassen jedoch die
magnetischen Eigenschaften mit der Zeit nach. Man ent-
wickelte daher dauerhaftere Magnete aus verschiedenen
Legierungen. Manche magnetischen Werkstoffe, besonders
Sintermagnete, konnen etwa das Vierzigfache ihres eige-
nen Gewichts anziehen.

Die Fernwirkung des Magnets beruht darauf, dass sich
um ihn herum ein magnetisches Feld befindet. In der
Nahe der Pole ist dieses Feld am starksten und nimmt mit
wachsender Entfernung vom Magneten ab. Das magne-
tische Feld ist darstellbar durch Feldlinien, die sich z.B.
mit Hilfe von Eisenfeilspdnen ergeben. Es hat die Eigen-
schaft, Stoffe, die nicht vom Magneten angezogen wer-
den, zu durchdringen; d.h., Magnete konnen Gegenstande
aus Eisen (Nickel, Kobalt) z.B. durch Luft, Papier oder
Holz hindurch anziehen.

Obwohl in dieser Unterrichtseinheit nicht ausdriicklich
auf den Begriff Pol noch auf die Unterscheidung von
Nord- und Siidpol eingegangen wird, soll die Erscheinung
der gegenseitigen Anziehung bzw. Abstoffung behandelt
werden. Das so genannte Grundgesetz des Magnetismus
besagt: Magnete stof’en einander ab, wenn sich gleich-
namige Pole (Nordpol — Nordpol oder Siidpol — Stidpol)
gegeniiberliegen; sie ziehen einander an, wenn sich un-
gleichnamige Pole (Nordpol — Siidpol) gegeniiberliegen
(Polregel). Fiir die praktische Verwendung des Magnets
als Kompass ist die Polregel von erheblicher Bedeutung.




Stationeniibersicht und Anmerkungen zu den einzelnen Stationen

Station A1 . ....... .. .. ... ...
Natiirlich muss diese Station nicht fiir jedes
Kind kopiert werden, und es reicht auch, sie
mit der Klasse inhaltlich vor Beginn des Unter-
richtsvorhabens miindlich zu erarbeiten. A1 ist
trotzdem als ,,Station“ vorgesehen, damit die
Kinder sich die Vorgehensweise auch spdter
noch einmal in Erinnerung rufen kénnen. So
kann die Lehrerin z. B. Kinder, die sich nicht an
die Regeln halten, auffordern, doch noch ein-
mal nachzulesen.

Das ,,Experten“-System, das hier angeregt wird,
hat sich in der Praxis sehr bewdhrt. Sehr
zutrdglich fiir die allgemeine Lernatmosphdre
ist auch die Verabredung, dass Kinder, die Hilfe
brauchen, ihren Namen einfach still an die
Tafel schreiben, statt sich zu melden oder gar
nach der Lehrerin zu rufen: Sie geht dann der
Reihe nach zu allen Kindern, die Hilfe brau-
chen. Kinder, die schon Hilfe erhalten haben
(z.B. von einem ,,Experten®), doch keine Hilfe
mehr brauchen oder bei denen die Lehrerin
war, entfernen selbststindig ihren Namen wie-
der von der Tafel.

Die ,Betreuer fiir die Box“ sind unverzichtbar.
Sie sind wdhrend des ganzen Unterrichtsvor-
habens dafiir zustdndig, dass alles vollstdndig
ist, an seinem Platz liegt und gepflegt wird.
Hier ist insbesondere an das Abtrocknen der
Metallteile zu denken, die mit Wasser in
Beriihrung gekommen sind.

Station A2: Ubersicht iiber die Stationen
Von diesem Blatt sollte jedes Kind eine Kopie
erhalten. Wer es in sein ,,Buch vom Magnetis-
mus*“ einkleben mdchte, kann den Rand ab-
schneiden. Wenn es aufSerdem noch als ,,Sta-
tion“ aushdngt (z.B. auch auf A3 vergréfert),
kdénnen die Kinder mit Strichen oder Kiirzeln
angeben, welche Stationen sie bearbeitet ha-
ben, und so einander und der Lehrerin einen
Uberblick iiber den Stand der Arbeit geben.
Dies ist nicht nur zu Kontrollzwecken giinstig,
sondern unterstiitzt in erster Linie auch gegen-
seitige Hilfe, Anregung und Unterrichtsge-
sprdche.
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Stationen A3 (Mein Buch vom Magnetismus) und
A4 (Ein kleines Fachwérterbuch)

Das Berichtsheft ,Mein Buch vom Magnetis-
mus*“ hat sich bei allen Vorhaben dieser Art
auflerordentlich bewdhrt. Ob nun in fester Heft-
form (DIN A4, damit man auch etwas einkleben
kann, wie zum Beispiel die Ubersicht A2) oder
als Loseblattsammlung in einem Schnellhefter.
Besonderen Wert sollte man dabei darauf le-
gen, dass zur Absicherung der Rechtschreibung
1. das Stationsarbeitsblatt beim Schreiben auf
dem Tisch bleibt und als Vorlage genutzt wird,
2. die ,,Ldsungsverstecke® (das sind die nach
hinten gefalteten ,,Ergebnisse*) beachtet wer-
den und 3. auch das ,,Kleine Fachwdorterbuch
...“(Ag4) zur Verfiigung steht. Es gehdrt des-
halb ebenso in das ,,Buch vom Magnetismus*
wie die Ubersicht A2. Man kann es auferdem
aushdngen oder auslegen (auch auf A3 ver-
gropert) und stdndig handschriftlich mit Waor-
tern ergdnzen, nach denen die Kinder gefragt
haben.

Station B 1: Der grofie Materialtest . . .. ........ 15

Diese Station bietet eine gute Gelegenheit zum
selbststdndigen Lernen. Um das Verfahren klar
darzustellen, ist es auf S.1 erkldrt und wird mit
den S.2 und 3 durchgefiihrt. Seite 3 in ausrei-
chender Anzahl kopieren und evtl. eine Schere
und Kleber bereitlegen. Die Materialien finden
Sie bis auf die Stecknadeln, die in einer getrenn-
ten Schachtel in der Box liegen, gesammelt in
einer Dose. Aluminium: In dlteren Boxen finden
Sie in den Kleinmaterialsdtzen Eisen- und
Aluminiumschrauben von gleicher Gréfie. Da
Alumuniumschrauben nicht mehr produziert
werden, wurden sie durch Nieten ersetzt. Auf
diesen aktuellen Stand ist das vorliegende Heft
abgestimmt. Wenn Sie eine (dltere) Box mit
Aluminiumschrauben benutzen, so sollten Sie
auf dem Stationsblatt B 1 die Abbildung B
anpassen (z. B. durch Uberkleben des Feldes B
mit einer Kopie von L), und den Text wie folgt
ergdnzen: Bei B: ,Leichter als L“ und bei L:
»Schwerer als B“.

Von den Proben fiir ,,Eisen“ und ,,Stahl“hat




Thema Miinzen

Bitte beachten Sie folgende Hinweise zu DM- und Euro-Minzen:

DM
Miinze Material Magnet zieht an
1 Pf., 2 Pf. Stahlkern mit Kupferauflage ja
5 Pf., 10 Pf. Stahlkern mit Messingauflage ja
5o Pf., 1,- DM Kupfer-Nickel-Legierung nein
2,- DM, 5,- DM Nickelkern, Deckschicht: Kupfer-Nickel-Legierung ja
Euro
Miinze Material Magnet zieht an
1 Cent, 2 Cent, 5 Cent Stahlkern mit Kupferauflage ja
10 Cent, 20 Cent, 50 Cent Kupfer-Aluminium-Zink-Zinn-Legierung nein
1,— Euro (Bicolor) duBerer Ring: Nickel-Messing;
innerer Teil: Nickelkern mit Kupfer-Nickel-Deckschicht ja
2,— Euro (Bicolor) auflen: Kupfer-Nickel-Legierung;
innen: Nickelkern mit Nickel-Messing-Deckschicht ja

Diese nicht so einfachen Ubersichten kann man sich am besten so merken:

O Miinzen, die der Magnet anzieht, werden nicht wegen ihres duBeren, sichtbaren Materials angezogen, sondern
wegen ihres Kerns.

O Bei den wertvolleren Miinzen (2,- DM, 5,— DM, 1,— Euro, 2,— Euro) ist es das Nickel, das angezogen wird.

O Bei den kleineren Miinzen (1 Pf., 2 Pf., 5 Pf.,, 10 Pf., 1 Cent, 2 Cent, 5 Cent) ist es das Eisen (Stahl).




Ubersicht iiber die Stationen

Stationen, die ich bearbeitet habe, sind hier abgehakt: | |

A & E Diverses iiber O

[ | A1 Liebe Kinder! Ein Brief an euch. Magnete
"] A2 Ubersicht iiber unser Vorhaben X
. . . [ | E12 Wie der Mensch den Magneten

»EXperimentieren mit Magnet und fand

Kompass* . .
| | A3 Mein Buch vom Magnetismus L E2 E:rr]nger;)ﬁte Magnet, den wir
| | A4 Ein kleines Fachworterbuch zum .

Thema Maenet und Kompass | | E3 Die Magnet-Ausstellung der

8 P Lehrerin

[ | E4 Magnete, selbst gemacht
a' | | E5 Magnete ohne angemalten Nord-
pol

B Magnet - Eisen

[ | Ba1 Der grofe Materialtest

| B2 Eine Metall-Ausstellung o :
| B3 Onkel Dagoberts Angelspiel F Hang.ende, a
| B4 Der groBe Eisen-Test schwimmende und

| | Bs Rost am Rad?
| | B6 Die besondere Hausaufgabe: drehbar gelagerte
Der Biiroklammer-Test Magnete
| | F4 Schwimmende Magnete
[ | F2 Hangende Magnete

C Magnetkraft ea "] F3 Wir bauen Kompasse:

[ | C1 Die schwingende Biiroklammer zzrnzaenfslznieetu:lg Icis:nsc:sv;”m-
| | C2 Die wandernde Vogelscheuche ) . 5 P

"] €3 Die tanzende Schlange | | F4 Die schwimmende Kompassnadel

Fs Ei ichtiger” K
| | C4 Die schwimmende Biroklammer 5 Einrichtiger” Kompass

D Pro und Contra 3@

[ | D1 Der verflixte Zweite
| | D2 Magnete im Glasrohr
| | D3 Die verflixte Garage
| | D4 U-Boot-Fahrt
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Mein Buch vom Magnetismus — Seite 1

Schreibe dein eigenes
Buch iiber Magnete! Das
,Buch® kann ein grof3es
Heft oder auch ein Hefter
sein.

Am Ende soll alles darin
zu lesen sein, was du uber
Magnet und Kompass
herausgefunden hast.

Trage von jedem Versuch
oder Spiel eine kurze Be-
schreibung und eine
einfache Zeichnung in das
Heft ein.

Schreibe eine kurze Erkldrung dazu, wie das Spiel
funktioniert oder was du herausgefunden hast.
Dabei helfen dir die Losungsverstecke, die es auf
jedem Stationsarbeitsblatt gibt.

Natirlich gehoren in dieses Buch auch Kopien von
Stationsarbeitsbldttern, zum Beispiel die, die mit ,,K“
gekennzeichnet sind.
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Mein Buch vom Magnetismus — Seite 2

Vielleicht findest du ja auch zu Hause Bilder oder Texte, die zum Thema ,,Magnete*
passen. Auch sie gehdren in das Buch.
Die Seiten kénnten zum Beispiel so aussehen:

(i iy mm\y

and Tawi
CW pamel e

Diese beiden Seiten haben Kinder einer dritten Klasse gestaltet. Sie haben Folgendes
gut gemacht:
Sie haben beim Schreiben und Zeichnen das Stationsarbeitsblatt und das Ver-
suchsmaterial auf ihrem Tisch gehabt und konnten deshalb selbst kontrollieren,
ob alles richtig ist. Dabei hat ihnen auch das ,,Kleine Fachworterbuch® ( &pA4)
geholfen.
Sie haben das Datum, die Namen der Kinder, die zusammengearbeitet haben, und
die Uberschrift des Stationsarbeitsblattes notiert.
Sie haben fiir jedes Thema eine Seite gestaltet.
Sie haben grof3 gezeichnet
und Fragen beantwortet.

© Cornelsen Verlag Scriptor, Berlin ® Experimentieren an Stationen © Themenheft »Experimentieren mit Magnet und Kompass« 13



Experimentieren mit

Magnet und Kompass

@ Station A4

Ein kleines Fachworterbuch zum Thema

Magnet und Kompass

Benutze dieses Fachwadrterbuch als Rechtschreibhilfe beim Verfassen deines

,Buchs vom Magnetismus®.

Abstand

abstoRen (stoBRt ab)
Aluminium
anziehen (zieht an)
ausprobieren
Aquarium
Badezimmerschrank
Blei

Biiroklammer
Biiroklammerhalter
dieselbe

drehen, gedreht
Eisen

Entfernung

Faden

Fahrrad

gehen, geht durch
Glasrohr

Gold

Hammer

Herd

hindurch
Hufeisenmagnet
Kette

Klammer
Kompass, Kompasse
Kraft

Kiihlschrank
Kunststoff

Kupfer

magnetisch
Magnetkraft
Magnetschloss

Messing

Metall

Norden

Plaste, Plastik = Kunststoff
Pol

Rahmen
Richtung

Rohr

Rost

rosten
Scheibenmagnet
schieben
Schranktiir
Schraubenzieher
schiitzen
schweben
schwimmen
Seifenhalter
Silber

Speichen
Stabmagnet
Stahl

stark

Strebe
Stricknadel
Styropor

testen

ungleich
versuchen
Waschmaschine
Wasser

wirkt durch
Zange

14
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Der grof3e Materialtest — Seite 2

Falls ihr nicht mehr wisst, was zu tun ist, schaut noch mal auf Seite 1 nach.

A

E ein Metallblech,
silbergrau,
konnte rosten

B eine Niete aus

Metall %@

(oder die Schraube,
die leichter ist
als L)

C ein Nagel aus
dickem Metall-

draht, lasst sich
mit den Handen
nicht verbiegen

F eine Klammer
aus Metalldraht,
lasst sich leicht
verbiegen, silber-
farben

I ein Metallblech,
gelblich-goldfar-

J eine Nadel aus
Metall, ldsst sich
biegen, aber nicht
verbiegen, federt,
ist silberfarben,
blank

\

K ein Metallblech,
rotlich-gold

L eine Schraube
aus Metall

Wollt ihr mit den Material-Proben noch etwas spielen? lhr kbnnt

alle Gegenstinde und Karten durcheinandermischen und dann neu ordnen oder
dieses Blatt umdrehen, die Namenskarten hinlegen und Gegenstinde zuordnen.
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Eine Metall-Ausstellung

Bringt Gegenstande von zu Hause mit, die aus Metall sind:

Miinzen aus fremden Landern, kleine Dosen, Bierflaschenverschliisse, Getranke-
dosen und ihre Aufreif}-Laschen, Konservendosen, Deckel von Glasern, Schrauben,
Spielzeug (z.B. kleine Autos aus Metall) usw.

Legt alle diese Teile in einen Karton. Schreibt an den Karton:

Metall-Sammlung

Daneben stehen zwei leere Kartons. Auf ihnen steht:

Auf dem Tisch liegt auch ein Zettel mit der Spielregel:

Spielregel
Rate zuerst: Was zieht der Magnet an?
Sortiere dann die Gegenstande in die beiden Kartons.
Probiere zum Schluss mit einem Magneten, ob du Recht hattest.

Bei diesem Spiel ist die Getrankedose besonders interessant! Und ebenso spannend
sind verschieden aussehende Biiroklammern: silberfarbene, bunte, rétlich goldene.

Losungsversteck! Nach hinten falten! Nicht abgucken, sondern erst zum Schluss bei der Kontrolle benutzen.
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Die verflixte Garage — Seite 1

Fahre dein Magnetfahrzeug von der Strae aus in die Garage, ohne es anzufassen.

Achtung:
Wenn du die Wege verlasst oder die Garagenwand beriihrst, gibt es Minuspunkte.

\\\ \Nendepla{z f"//;
R an-
Q) -7/ T~

N 7777

) xS0

/ O O

Zeichnet unsere Straf3e auf ein grofieres Blatt und noch andere Wege und Hinder-

nisse dazu.
Ihr konntet auch aus Federtaschen, Filzern, Radiergummis einen schwierigen

»Parkplatz®“ bauen.

Losungsversteck! Nach hinten falten! Nicht abgucken, sondern erst zum Schluss bei der Kontrolle benutzen.

.nalod“ ane
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Die U-Boot-Fahrt

Aus einer Klammer und einem Magneten lasst sich leicht ein U-Boot zusammenset-
zen. Es soll unter Wasser fahren und auch auftauchen kénnen, allerdings nur an den
Randern der Wanne. Dazu braucht man einen zweiten Magneten und natiirlich Was-
ser. Das Wasser gieRt man am besten aus einem Glas oder noch besser mit einer
kleinen Gief3kanne ein.

Losungsversteck! Nach hinten falten! Nicht abgucken, sondern erst zum Schluss bei der Kontrolle benutzen.
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Magnete ohne angemalten Nordpol

In der Box sind auch Magnete ohne rote Kennzeichnung des Nordpols.
Wie kann man herausfinden, welches der Nordpol ist, und ihn kennzeichnen?
Einen zweiten Magneten und rote Klebepunkte findest du dafiir in der Box.

Magnete, von zu Hause mitgebracht: Magnete, die man zu Hause hat, haben
meistens keine Kennzeichnung des Nordpols. Bringe sie mit und kennzeichne sie.

Losungsversteck! Nach hinten falten! Nicht abgucken, sondern erst zum Schluss bei der Kontrolle benutzen.
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Experimentieren an Stationen in der Grundschule

Experimentieren an Stationen eignet sich besonders fiir das kindgerechte
Lernen bei sachkundlichen Themen.

Es ermoglicht facheriibergreifendes Arbeiten, handlungsorientiertes,
besonders einpragsames Lernen und eine ganzheitliche Betrachtungsweise.

Lehrerinnen und Lehrern bietet dieses Themenheft bereits erprobte
Kopiervorlagen und Materialien. Sie helfen den Vorbereitungsaufwand
zu verringern.

Der Herausgeber:

Christian Hoenecke war viele Jahre Grundschullehrer und Leiter eines
Schulseminares in Berlin. Er entwickelt seit langem Materialien fiir den
differenzierten Unterricht sowie Experimentierboxen. Auerdem veran-
staltet er Workshops zu technisch-naturwissenschaftlichen Themen des
Sachunterrichts und ist auch Autor dieses Bandes.

Dieses Themenheft

prasentiert Kopiervorlagen und Materialien zum Thema »Experimentieren
mit Magnet und Kompass« und ist im 3. und 4. Schuljahr einzusetzen.

Das Themenheft ist als arbeitserleichternde und zeitgemaRe Erganzung
zur Experimentierbox »Magnet und Kompass« von Cornelsen Experimenta
konzipiert, aber auch ohne diese verwendbar.
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