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Es ist darauf zu achten, dass samtliche beim Experimentieren nass gewordenen
Materialien (nicht nur die Naturmaterialien Palmblattboot, Surfbrett und Klein-
teile) gut abzutrocknen sind, um einen dauerhaften Einsatz zu gewahrleisten.
Nasse oder feuchte Gegenstande diirfen nicht in die Boxen oder Wanne verbracht
werden, wenn diese unzureichend beliiftet sind. Der Ablauf gewahrende Deckel
wurde speziell fiir die platzsparenden Trocknungsprozesse gewahlt. Um lang-
fristige feuchtigkeitsbedingte Veranderungen der Materialien zu vermeiden (und
diese somit auch fiir die Nutzung durch die nachste Lerngruppe in entsprechen-
dem Zustand anbieten zu konnen), empfehlen wir auRerdem das Experimentiermaterial erst gut durchge-
trocknet (mind. 24h) in den abgeschlossenen Wannen fiir einen spateren Einsatz zu lagern.
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Zeitraum: ca. 10 Unterrichtsstunden, Jahrgang/Klasse: 1 -2
Thema: Das Wasser

Kompetenz- und Planungsraster fur Arbeiten mit Storytelling /
Experimentieren zum Thema Wasser

Welche Kompetenzen sollen gefordert bzw. entwickelt werden?

Die Kinder sollen aus den problemorientierten Experimenten ableiten, dass Wasser als Flussigkeit eine Materie ist,
die sich anfassen aber nicht festhalten lasst, verschiedene Zustande (fest, fliissig, gasformig) einnehmen sowie Stoffe
[6sen und transportieren kann.

Die Kinder diskutieren miteinander die aufgestellten Hypothesen zu den (selbst) geplanten Versuchen und fiihren
diese durch.

Die Kinder werten die Versuche aus und begriinden ihre Erkenntnisse.
Die Kinder formulieren ihre Erkenntnisse so, dass Vinus seine Fragen beantwortet bekommt.

Welche Sache (Kenntnisse, Fertigkeiten) steht im Mittelpunkt?

Aus der Geschichte lassen sich mit den Kindern u.a. folgende Fragen herausarbeiten: Warum spiirt Vinus das Wasser,
kann es aber nicht festhalten? Geht es den Menschen auch so? Was ist Wasser und was kann es alles? Welche Farbe
hat Wasser? Warum kann Wasser manche Gegenstéande tragen (sie schwimmen) und manche nicht (sie sinken)? Wo im
Alltag spielt das auch auf der Erde eine Rolle? Welche Bedeutung hat Wasser? Wie trinken Pflanzen? Welche Zustande
kann Wasser haben und welche Eigenschaften dndern sich?

Lernausgangslage
Das Gesprach Giber Vinus® Erlebnisse zeigt auf, welche Lernausgangslagen in der jeweiligen Lerngruppe zu beriicksich-



Erkenntnisgewinnung [ Fachspezifische Methoden und Arbeitsweisen kennenlernen und anwenden
Hypothesen zu den Erfahrungen von Vinus formulieren

Versuche planen und durchfiihren (Hilfestellung durch bereitgestelltes Material)

Versuche darstellen und bewerten

Kommunikation / Informationen sach- und fachgerecht austauschen
Austausch liber die Erkenntnisse mit dem Partner/der Partnerin bzw. in der Gruppe
Kreisgesprach (sokratisch)

Concept Story vervollstandigen

Evtl. Sachtexte hinzuziehen (Sachblicher zum Thema)

Ergebnisse prasentieren und reflektieren

Ergebnisse aufzeichnen /fotografieren / skizzieren

Unterrichtliche Angebote

Medien: Geschichten im Lehrer*innenhandbuch; Concept Stories mit differenzierten Experimentiervorschlagen
Produkte: Die Experimentiermaterialien sind gekoppelt an die Story - greifen also in der Gestaltung das gezeigte
Problem auf (Beispiel: Hinde von Vinus, die nass aneinanderhaften (,,kleben®).

Ggf. Lernorte [ Experten

Hier wird auf die Phanomene in der Umwelt an aulberschulischen Lernorten aufmerksam gemacht, im Sinne von:
Beobachte genauer das ,,bewegte Wasser“ in der Wohnung (beim Waschen, beim Kochen), drauRen im Garten, an
einem Teich oder Fluss. Versuche herauszufinden, wie ein Strudel entsteht, weshalb ein Seerosenblatt nicht unter-
geht, obwohl der Frosch darauf sitzt. Erprobe selbst, ob der Wassersog in den Baumen zu héren ist.

Forscherauftrag fiir Entdecker*innen /Hausaufgabenexperimente
Hier werden Aufgaben, wie sie zu Hause nachvollzogen werden kdnnen, beschrieben.

Inklusionsdidaktische Uberlegungen
Im Zusammenhang mit den Concept Stories sind differenzierte Angebote maoglich.

Leistungsfeststellung - Leistungsbewertung

Hier stehen aufgrund der Geschichten, Versuchsangebote und Concept Stories Moglichkeiten im Vordergrund, die
alternative Leistungsformen darstellen: Experiment vorfiihren, erweitern; neue Experimente aufbauen; Plakate
erstellen; Geschichte weitererzahlen etc.

Facheriibergreifendes Lernen und Sprachbildung

Kombiniert mit handlungsorientiertem ,Entdeckenden Lernen® bietet das Storytelling im Sachunterricht einen auRer-
ordentlichen fachdidaktischen Mehrwert. Es schafft zahlreiche Sprachanlasse, fordert den Aufbau der Fachsprache und
tragt dadurch wesentlich zum Gelingen der Sprachbildung bei. Verbindet man Storytelling mit Alltagssituationen der
Kinder, so konnen diese liber eigene Fragestellungen hinaus auch Identifikation und Begeisterung fiir die Erforschung
weiterer Phanomene entwickeln. Die Verkniipfung von Storytelling, Einsatz der (Fach-)Sprache, forschendem Lernen und
individualisierter Ansprache der Kinder bildet die Grundlage fiir nachhaltiges Lernen und eine erfolgreiche Erkenntnis-
gewinnung.




Allgemeine Didaktik - Storytelling und Experimentieren

Was bedeutet ,,Storytelling“?

In der wortlichen Ubersetzung heilt Storytelling Geschichten erzahlen. Vielmehr hat sich diese Methode als ein Ler-
nen mit bzw. anhand von Geschichten etabliert und meint dabei die emotionale Einbindung und das fantasievolle
Verkniipfen mit gegebenen Vorerfahrungen und bedeutungsvollen Kontexten zur besseren (nachhaltigeren) Erkennt-
nisgewinnung.

Die Geschichten rund um den Protagonisten Vinus sind ausgedachte Geschichten. Diese enthalten jedoch wesentliche
Elemente realer Probleme zu naturwissenschaftlichen Gegebenheiten und fiihren letztlich zu Phanomenen rund um
das Element ,Wasser“. Die maRgeblichen Ideengeber sind dabei Science-Fiction und Fantasie. Auch in der Wissen-
schaftist ein wesentliches Merkmal, die Fantasie einzusetzen. Laut Einstein ist ,,Fantasie wichtiger als Wissen, denn
Wissen ist begrenzt®. Kinder im Grundschulalter sind durchaus in der Lage, Vinus als Fantasiegestalt und somit als
dramaturgische Erfindung zu erkennen und entsprechend einzuordnen.

Um die Problemstellung in der Geschichte fiir die Kinder bedeutsam werden zu lassen, bedarf es der Einbindung von
Emotionen und eigenen Vorerfahrungen. Gerade dadurch kann das Erzahlen der Episoden den Lernprozess der Kinder
enorm unterstiitzen. Die Identifikation mit den Protagonisten schafft die Nahe und die begleitenden Emotionen kon-
nen die so entstandenen Vorstellungen besser im Gedachtnis verfligbar machen. In unterschiedlichsten Situationen
erlebt Vinus Eigenschaften des Wassers - das er von seinem Heimatplaneten nicht kennt. Die unterschiedlichen in der
Lerngruppe auftretenden Prakonzepte naturwissenschaftlicher Zusammenhange werden von Lili und Ben verkorpert.
Vielfaltige Méglichkeiten und Herangehensweisen zur Uberpriifung der nun bedeutungsvollen Fragestellungen wer-
denim Zuge des forschend-entdeckenden Lernens von den Kindern der Lerngruppe realisiert. Diese Vorgehensweise
soll den Schiiler*innen die Gelegenheit geben, ihren eigenen Forschungsfragen selbstbestimmt nachzugehen. For-
schendes Lernen stellt erhohte kognitive Anforderungen an die Lernenden (Banchi und Bell 2006). Hierbei treten die
Lehrenden in die Rolle der Lernbegleitung.

Die Vinus- Geschichten

verfolgen das Ziel, Interesse am Phanomen ,Wasser“ mit seinen Eigenschaften zu wecken,

nutzen verstehbare und fiktive Komponenten, um realistische Botschaften und Informationen zu
kommunizieren,

sollen das Vorwissen und die Erfahrungen der zuhdrenden Kinder aktivieren,

stimulieren durch inhaltliche Informationen und asthetisch-dramaturgische Elemente die Vorstellungen und
Emotionen der Zuhorenden und schaffen so auch Identifikationsmoglichkeiten und Sinnhaftigkeit,

werfen durch die von Vinus erlebten Probleme mit dem Element Wasser implizit Forschungsfragen auf, die
durch die Lerngruppe mithilfe von Experimenten beantwortet werden kénnen,

fordern und fordern Kreativitat und Fantasie bei der Entwicklung von Losungsstrategien,

generieren nachhaltiges Wissen, das aufgrund der Beantwortung einer selbst eruierten Frage gewonnen wird,
vertiefen den eigenhandigen Vorgang des Experimentierens mit dem konkret zur Geschichte passenden
(kontextualisierten) Material.

Der sprachliche Austausch sowie die Begriffsbildung sind dabei entscheidende Faktoren fiir die Kompetenzentwick-
lung. Ohne angemessene Sprachverwendung und Sprachverstandnis sind erfolgreiche Lernprozesse auf Dauer nicht
moglich. Ein bewusster Umgang mit Sprache kann also als ein Schliissel zu einem erfolgreichen (Fach)Unterricht an-
gesehen werden.




Zum methodischen Vorgehen: Storytelling und Experimentieren

»Storytelling” als eine Methode des Erzahlens bedeutet nun, dass sich Lehrperson und Lernende aktiv und kooperativ
zur bewusst arrangierten und definierten Erzahl-, Nachdenk- und Forschungsaktivitat treffen.

Die Lehrperson sollte sich selbst mit der Geschichte vor dem Unterricht beschéftigen: Inwieweit iberzeugt mich die
Geschichte? Wo wiirde ich sie andern wollen? Welche Details sollte ich besser rauslassen? Erst wenn die Lehrperson
selbst von der Geschichte liberzeugt ist, wird sie diese auch gut erzahlen konnen. Sie sollte die Geschichte ,in Bildern“
sehen konnen. Natrlich kdnnen die Geschichten auch vorgelesen werden. Umfassender und didaktisch sinnvoller

wirken sie jedoch, wenn sie frei erzahlt werden konnen. Durch das freie Erzéhlen

kann der Blickkontakt zu allen Kindern gehalten werden, die Erzahlungen unterstiitzende Gestik und
Mimik lassen Kinder besser folgen (Heterogenitat),

kann ein Perspektivenwechsel leichter erfolgen: bei Bedarf kann von der Erzahlposition in die Rolle
des ,Reflektors“ gewechselt werden,

kann die (andere) Stimme des Reflektors kommentieren, auf Sachverhalte aufmerksam machen,
Fragen stellen, ergénzende Erklarungen geben. Impulsfragen an die Lerngruppe sind am Seitenrand
der Geschichte notiert.

kann Vinus, die Begleitpuppe, eventuell selbst das Erzahlen seiner Erlebnisse libernehmen
(Stimmenwechsel der Lehrperson). Als Lehrperson sollten sie dazu bereit sein, in seine Rolle zu
schliipfen und sich in Vinus hineinzudenken: wie handelt, denkt und fiihlt Vinus?

Methodisches Vorgehen in der Arbeit mit Geschichten

Erzahlen oder Vorlesen

Fragen formulieren in der Lerngruppe - in den Forschergruppen

Einsatz der Concept Stories

Moglichkeiten der Ergebnissicherung: Gesprach (Reflexionsfragen), Vinus-Logbuch, Schiiler*innen-Vortrag

Die Geschichte sollte in einem Sitzkreis erzahlt werden, evtl. unterstiitzt die Handpuppe Vinus den Erzéhlvorgang. Die
Lehrkraft beobachtet die Kinder, stellt in der Rolle des Reflektors Verstandnisfragen, zieht Vergleiche zur Lebenswelt
der Kinder, fordert zu Vermutungen heraus, bezieht das Vorwissen der Kinder ein und/oder geht auf AuRerungen der
Kinder ein. Nachdem die Geschichte erzahlt und aktiv zugehort wurde, wird gemeinsam herausgefunden, welche Fra-
gen Vinus beantwortet haben wollte. Hierfiir konnen die Concept Stories als ,,Leitfaden® zu Hilfe genommen werden.

Einsatz der Concept Stories

Bildliche Wiederholung der Erzahlung

Berlicksichtigung von Heterogenitat und Inklusion
Beriicksichtigung der differenzierten Lese- und Schreibfahigkeit
Motivation und Hilfe zur Versuchsdurchfiihrung

Eventuell wird nun gemeinsam liberlegt, wie ein Experiment zur Beantwortung der Frage aussehen konnte. Sind die
Kinder gelibter im Umgang mit dem Experimentieren, kann dieser Schritt in den einzelnen Lerngruppen erfolgen.




Ko azept Forschungskreislauf
. Storytelling .
Ich habe eine Frage
> .
r und eine Vermutung.
Ich finde /
heraus, was ,'
Vinus wissen I
und verstehen I,
will. |
|
|
‘ \ a) Ich beantworte die b) Ich verandere mein
Frage mithilfe der Experiment, wenn
) Ergebnisse. das natig ist.
et A

e ot Ich vergleiche die Frage-
A stellung / die Vermutung
mit den Ergebnissen.
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Was muss ich tun, um die Frage zu beantworten?

— == Was bendtige ich? Wie gehe ich vor?
PR ,/

/
]
I
I
|
|
|
|
l .............
|
|
| :
l ............
|
| .
I T a
i QN \/
) Ich habe eine 5 : : ’ Ich fiihre das aus, was
neue Frage und Experlmentleren : ’
: : ich geplant habe.

Vermutung. :

Was habe ich beobachtet?
T Welche Ergebnisse habe <€
ich wahrgenommen?




Auf ins Wasserabenteuer

Wo ist Vinus2“ Lili, Ben und Jojo stehen im Park. Vinus‘ Raumkapsel ist weg.
W~inusistheimgeflogen®, sagt Lili traurig. ,Warum? Das verstehe ich nicht!“ sagt Ben.

+ A e S
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Die Kinder planschen mit den Fiifken im Wasser. Alle Fische in der Nahe nehmen ReilRaus. Vinus
taucht seine Schaufelhdande ins Wasser und gleich darauf seine FiiSe. ,,Das fuihlt sich ... Er Giber-
legt.

»,Nass an!, ruft Ben.

»Glitschig®, sagt Lili, ,,und weich.”

,Kuhl“ sagt Vinus, ,und anschmiegsam.” Er schopft mit seinen Schaufelhdanden Wasser, aber es
flieRt weg.

sDas ist ja komisch®, sagt Vinus. ,,Das Wasser lduft weg, aber es bleibt auch an meinen Handen.”
Er driickt die nassen Handflachen zusammen. Als er sie wieder auseinandernimmt, stockt er.
,Das Wasser klebt meine Hande zusammen.“

Ben schiittelt den Kopf. ,Wasser klebt doch nicht.”

»Ein wenig®, sagt Vinus. ,Man kann Wasser nicht festhalten, aber es klebt. Das verstehe ich nicht.”
»Man kann Wasser festhalten®, sagt Ben. ,Schau, den Apfelsaftin Lilis Flasche.”

»Ja, oder mit einer Pipette. Wie bei meinen Augentropfen.” Lili nimmt ihre Brille ab.

Vinus schnuppert an seinen Handen. ,,Bah, das Wasser riecht wie Onkel Linus‘ alte Socken!*
Er leckt daran und verzieht das Gesicht. ,,Es schmeckt auch wie Onkel Linus® alte Socken.”

Vinus nimmt Lili den Apfelsaft aus der Hand und leckt auch daran. ,Mmm, stiR!“ Was vermu-
sWasser ist eine komische Sache®, sagt er. ,,Es wechselt die Farbe. Wenn ich meine Hand 7 test du: wel-
reinstecke, ist es blau, wenn Jojo seine Zunge hineinsteckt rosa und wenn ich nur so ins ® che Farbe hat
Wasser gucke, ist es griin.* das Wasser?
»,und in einer weiRen Badewanne ist das Wasser immer weil}", sagt Lili. S :
~Auler man gibt farbiges Badeol hinzu“, sagt Ben.

»Dasist wie das Datengelee in den Sinuslexika®“, sagt Vinus. ,,Das ist zwar nicht fliissig, aber es

wechselt, je nachdem was man speichert, die Farbe.”

Er planscht mit den FiiRen. ,ich kann meine FiiRe im Wasser sehen, aberich seheauch ¢ 7777777 mmmmmmmmmonss
meinen Kopf. Derist doch gar nicht im Wasser. Seltsam. Und auRerdem sind meine Fiifte Hat jemand

im Wasser viel grofser als draufen.“ Vinus redet wie ein Wasserfall. 7 eine Idee,
»Eigentlich macht Wasser die FliRe schrumpelig, wenn man sie zu lange drinlasst, aber warum
nicht grofser”, sagt Ben.

»Doch! sagt Lili. ,Vinus hat Recht, Ben. Als du neulich dein Wasser verspritzt hast, ist ein
Tropfen auf mein Buch geflogen. Die Buchstaben unter dem Tropfen waren grofier.”

. Vinus seinen
Kopf sehen
kann?

»,Kann sein“, murmelt Ben.
sLasst es uns ausprobieren®, schlagt Lili vor.

»AU ja, lasst uns forschen!“, ruft Vinus und springt auf. ,,Ich will unbedingt wissen, wie Wasser
klebt und wie es Dinge groRer werden lasst.”
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Methodisches Vorgehen

Die Lehrkraft liest oder erzahlt die Geschichte,
moglichst lebhaft mit unterschiedlichem Tonfall.
Hierzu eignet sich ein Sitzkreis flir ungeteilte Auf-
merksamkeit. Vinus als Puppe (Zusatzmaterial)
kann diese Phasen unterstiitzen. Auf Kinderreak-
tionen und -fragen ist zu achten, um ein gutes
Verstandnis der Geschichte und Fragestellungen
zu erlangen. Erste Kommentare, Fragen oder Ideen
konnen bereits an der Tafel festgehalten werden.

Sind zunachst alle Verstandnisfragen geklart,

geht es um die Herausarbeitung der naturwissen-

schaftlichen Fragen rund um die Wassereigenschaften: Farbe, Geruch, Geschmack, Haptik, Haftung, optische
Tauschungen. Hierzu arbeiten die Kinder mit den Concept Stories. Diese dienen der bildlichen Wiederholung
und der Auseinandersetzung mit den Fragestellungen. Jede Forschergruppe wahlt sich einen Schwerpunkt,
den es zu erarbeiten gilt (z. B. Farbe des Wassers). Je nach Zeit kdnnen auch verschiedene Schwerpunkte von
derselben Forschergruppe eruiert werden. Die Uberlegungen und Vermutungen (Hypothesen) werden dann in
das Logbuch eingetragen: Skizzen oder bereits erste Worte und Satze. Auf diese Weise kann eine regelmalige
Struktur des Protokollierens eingelibt werden. Das Experimentieren dient der Uberpriifung der Vermutungen
und fordert in jedem Fall Erkenntnisse zutage. Die Rolle der Lehrkraft wechselt nun zu einer Lernbegleitung
und Ansprechperson. Die Kinder sollen moglichst selbststandig den Fragestellungen nachspiiren und ihre
Hypothesen experimentell Giberpriifen. Die Beobachtungen und Ergebnisse der Versuche werden ebenfalls im
Logbuch festgehalten. Im anschlieRenden Gesprach werden alle Erfahrungen der Schiiler*innen ausgetauscht
und die Erkenntnisse im Logbuch gesichert (Lernsicherungsphase). Im Laufe der Unterrichtseinheit wird diese
methodische Herangehensweise regelmaRig wiederholt (s. Forschungskreislauf). So kdnnen schrittweise die
Systematik und Genauigkeit bei wissenschaftlichen Untersuchungen erlernt werden.

Esist notwendig, mit den Kindern das eigene (sicherheitsorientierte) Verhalten an einem Gewasser zu themati-
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Mogliche Versuchsideen [ Tipps

Vor dem ersten Experimentieren sollten mit der Lerngruppe gemeinsam

sForscherregeln® festgelegt werden, dies erleichtert den Umgang mit dem Material, das Wasserholen und
Aufraumen. Einiges Experimentierzubehor (z. B. Knete, Blahton, Saatgut, Farbemittel, Salz und Zucker) ist fiir
spezielle Versuche gedacht und gehort zum Verbrauchsmaterial. Sollten diese Materialien bereits in anderen
Episoden sinnvoll zum Einsatz gekommen sein, kdnnen sie einfach erganzt oder nachbestellt werden.

2z Wasser und seine Eigenschaften mit allen Sinnen kennenlernen: riechen, schmecken, Gerduschen mit
Wasser (Tropfen, Wellen erzeugen, Hineinpusten mit Trinkhalmen) und im Wasser (z. B. Fingerschnipsen)

lauschen

.+ Farbe des Wassers untersuchen: verschiedenfarbige Paddel ins Wasser tauchen und Seheindriicke testen

.+ Wasser transportieren: Pipette oder Trinkhalm ausprobieren und Handhabung tiben (Befiillen des Bechers
oder Ortswechsel zwischen festgelegten Wasserplatzen wie z. B. Wanne und Experimentierrohr)

Wasser ,klebt“: groRenverstellbare Vinus-Hande
(Ausschneidevorlage) mit Wasser benetzen und dann
die unterschiedlichsten Testmaterialien ausprobieren
(was ,klebt“ fest und wie stark?); Alternativ beide
Vinus-Hande anfeuchten und plan zusammendriicken -
beim Auseinanderziehen wird die ,Klebekraft“ spiirbar;
nasse Gegenstande kleben (je nach Gewicht) an-
einander fest

<+ Wasserspiegelung: Spiegel mit der schwarzen Seite

nach oben in die Wanne legen und sich in der Wasser-

oberflache betrachten (ggf. auch die Spiegelseite zum Vergleich ausprobieren)
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Didaktische Hinweise

Wasser ist ein besonders gut geeigneter Forschungs-
gegenstand fiir Kinder im Grundschulalter. Sie haben
bereits vielfaltige Erfahrungen damit gemacht und su-
chen zunehmend nach kausalen Erklarungen fiir dieim
Alltag und Experiment bestatigten Zusammenhange.
Vinus kommt von einem Planeten (Sinus), auf dem es
kein Wasser gibt, er kennt es also nicht und ist Gber die
Eigenschaften erstaunt, die erim Beisein der Kinder Lili
und Benin der Geschichte kennenlernt. Die Fragen, die
dabei aufkommen: Welche Farbe hat Wasser eigent-
lich?* ,Kann Wasser wirklich kleben? oder ,Lasst Was-
ser Dinge grofRer werden?‘ ergeben sich auch bei den
Schiler*innen, die ja bereits eigene Erklarungen und
Antworten parat haben. Die Protagonisten Lili und Ben
stellen dabei das Bindeglied zur Lerngruppe her: sie
werden in der Story durch die Probleme von Vinus bzw.
seine Fragen auf etwas fiir sie ganz Selbstverstand-
liches aufmerksam gemacht. Wasser ist bzw. macht
nass, kann kalt oder warm sein, lasst sich irgendwie
nicht gut festhalten, obwohl man es anfassen kann.
Wie in der Lerngruppe gibt es also schon Vorerfahrun-
gen, Aspekte, die als Wissen wahrgenommen werden,
und Vermutungen, wie etwas zusammenhangt. Durch
die Identifikation mit den Protagonisten werden die
Kinder der Lerngruppe emotional eingebunden.

In der Episode werden die Kinder mit verschiedenen
Eigenschaften des Wassers konfrontiert, die dann beim
Experimentieren explizit nacherlebt und beim Beant-
worten der Fragestellungen naher untersucht werden
konnen. Die Kinder konnen Erfahrungen aus ihrer
eigenen Lebenswelt in die Experimente und Unter-
suchungen miteinbringen.

Die Frage nach der Farbe des Wassers wirkt zunachst

16



Zusatzinformationen zum Erzdhlen / lebensweltliche Beziige

Die Erde wird auch als ,Blauer Planet” bezeichnet.
Das beruht darauf, dass vom Weltraum aus gesehen
tatsachlich die Ozeane als Wassermassen etwa zwei
Drittel der Oberflache ausmachen. Andere Planeten
weisen teilweise ebenfalls Wasser auf; dies ist aller-
dings nicht fllssig verfiighar, sondern es liegt viel-
mehr als Eis oder aber als Wasserdampf vor.

Wassertropfen konnen wie eine Lupe funktionieren.
Der riesige aufgewolbte Wassertropfen nimmt auf-
grund der Oberflachenspannung die Form einer Halb-
kugel an und wirkt dann wie eine Linse: er vergrofiert
z.B. die darunter befindlichen Buchstaben. Diesen
Effekt hat man sich bereits im Mittelalter zunutze ge-
macht und statt des Wassers moglichst klare Steine
verwendet. Wurden die sogenannten Bergkristalle
spharisch geschliffen, konnten sie als Lesesteine be-
nutzt werden. Das Monokel ist auf diese Weise ent-
standen. Als spater zwei dieser Steine (Bergkristall =
Beryll) als Augengldser Verwendung fanden, war die
»Brille“ erfunden.

Die Lichtbrechungim Wasser stellt auch fir die am

oder im Wasser lebenden Tiere eine Herausforderung
dar. Wasservogel, die ihre Beute (Fische, Krebse u. a.)
im Stoftauchen ergattern (wie Eisvogel oder Tolpel),
haben beispielsweise eine spezielle Technik entwi-
ckelt. Ihre Erfahrung lehrt sie, immer etwas hinter
der beobachteten Beute einzutauchen. Dauerhaftim
Wasser lebende Tiere wie Pinguine oder Seerobben
verfligen eigens iiber Anpassungen in den Linsen, um
unter Wasser scharf sehen zu konnen. Obwohl wir
Menschen unter Wasser alles eher verschwommen
wahrnehmen, haben Untersuchungen an einem thai-
landischen Seenomadenvolk (Moken) gezeigt, dass
regelmaRiges Tauchen die Sehfahigkeiten unter Was-
ser trainieren kann (Akkommodation des Auges).

Nicht ausgleichen muss die unterschiedliche Licht-
brechung zwischen Luft und Wasser dagegen der in
den Kiistengebieten Sud- und Mittelamerikas vorkom-
mende Vieraugenfisch. Er ist derart angepasst, dass er
gleichzeitig Uber und unter Wasser scharf sehen kann.
Seine Linsen sind entsprechend schwach (Sehen in
Luft) bzw. stark (Sehen im Wasser) gekrlimmt.

17



Gesprachsimpulse

Welche Farbe hat das Wasser?

Weshalb sieht Meerwasser blau aus?

Wie schmeckt Wasser?

Wie ,klebt“ Wasser die Hdnde zusammen?

Warum werden Hande und FiiRe beim Baden
schrumpelig?

Fachliche Antworten

Wasser selbst ist farblos, also transparent.

Das Licht, welches auf die Wasseroberfldache strahlt,
besteht aus verschiedenen Wellenlangen (Farbspekt-
ren). Lichtstrahlen unterschiedlicher Wellenlange
werden im Wasser absorbiert und sind dann nicht
mehr sichtbar. Als erstes werden die Rottone und als
letztes die Blautone absorbiert. Daher sieht das
Meerwasser blau aus.

Wasser kann in StiRwasser (Fliisse, Seen) bzw. Salz-
wasser (Ozeane) unterschieden werden. Wahrend das
Meerwasser tatsachlich salzig schmeckt, hangt der
Geschmack des sogenannten Stiwassers von den
darin gelosten Teilchen ab. Pures Leitungswasser ist
ziemlich geschmacksneutral.

Wasserteilchen bilden untereinander ,,Haltekrafte“
aus, die sogenannten Kohasionskrafte, und mit den
Teilchen der Umgebung (z. B. Vinus‘ Handflachen)
Adhasionskréfte. Beide bewirken das ,Zusammen-
kleben“ (Anhaften).

Die Hande und Fiife haben besonders viel Hornhaut.
Diese besteht aus Zellen, die Wasser ausgesprochen
gut aufnehmen konnen und sich daher ausdehnen.
Allerdings erfolgt dies ungleichmaRig, was die soge-
nannten ,,.Schrumpeln“ ergibt.
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Sachanalyse/ fachliche Informationen

Das Wasser stellt sowohlin der philosophischen
Vier-Elemente-Lehre als auch in der chinesischen
Kultur ein existenzielles ,Element® des Lebens dar.
Naturwissenschaftlich korrekt handelt es sich bei
Wasser (H,0) um eine chemische Verbindung aus
Wasserstoff (H) und Sauerstoff (O). Im fllissigen Zu-
stand ist Wasser weitgehend farb-, geruch- und ge-
schmacklos. Es kann in den Aggregatzustanden fest
(Eis), flussig (Wasser) und gasformig (Wasserdampf)
vorkommen.

Die Wasserteilchen (Molekiile) weisen spezifische
Eigenschaften auf und bilden sogenannte Wasser-
stoffbriickenbindungen untereinander aus. Diese
sorgen dafiir, dass sich die Molekiile untereinander
festhalten, was besonders an der Grenzschicht zu
Luft zu einer Oberflachenspannung fiihrt. Bis zu ei-
nem gewissen Mal} stabilisiert diese beispielsweise
einen anwachsenden Wassertropfen auf einer Miinze
oderin einem bereits libervollen Glas, sodass ein
sWasserberg® entstehen kann. Neben den soge-
nannten Kohasionskraften, die den Zusammenhalt
der Wasserteilchen untereinander bewirken, gibt es
noch Adhasionskrafte. Diese sorgen flir das Anhaf-
ten der Wasserteilchen an anderen Molekiilen wie
beispielsweise denen eines Trinkglases. Das ,,Fest-
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Willkommen

Vinus

Wer ist Vinus? Vinus ist kein Mensch. Nein, er ist ein Sinuse und kommt vom
Planeten Sinus. Hier auf der Erde wohnt er in seiner Raumkapsel. Vinus muss
nicht atmen: auf seinem Planeten gibt es keine Luft.

Auf Sinus kann man nicht sprechen. Dort liest man Gedanken. Auf der Erde
braucht Vinus einen Computer zum Sprechen. So kann er sich mit seinen
Freunden Lili und Ben unterhalten. Vinus ist sehr neugierig. Mit Lili und Ben
erforscht er alles um sich herum.

Lili

Lili ist acht Jahre alt. Sie kann sich schnell fur viele Dinge begeistern.

Dann halt sie keiner mehr auf. Lili ist eine Forscherin und hat viele gute Ideen.
Mit ihren Freunden erforscht sie Luft, Wasser und noch vieles mehr.

Ganz normale Dinge eben, die richtig spannend sind.

Ben

Benist acht Jahre alt. Erist ein ruhiger Typ. Anders als Lili, denkt er immer
ganz lange nach, bevor er handelt. Daher ist Ben am Anfang ein wenig vor-
sichtig, als sie Vinus finden. Aber die beiden werden sehr schnell Freunde
und sind gemeinsam richtig gute Forscher.







Auf ins Wasserabenteuer




..............................................................

Protokoll

Vinus beobachtet: Das Wasser klebt meine Hande zusammen.
Ben behauptet: Wasser klebt doch nicht.

-
Ich uberlege:

N

p
Ich erfahre:

N\

-
Erkenntnisse der Lerngruppe:




Bereite das Obst vor: mit und ohne Schale.
Lass dir beim Schalen von einem Erwachsenen helfen.

Uberlege: Welche Friichte schwimmen? Und warum?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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erforscht die Welt

Anleitung Sprachlernkarten

Die Sprachlernkarten werden ab dem 1. /2. Schuljahr empfohlen.

Shel ap .
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nNachdenken ¢,
Inhalt griibeln
24 Sprachlernkarten Vs
Vorderseite: Wort-Bild-Karte
Rickseite: Ubungskarte, beschreib- & abwischbar

Fur die Aufbewahrung der Sprachlernkarten im Din A6-Format (quer) kdnnen
Sie aus jedem gangigen Karteikastensystem eine passende Wort-Schatz-Kiste
praparieren und nutzen.

Fir den Einsatz der Riickseiten empfehlen wir den trocken abwischbaren
Folienstift Lumocolor correctable 305 M von Staedtler, der mit einem Wisch-
aufsatz versehen ist. Denn die abwischbare Oberflache lasst die unmittelbare
Beschriftung und regelmaRige (Wieder)Verwendung ohne zeitaufwandiges
Laminieren oder andere Vorbereitungen zu.

Mit den vorliegenden Arbeitsmaterialien halten Sie eine vielfaltige Unterstiit-
zung fiir sprachsensiblen Sachunterricht in den Handen. Die Sprachlernkarten
sind einzigartig als Experimentier-Wortschatz auf das Konzept ,Vinus erforscht
die Welt® - Storytelling und Experimentieren abgestimmt und greifen Bilder

wie Sprachmaterial aus dem jeweiligen Experimentier-Set wieder auf. Als Wort-
Bild-Karten in der Verbindung von Deutsch- mit Sachunterricht erleichtern sie
den sukzessiven und kontinuierlichen Aufbau von (Fach)Sprache und Begriffs-
verstandnis. Die Aufmachung mit Silbenhinterlegung und DaZ-Farbgebung ver-
einfacht das Verstehen auch fiir Erstleser und stellt eine gute Unterstiitzung flr
den Wortspeicher dar. Die Karten konnen der individuellen Forderung dienen,
ebenso fiir einzelne Lerngruppen oder den Klassenverbund zum Einsatz kom-
men. Dies ist in der konkreten Unterrichtssituation wie auch erganzend in der
Freiarbeit moglich. Daflir weisen die (mit den empfohlenen Stiften) beschreib-
und aufgrund der Beschichtung immer wieder abwischbaren Riickseiten zusatz-
liche Ubungs- und Vertiefungsmoglichkeiten auf. Sich wiederholende Aufgaben-
typen (Operatoren, Icons und Erklarungen s. S.6f.) bieten den Schiiler*innen
Sicherheit fiir die zunehmend eigensténdige Bearbeitung der Kartenriickseiten.
Eine individuelle Anpassung an lhre Lerngruppe ist moglich durch Zuordnen der
entsprechenden Aufgabentypen, Markierung bei den konkreten Ubungen und
dariiber hinaus die eigene Zusammenstellung von verschiedenartigen Kopier-
vorlagen aus den Ruckseiten.




Tipps fiir den Unterricht:
Beispielhafte Einsatzmdglichkeiten der Sprachlernkarten

Beim Experimentieren mit dem ,Vinus erforscht die Welt“-Set selbst

konnen die Wort-Bild-Karten als kontextualisierte Unterstlitzung zur Wort-
findung und Begriffsbildung dienen. Naturwissenschaftliche Zusammen-
hange erfordern vor allem eine bedeutungsvolle sprachliche Abbildung fiir
ein Verstehen. Wenn Sie mit der Lerngruppe in verschiedenen Phasen der
Verstandnissicherung, Herausarbeitung der Fragestellungen, Erzéhlen der
eigenen Vorerfahrungen, Hypothesenbildung und Diskussion tiber Versuchs-
anordnungen, Verbalisierung der Beobachtungen oder Prasentation der
Ergebnisse sind, fehlen den Kindern oft die (richtigen) Worte zur Versprach-
lichung der Gedanken. In Form von ,,Was du meinst, ist ...“ konnen Sie die
Karten bei diesen standigen Kommunikationsanlassen zeigen und zur Ver-
deutlichung, Erklarung, Hilfestellung und Unterstltzung heranziehen.
Vielfach bieten die Riickseiten (gerade bei den ,,Forscher-Verben“) Synonyme
an, die gemeinsam gesucht und dann Gberpruft werden kdnnen: ,Welche
Worte kennt ihr dafiir noch? Wie kénnte man noch dazu sagen?“

Die facheriibergreifend erforderliche Wortschatzarbeit wird im Rahmen
dieser Lernkarten als spezieller Experimentier-Kartei mit Verben, Nomen
und Adjektiven vertieft. Sie kdnnen die extra randstandig platzierten Worte
auch mitden Fingern verdecken und die Kinder gemeinsam tberlegen
lassen, welcher Begriff dargestellt wird. Haufiger gesuchte oder benétigte
Worte kénnen fiir den Wortspeicher verwendet werden und dienen damit
gleichzeitig der (durch Wiederholung hervorgerufenen) Sicherung der an-
gebahnten Fachsprache.

Beim Protokollieren - in allen drei Phasen: Hypothesenbildung, Beobachtung,
Ergebnissicherung - konnen die Karten als Unterstiitzung bei den Eintragun-
gen in die Schiiler*innen-Arbeitshefte (Logblicher) angeboten werden und
dabei als individuelle Hilfestellung wirken (Karten werden nach Erfordernis
verteilt oder in einer Art Lerntheke zur Verfligung gestellt, wenn dieser selbst-
standige Arbeitsprozess bereits eingelibt ist). Kinder der Lerngruppe, die be-
reits ihre Eintrage erledigt haben, kdnnen mithilfe der beschreibbaren Riick-
seiten oder aber anhand der eigens fiir sie binnendifferenziert (nach Lern-




stand, Leistungsstufe und Bedarf) zusammengestellten Aufgabentypen oder
vorbereiteter Kopiervorlagen als Aufgabenblatter in Einzelarbeit sinnvoll
beschaftigt werden, bis der nachste gemeinsame Forschungsabschnitt fiir die
Lerngruppe erfolgt.

Die Anwendung der Karten als Ubungskarten kann als 5-Minuten-Ritual am
Anfang oder am Ende einer Forschereinheit die Sprachbildung maRgeblich
unterstiitzen. Hierbei werden die Karten entweder konkret nach Erfordernis
zugeordnet oder aber willkirlich gezogen oder selbst von den Schiiler*innen
gewahlt (auch hier ist wieder das Angebot der Lerntheke moglich). Es konnen
einzelne Aufgabentypen oder aber Wortgruppen zum Schwerpunkt gemacht
werden; die Sortierungen sind individuell zu gestalten (z.B. Sortierung nach
Nomen fiir das Begriffslernen oder nach Verben fiir den Experimentier-
Wortschatz).

Von den Schiiler*innen bearbeitete Karten werden nach Kontrolle durch die
Lehrkraft (bei leistungsstarken Kindern kann dies in Partnerarbeit gegen-
seitig erfolgen) wieder abgewischt und stehen dem Néachsten zur Verfligung.
Es kann variiert werden, wie viele Karten jedes Kind bearbeitet und welchen
Aufgabentyp; auch teils festgelegte und teils frei wahlbare Kategorien sind
moglich: dafiir sortieren Sie in Anpassung an lhre Lerngruppe die Karten bzw.
Aufgabentypen in die wahrgenommenen Schwierigkeitsgrade.

Die Ubungsaufgaben sind insgesamt so aufbereitet, dass sich ein inhalt-
licher Zusammenhang zwischen der Vorder- und der Riickseite ergibt: zeigt
die Vorderseite beispielsweise den Satzanfang ,,Die Luft kann ...“ oder ,Das
Wasser kann ...“ 0.a., so finden sich auf der Riickseite dazu passende Verben.
Zeigt die Vorderseite Verben, so finden sich auf der Riickseite entweder
Synonyme oder aber zu dem gezeigten Verb passende (gut assoziierbare)
Nomen. Wird auf der Vorderseite ein Nomen (verschriftlicht mit Plural) dar-
gestellt, so weist die Riickseite entweder Synonyme, vergleichbare oder gut
assoziierbare Nomen auf oder aber entsprechend dazu passende Verben. Bei
den vorderseitig mit den Gegensatzen gezeigten Adjektiven sind teilweise
die Steigerungsformen auf den Riickseiten zu finden oder aber inhaltlich gut
zuordenbare Verben oder Nomen.




In der Freiarbeit konnen die Karten nicht nur riickseitig vertiefend genutzt

und bearbeitet werden, sondern es sind auch mit den Vorderseiten spielerische
Ubungen méglich: lassen Sie beispielsweise die Kinder eine (oder mehrere)
Karte(n) ziehen oder entsprechend zugeordnete Karten verwenden, um mit
deren Hilfe Satze zu bilden. Das kdnnen sowohl zum Experimentier-Thema
passende Erzahlungen sein oder aber komplett andere Anlasse, zu denen die
Worte eingesetzt werden sollen. Sie konnen auf diese Weise die standigen Kom-
munikationsanldsse nutzen, um mit Kreativitat und Freude ,ganz nebenbei*
sprachsensibel zu agieren und die Sprach-Entwicklung der Kinder zu unter-
stltzen.

Sprachblldung erfolgt durch
Wortschatzarbeit und -erweiterung

Nomen (mit Plural), Verben (mit Synonymen), Adjektive
(mit Gegensatzen)

Verstandnissicherung durch Wort-Bild-Karten
Anbahnung der Fachsprache

Experimentierkartei

Binnendifferenzierung nach Lernstandvoraussetzungen
DaZ-Farbgebung bezliglich der Artikel
Silbenhinterlegung fiir Erstleser




Ubungs- und Vertiefungsméglichkeiten auf den abwischbaren Kartenriick-
seiten in 6 Kategorien:

Einfache Icons als Operatoren bilden immer wiederkehrende Elemente, anhand
derer sich die Schiiler*innen fiir die Aufgabenstruktur orientieren konnen.

Silbenbogen malen
Aufgabe: Male unter die vorgegebenen Worter die Silbenbdgen.

Die Schiiler*innen sollen die fir sie erkennbaren Silbenbogen
unter die Worter zeichnen, mit deren Hilfe sich das ErschlieRen
der Begriffe vereinfacht.

Zusammengesetzte Worter trennen

Aufgabe: Trenne die zusammengesetzten Worter in Teile, die eigen-
stédndige Worter sind.

Diese Leistung erfordert bereits ein gewisses Maft an Wortver-
standnis und Lesekompetenz und fordert die komplexere Begriffs-
bildung.

Worter Bildern zuordnen
Aufgabe: Ordne den Bildern die passenden Worter zu.

Dieser Aufgabentyp dient dem Begriffslernen und erleichtertim
Zuge der Binnendifferenzierung die passgenaue Unterstiitzung
der Schiler*innen.

Puzzieworter zusammenfiigen
Aufgabe: Fiige die Wortteile zu ganzen Wortern zusammen.

Die in ihre Wortbausteine zerlegten Wérter sollen wieder zu sinn-
vollen Einheiten zusammengefiigt werden. Diese Art der Segmen-
tierung unterstiitzt die Schuler*innen beim Rechtschreiblernen.




Buchstabenkette fadeln
Aufgabe: Bilde aus den einzelnen Buchstaben Woérter.

Unter Berticksichtigung der Laute aus zwei bzw. drei Buchstaben,
Doppelkonsonanten und Doppelvokale sollen aus einzelnen
Buchstabenperlen Worter vervollstandigt werden.

Wortliicken schlieRen
Aufgabe: Ergdinze die fehlenden Buchstaben.

Hier werden horbare Laute oder Buchstaben weggelassen und
sollen von den Schiiler*innen sinnvoll erganzt werden.

Was haben Sprachbildung und Experimentieren miteinander zu tun?

Grundlegende Kenntnisse uiber die Zusammenhéange der Welt werden in Form
von eigenen Erfahrungen, Prakonzepten und in Form von Hypothesen und spater
Beobachtungen und Erklarungen kommuniziert. Der sprachliche Austausch sowie
die Begriffshildung sind dabei ein entscheidender Faktor fiir die Kompetenzent-
wicklung. Ohne die angemessene Sprachverwendung und das Sprachverstand-
nis sind erfolgreiche Lernprozesse auf Dauer nicht moglich. Sachunterricht be-
ricksichtigt die enge Verbindung zum Sprachunterricht. Ein bewusster Umgang
mit Sprache kann also als ein Schliissel zu einem erfolgreichen (Fach)Unterricht
angesehen werden.

Die sprachlichen Fahigkeiten auszuarbeiten hat unmittelbare Auswirkungen auf
das fachliche Lernen: dieses setzt namlich die Versprachlichung der zu lernenden
Konzepte, Inhalte und Zusammenhange immer schon voraus. Dem Begriffslernen
kommt eine wesentliche Bedeutung zu, um sich im gegenseitigen Verstandnis
ausdriicken und Sachverhalte iberhaupt inhaltlich korrekt erfassen zu kénnen.
Sprachanldsse werden beim Experimentieren in vielfaltiger Weise gefordert und




gefordert. Nach der grundlegenden Verstandnissicherung der (naturwissenschaft-
lichen) Situation werden Fragestellungen herausgearbeitet, Gedanken und Ideen
als Hypothesen formuliert, Versuchsaufbauten kommuniziert, Absprachen ge-
troffen, Beobachtungen ausgetauscht, Ergebnisse besprochen, Zusammenhange
erldutert und immer und zu jedem Zeitpunkt finden sprachliche Prozesse konkret
verbalisiert oder in Form von Gedanken liber das Geschehen statt. Beim Experi-
mentieren generieren die Schiler*innen eine Sprachsensibilitat: Sie verfligen
Uber die intrinsische Motivation, sich im Zuge des Mitteilungsbediirfnisses tiber
Vorerfahrungen und Ideen, vermutete Zusammenhange, konkrete Beobachtungen
usw. verstandlich zu machen und gelangen zur Erkenntnis, dass die Notwendigkeit
von eindeutigen Begrifflichkeiten gegeben ist. Sprachliche Kempetenz und soziale
Kompetenz sind dabei eng miteinander verkniipft.
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